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Dados da Obra P >

Este trabalho se propde a descrever adequadamente os Projetos de Pavimentagdo em Pedra Tosca e Drenagem‘;Supé‘rﬁcW é ik

Diversas Ruas do Bairro Gereral no Municipio de ltaitinga-CE, fornecendo informagdes importantes para execugéo da obra.

O relatério tem como finalidades: ot /%
e Apresentar solugbes econdmicas e vidveis para o problema ao nivel de projeto executivo; e DT
o  Fornecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area;
o  Fornecer pegas gréaficas (plantas baixas, cortes, se¢des e detalhes), memorial de calculo e especificagbes técnicas.

O presente relatorio foi elaborado de acordo com as normas e diretrizes da ABNT — Associagao brasileira de normas Técnicas.

Estrutura do Projeto
Este projeto apresenta-se em dois Volume. Este volume contém os seguintes capitulos:
P Apresentagio;
> Equipe Técnica
» Localizagéo;
»  Memorial Descritivo;
» Premissas para Elaboragao do Orgamento;
» Orgamento Basico;
»  Cronograma Fisico Financeiro;
P Planitha de Quantitativo;
»  Composigdes de Prego;
P Especificagdes Técnicas;
» ART,
» Declaragéo da Sinalizagéo

» Pegas Gréficas.

Atenciosamente,

Yt
Leonar \éilveira Lima

Engenheiro Civil
RNP 060158106-7
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Produto:
Projeto de Pavimentag&o e Drenagem Superficial

Empresa:
Geopac Engenharia e Consultoria Ltda. - EPP

Enderego:
Av. Padre Antdnio Tomas, N.® 2420, Sala 301/302, Bairro Aldeota | Fortaleza/CE

Contato:

Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Engenheiro Responsavel:

Eng. Leonardo Silveira Lima

Contato:

Celular: 85 986788694 | e-mail: leonardo@geopac.com.br
Equipe Auxiliar

Desenhista Matheus de Sousa Evangelista

Orgamentista Neusa Gabriele da Silva Gomes
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Localizagdo do Trecho

Google Earth
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| CONSIDERAGOES GERAIS

o/
Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Pavimentagdo em Pedra Tosca em diversas ruas do Bairro Gereral no Municipio e ~r 1<
Itaitinga/CE.

A via devera ser pavimentada de acordo com as larguras e extensées projetadas podendo estas dimensdes ser observadas nas

Pegas Gréficas da via, com a Planta com Estaqueamento, as dimensdes da segéo da via, bem como perfil longitudinal.

As dimensdes também poderdo ser observadas no quadro de memoria de quantitativos da rua. O construtor, para executar a obra,

dever levar em consideragéo estas duas pegas. Para melhor organizar as pegas graficas e planejamento, existe uma prancha de
Localizagdo que identifica onde acontecerdo as intervengdes.

As vias contempladas no projeto ndo possuem pavimentagao e os projetos a serem executados nas mesmas serdo; Pavimentagao

em Pedra Tosca, Construgdo de Passeios, Drenagem superficial e Sinalizagao Vertical e acessibilidade. Abaixo seguem os quadros

de dimensdes das vias e passeios.

Trecho - Pavimentagéo Extensdo (m) | Largura(m) Area (m?)
PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA DARUA A 112,00 6,00 672,00
PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCADARUAC 143,00 6,00 858,00

PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCADARUAD 185,00 6,00 1.110,00
PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCADARUA F 147,00 6,00 882,00
PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA DARUA G 151,00 6,00 906,00

Trecho - Construgdo de Passeios Extensdo (m) Largura (m) Area (m?)
CONSTRUGAO DE PASSEIOS DA RUA A* 224,00 variavel 326,05
CONSTRUGAO DE PASSEIOS DARUA C 286,00 1,30 371,80
CONSTRUGAO DE PASSEIOS DA RUA D** 370,00 variavel 482,50
CONSTRUGAO DE PASSEIOS DARUAF 294,00 1,30 382,20
CONSTRUGAO DE PASSEIOS DARUA G 302,00 1,30 392,60

* Rua A, a calgada possui largura constante de 1,30m nos dois lados da via, do inicio até a estaca 0+057,00. Apos essa estaca, a
calgada sofre uma engorda para atender a largura minima exigida da via. No lado Esquerdo: da estaca 0+057,00 até & e 0+060,00
a calgada passa por uma transigdo de 1,30m para 2,60m. Da estaca 0+060,00 até a 0+080,00 a calgada passa de 2,60m para
1,90m. Da estaca 0+080,00 até & 0+083,00 a via passa de 1,90m para 1,30m. Da estaca 0+083,00 até & 0+112,00 a calcada volta a
ter a largura constante de 1,30m. Lado Direito: da estaca 0,057,00 até 0+067,00 a calgada possui largura de 1,30m. Da estaca
0+067,00 até a estaca 0+070,00 a via passa de 1,30m para 2,30m. Da estaca 0+070,00 até 0+080,00, a calgada possui largura de
2,30m. Da estaca 0+080,00 até 4 estaca 0+083,00 a via passa de 2,30m para 1,30m. E por fim, da estaca 0+083,00 até 0+112,00,
a calg¢ada possui largura fixa de 1,30m.

** Rua D, a calgada possui no Lade Direito, largura fixa de 1,30m ao decorrer de tudo a sua extensio. No lado esquerdo, da
estaca 0+000,00 até & 0+120,00 a calgada possui largura de 1,30m. Da estaca 0+120,00 até a estaca 0+124,00 a via passa de
1,30m para 1,60m. Da estaca 0+124,00 até 0+130,00, a calgada passa de 1,60m para 1,30m. Da estaca 0+130,00 até o final da via
(0+185,00) a calgada possui largura de 1,30m.

Y
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Levantamento Topografico 80 gy e

Os estudos topograficos foram realizados por uma equipe contratada pela Geopac, onde os servigos foram executados de acordo
com as Instrugbes de Servigo para Estudo Topografico para Implantagdo e Pavimentagdo de Rodovias contidas no Manual de
Servigos para Estudos e Projetos Rodoviérios do DER.
Os estudos topogréficos, executados pela Prefeitura Municipal, foram desenvolvidos basicamente a partir da execugdo das
seguintes atividades:

» Locagdo dos Eixos da rua objeto de intervengao;

» Segbes Transversais;

» Amarragdes do Eixo;

» Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;
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Levantamento Geotécnicos & /7 4 5 k

A prética da Pavimentagdo em Pedra Tosca é usual e consagrada no municipio, portanto néo se fez necessaria a reauzaca{ coes
G / 2
ensaios de capacidade de carga, tendo em vista que o solo das diversas ruas apresenta boas condi¢des para a execugéu@ggsg e

vy

tipo de interveng&o, uma vez que se apresentam bastante compactado em fungéo do trafego continuo ao longo do tempo.

Estudos Hidrolégicos - Regido Metropolitana

Os estudos hidroldgicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo do DER e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
o Determinagéo das caracteristicas das bacias hidrograficas;
o  Elaboragéo de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigoes em que
se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientag&o adotada no estudo & obter os elementos de natureza hidrologica que permitam:
» Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitacdes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagdo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regido Metropolitana de Fortaleza que
pode ser utilizada para toda regido do litoral do Ceara.

0,148
j_ 5280761 para t < 120 min

Onde: - B
i = Intensidade de chuva em mm/h;
tc = Tempo de concentragio (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.
i= M parat>2h
(t, +1)°™

Onde:
t: =Tempo de concentragéo (horas).

T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagéo e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal
Tr = 25 anos, como orificio
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Tempo de Concentra¢do

O Tempo de Concentragao € o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrogréafi ca(pass/ ARG

contribuir para a vazdo na segdo de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a secéo de drenagem, de uma porgao’ caldg
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva () para cada bacia foi obtida considerando a duragao da chuva igual aoc Tempo de Concentragéo (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragéo (Tc) foram calculados usando-se a expressao proposta pelo “California Highways and Public Roads™;
3
Te=57 (L j
H

L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;

Onde:
Tc = tempo de concentragio, em minuto;

H = Diferenga de nivel, em metro.

Vazdes de Projeto

O célculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribuigdo, conforme segue:

» Pequenas bacias -areas de contribuicdo inferiores a 10,0 km?2 e correspondem em geral as obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas d’agua e bueiros tubulares, cujas vazdes séo calculadas pelo Método Racional, com a

formula:

Onde:
Q = vazéo de projeto (m3/s)
| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragéo igual ao tempo de concentragéo.
A = area da bacia (km?)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF”), cujos valores estdo
representados nos Quadro 01 e 02.

_Quadro 01 (Areas Rurais)

Trpos de Superf cie Coef‘ crentes “C" de “RUN OFF”
Revestrmento asfaltlco 0, 8 0 9 o
Terra compactada 0,4 0,6 o 7
Solo natural - 0,2 04 )
Solo com cobertura vegetal 7 V o o o E&i 0,4 -
- ~_ Quadro 02 (Areas Urbanas) -
Tlpos de Superf cie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Pavrmentos de concreto de clmento Portland ou concreto betummoso 0,75a20,95 -
‘I;:;\rrrrrentos de macadame betumlnoso - - 0,6520,80 B
Acostamentos ou revestrmentos: prlgar;:; I 70,3,0 a0,60
Solosem revestimento ‘ 0202090
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M‘I‘éludes gramados (2:1) 0,50 aE?O
—Bfados gramados I 0,102 0,40
Areasflorestais S 0102030

Campos cultivados o S 0,20 a~040
 Areas comerciais, zonas de centro da cidade - 0702095

o Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente -

'50% de drea im}ermeével S o 0,66 a0,70 )
) Zonas planas com apfbximadamente 60% -d:é—r-é;imperr;l;ével _______ 0,50 a 0,60 _

Zonas planas con; ;;;foximadameme 30% de drea ihpermeével vvvvv 0,35a0,45 a -
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O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugdes de servigos para Projeto Geométrico (IS-11) do maﬁlla_l' _9?; v
Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER/CE. A
Este projeto estabelecera a caracterizagdo geométrica do sistema vidrio — Eixo Principal, através da determinacdo dos parametros
geomeétricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e se¢do transversal-tipo.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topografico. Estes
dados serviram de base para a elaboragéo do projeto em planta e perfil, assim como, para a definigdo das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia:

» Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.

» Os alinhamentos verticais foram posicionados préximos as cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do
possivel, a movimentagZo de terras e respeitando as rampas e concordéncia de curvas verticais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes. Foram também observadas as alternativas a drenagem e as concordancias entre as vias
projetadas.

» O greide projetado foi langado adotando uma rampa maxima de 10,00% e minima de 0,5%.

Planta Baixa

O projeto em planta estd apresentado na escala indicada nas pegas Gréficas, onde séo indicados o estaqueamento, os pontos
notaveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de
transicdo, desenvolvimento, efc., bem como, a localizagdo dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragdes
implantadas em campo.

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transicdo serdo mantidas como circulares para evitar que alguns imoveis
sejam desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

Perfil Longitudinal:
O perfil do trecho esta apresentado nas escalas indicadas nas pegas gréficas. Sdo indicados nas curvas de concordéncia vertical os
seguintes elementos:
» Y -Projegdo horizontal da parabola da concordancia;
PCV - Ponto de concordancia vertical;
PIV - Ponto de inflexdo vertical;

PTV - Ponto de tangéncia vertical; e

v v v w

Ordenada maxima da parabola.
Nestas Pranchas estéo indicados os perfis iongitudinais com exagero de 10 vezes de cada segdo indicada na Planta Baixa. Estdo
indicadas a Cota de Terraplenagem.

Segédo Transversal
A segéo transversal tipo da plataforma acabada de pavimentagéo da rodovia ¢ apresentada nas pegas gréficas, para os segmentos
em tangente e em curva com as seguintes dimensdes:
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» Caracteristicas da Rua A:

o}

transversal, partindo do eixo, de 3,0%.

Passeios: Serdo construidos com lastro de concreto magro e de largura variada em alguns pontos da sua
extenséo, com elementos de acessibilidade, tal como rampa e piso tatil.

P Caracteristicas da Rua C:

[¢]

Pista de rolamento: O trecho possuira 6,00m de largura durante toda a sua extensdo com caimento

transversal, partindo do eixo, de 3,0%.

Passeios: Serdo construidos com lastro de concreto magro e de largura 1,30m em toda extensdo, com

elementos de acessibilidade, tal como rampa e piso tatil.

P Caracteristicas da Rua D:

@]

Pista de rolamento: O trecho possuira 6,00m de largura durante toda a sua extensdo com caimento

transversal, partindo do eixo, de 3,0%.

Passeios: Serdo construidos com lastro de concreto magro e de largura variada em alguns pontos da sua

extensdo, com elementos de acessibilidade, tal como rampa e piso tatil.

P Caracteristicas da RuaF:

o

Pista de rolamento: O frecho possuird 6,00m de largura durante toda a sua extensdo com caimento
transversal, partindo do eixo, de 3,0%.

Passeios: Serdo construidos com lastro de concreto magro e de largura 1,30m em toda extensdo, com

elementos de acessibilidade, tal como rampa e piso tatil.

» Caracteristicas da Rua G:

Pista de rolamento: O trecho possuird 6,00m de largura durante toda a sua extensdo com caimento

transversal, partindo do eixo, de 3,0%.

Passeios: Serdo construidos com lastro de concreto magro e de largura 1,30m em toda extensdo, com
elementos de acessibilidade, tal como rampa e piso tatil.

%

Pista de rolamento: O trecho possuirda 6,00m de largura durante toda a sua extensdo com calmenjo -
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Projeto de Pavimentagao Pedra Tosca o 7
e LM%‘ 603 0
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Consideragoes Gerais RORY e

noue

O Projeto de Pavimentagao foi elaborado de acordo com as recomendagdes contidas nos termos de Referéncia e nas Normas de
Procedimento para Projetos de Pavimentagdo do DER.
Todas as vias em questéo foram consideradas como vias de trafego leve.

Concepcdo do Projeto de Pavimentagio
e  Estrutura do Pavimento adotado
= Camada de Base: Conjunto Pedra Tosca + Colchao de Areia (h=20cm)

= Subleito: Regularizagéo do Subleito (Corte e Aterro até 20cm)

Vantagens da Pavimentagao em Pedra Tosca

O pavimento constituido por Pedra assume vantagens mais evidentes onde os volumes de trafego sdo pequenos, as condigdes
geométricas ou de drenagem sdo muito exigentes, os subleitos muito fracos (“argilitos turfas”), ou, ainda, em condigdes muito
severas de uso como em terminais de transporte, postos de gasolina, etc., onde os derramamentos de combustiveis e os esforgos
de arranque, deterioram rapidamente as misturas asfalticas.

A execugao deste tipo de pavimento ndo requer mao de obra especializada ou equipamentos sofisticados, pedendo ser empregada
méo de obra semi-qualificada (calceteiros) e sem qualificacio (ajudantes) através de pequena estrutura, num ritmo compativel com
o aporte de recursos, otimizando o aproveitamento da méo-de-obra segundo as peculiaridades e sazonalidades da economia da
regiao.

Excluidas as falhas ou insuficiéncias das camadas inferiores do pavimento, a superficie de rolamento constituida por Pedras de
rocha, adequadamente selecionada e cortada, apresenta uma duragéo ilimitada. Esta resisténcia se estende a a¢do dos solventes
desprendidos pelos veiculos (diesel, gasolina, etc.)

As caracteristicas de flexibilidade e maleabilidade deste fipo de pavimento assimilam e distribuem bem, condigdes inferiores do leito
estradal, sejam oriundas da ma preparagdo e execugdo das camadas inferiores do pavimento ou problemas decorrentes da
existéncia de gua no subleito e/ou solos inadequados na fundagao.

A manutengdo é realizada de forma rapida e eficiente através de equipes pequenas, dispensando o uso de maquinas, com integral
reaproveitamento dos materiais, que sdo reassentados no local ap6s a recupera¢do da infraestrutura.

A determinagdo da espessura dos pavimentos construidos em pedra sempre foi uma questéo essencialmente pratica. A experiéncia
em cada regido, com suas caracteristicas de solos e clima é que permite, depois de mais de uma centena de anos em emprego
sistematico desses pavimentos, que se estabelega relagdes empiricas entre o trafego, o tipo de solo do subleito e a espessura total

do pavimento.

Materiais para Pavimentagao
O calgamento sera executado com material proveniente de pedreiras da regido. Todo o material indicado na pavimentagio sera
adquirido e transportado comercialmente.

O colchéo sera executado exclusivamente com Areia na espessura minima de 15,0 cm.
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Projeto dos Passeios

“

O Projeto dos passeios das vias foi elaborado de acordo com a norma da ABNT NBR 9050:2004. Os passeios 'é’éygrdéc} ser. ,,‘;5)

ol bt

executados em Piso de concreto nos trechos onde néo existem calgadas e a largura das vias permitem esta solugao.

Os trechos a serem pavimentados estdo indicados na planta baixa do projeto.

A profundidade da rampa de inclinagdo igual a 8,33% é diretamente proporcional a altura do meio-fio (h), portanto, quando o meio-
fio & muito alto a rampa requer um comprimento muito grande, portanto para vias onde n&o se permite a construgéo de passeios

maiores que 2,20m utiliza-se o rebaixo em duas rampas longitudinais (no sentido de deslocamento), conforme detalhes abaixo:

_MEIO-FIO__

RAMPA EM CONCRETO PLATAFORMA PRNQIPAL _
(INCLINAGAO MAXIMADE8%) l
- -y —— s aia e a - o . - [ R Y PR emgim e -— —
t : j’ ‘ * i =i ALNHAMENTO
\ ! : : S DOMOVE.
1 : . :
5 L. SOBE83% 5 SOBE_
! @
| i ?
| i ] —_.MBEOFO_
i '] ! ¥
-k ol -
,
+ = +
REBAIXAMENTODO
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Projeto de Acessibilidade

-
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O planejamento de acessibilidade que foi elaborado, oferece aos portadores de necessidades especiais, possibiii"cié“deoq% ot

deslocamento em todo o perimetro através de rampas de acesso conforme a ABNT, além disso, o piso tatil traga toda uma trajetoria
dentro do equipamento urbano.

O piso tatil devera ser instalado de acordo com o posicionamento definido no projeto de acessibilidade e confeccionado em placas
de concreto de 25,00cm x 25,00cm na cor preta, ou outra cor que contraste com o piso adjacente, tanto o piso de direcionamento
quanto o piso de alerta. Devera ser assentado de forma a estar nivelado com o piso adjacente, deixando apenas as saliéncias

direcionais acima deste nivel.

. VEORRREX0

. DIpEHEEAERT

PISO TATIL DIRECIONAL PISO TATIL DE ALERTA
gf £ £
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f oS T e
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Projeto de Drenagem

precipitagdes pluviométricas que caem na regido.
As obras de drenagem tém por objetivos:
o Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las

para local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;

e  Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem

como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
s Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidrologicos, topograficos e

geotécnicos, além de observagdes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodolégicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui

referéncia basica, tanto no que toca ao calculo hidraulico como na definigcdo das obras tipo.

Para a drenagem superficial apenas a colocagio de meio fios e sarjetas se mostram eficientes para dar vazdo as aguas das ruas

em questao.

Sarjetas e Meio-fio
A capacidade tedrica de vazéo das sarjetas e meio-fio determinada pela férmula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Q=0,375* (éj i

n
Onde:
Q = vazdo em m¥/s;
Z = inverso da declividade transversal;
i= declividade longitudinal;
y= profundidade da lamina d'agua;
n= coeficiente de rugosidade. *
8 i = 0,6X|
A descarga tedrica obtida da expressdo anterior foi corrigida R o
pelo fator F, obtido em fungdo da declividade iongitudinal, do \
gréafico ao lado: . ’
s (M Tizbe
g Ly
‘E 5
i‘; 4
3 PP R

P~ Minima Admisavel
da Sarjeta

2 4 6 8 10 12 14
Declividade da Sarjeta (%)
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O célculo da velocidade nas sarjetas é feito a partir da formula de Izzard, associada a equagdo da continuidade, onde temos; : 2
r //%'Jz

oo o

3 ¢ § ﬁ{_jﬂ

i V! - el
VL7 Ak < e il
Vo =0958*"—*—| *Q
ze "
Onde: SR

n = coeficiente de Manning;

i = declividade da sarjeta.

Z = Inverso da declividade transversal
Q = Vazao na sarjeta.

O tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equagao:

d

tp=—r
P 60Vo

Onde:

tp = tempo de percurso na sarjeta, em min;
d = comprimento da sarjeta, em m.

vo = velocidade de escoamento em m/s

Para as segbes das vias do projeto em questdo, foi calculada a vazdo afluente, a vazao admissivel no final do segmento e a
distancia de captagéo para determinar as intervengdes cabiveis, considerando um tirante d'agua junto a guia de 6cm, para as
declividades de 0,5% a 12,0%.
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Projeto de Sinalizacao « #,,// ,/(7 5 — >
/2
]‘:;7.(.::{,.“?
O projeto de sinalizagdo horizontal e vertical das ruas foi elaborado de acordo com as Instrugdes do Manual Brasiteirg me“dﬁ'f“
Sinalizagdo de Transito do CONTRAN.

O municipio sera contemplado com placas de adverténcia e placas de regulamentagao.

O

Sinalizagao Vertical

A sinalizagdo vertical é realizada através dos sinais de transito, cuja finalidade essencial é transmitir na via piblica normas
especificas, mediante simbolos e legendas padronizadas, com o objetivo de advertir (sinais de adverténcia), regulamentar (sinais de
regulamentacéo) e indicar (sinais de indicagéo) a forma correta e segura para a movimentagéo de veiculos e pedestres.

No que concerne & sinalizagdo vertical projetada, além da sinalizagao de regulamentagéo e adverténcia.

Serdo instaladas placas em coluna simples conforme figura abaixo:

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser, no minimo, de 0,30 metros para
trechos retos da via, e 0,40 metros nos trechos em curva.

p/ trechos retos: > 0,30m p/ trechos retos: 2 0,30m
. pl/trechos em curva: > 0,40m . p/ trechos em curva: > 0,40m

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizagdo, consiste em coloca-las no lado direito da via no sentido do fluxo de
trafego que devem regulamentar.

As placas de sinalizagdo devem ser colocadas na posigdo vertical, fazendo um angulo de 93% 95%m relagio ao sentido do fluxo
de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagéo tem por objetivos assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais,

evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de fardis de veiculos ou de raios solares sobrea placa.

4, 930 2050
< —) g <
> o\ S >

930 2 95° >
o

Pree

Parada Obrigatéria (R-1): Regulamenta a obrigatoriedade de parada do veiculo antes de cruzar ou entrar numa via.
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O sinal R-1 deve ser posicionado de maneira a ser visualizado somente pelo fluxo que deva obedecer & determinagdo de Parada
Obrigatéria.

Nas vias com acessos de sentido Unico de circulagdo, sera colocado nos dois lados da pista, se necessério, para reforgar a
determinagdo da parada.
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| CONDIGOES GERAIS PARA EXECUCAO DA OBRA

Execugao dos Servigos

O contratado devera dar inicio aos servicos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Seréo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que ndo satisfagam as condi¢des contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabathos impugnados logo apés a oficializagao pela Fiscalizagao, ficando
por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omiss&o.

Serd mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negfigéncia durante a execugao das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servico, a critério da Fiscalizagdo e
Supervis3o.

A CONTRATADA tomaré todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a

seguranca de operarios e transeuntes durante a execugao de todas as etapas da obra.

Normas

Séo parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigdo, todas as normas (NBRs) da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificacdes deverao ser autorizadas pela fiscalizagéo.

Caso julgue necessério, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderdo solicitar a apresentagdo de certificados de ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagéo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegdo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrucdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere a recepgao, transporte,
manipulacdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Maio de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em numero e especializagdo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugao dos trabalhos. ‘(
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Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar, adequadamente, 0s servigos %ue.wlgg&\/‘_ ToO5

forem atribuidos. g ,
Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagdo, ndo executar o seu
trabalho de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos,

devera, mediante solicitago por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servicos toda a despesa referente & méo-de-obra, material, transporte, leis
sociais, licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedicao da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura cpias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigoes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposi¢des no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranca” dos operarios e
sistemas de protegio das maquinas instaladas no canteiro de obras. Devero ser utilizados capacetes, cintos de seguranga luvas,
mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protecdo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protecdo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagdo “NR-18" da Legislagdo, em vigor, condigbes e Meio
Ambiente do Trabalho na Industria da Construg&o Civil.

Em caso de acidentes no canteiro de frabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;
b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudancas das
circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA ¢ a (nica responsavel pela seguranga, guarda e conservagéo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protegédo destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por nimero apropriado de homens idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente

de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

Engenheiro Civil
RNP'060158106-7
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V.

PREMISSAS PARA ELABORACAO DO ORCAMENTO
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Fonte de Pregos

Adotou-se os pregos da Tabela da SINAPI com Desoneragio e data base de NOVEMBRO de 2018. Os itens néo encontfaggs‘ a
referida tabela foram baseados nos da tabela da Seinfra/CE na sua verséo 26.1.

Estrutura do Orgamento

RRER N

O orgamento foi estruturado da seguinte forma:
» Orgamento da Rua - Trata-se do orgamento de via a ser pavimentada.

Estrutura dos Quantitativos

Foi elaborada uma planilha de Quantitativos para o Orgamento da Rua. Nele estéo os estaqueamentos medindo extensdes e areas

mostrando de forma explicita todos os calculos elaborados.

Composicao do BDI

A Prefeitura Municipal adota um BDI de acordo com Composigao que Segue.

COM POSIQAO DO BDI CONFORME ACORDAO 2622/13-TCU PLENARIO)
MIN MED MAX BDI S/ CPRB BDI C/ CPRB
TIPO DE OBRA : RODOVIAS E FERRQVIAS
19.60% 20.97% 24.23% 22,04% 28,29%
ITEM DESCRIGAO MIN MED MAX ADOTADO
AC ADMINISTRAGAO CENTRAL 3.80% 4.01% 4.67% 3,80%
SeG SEGUROS E GARANTIAS 0.32% 0.40% §.74% 0,32%
R RISCOS 0.50% .58 0,978 0,50%
DF DESPESAS FINANCEIRAS 1.02% 1,11% 1.21% 1,02%
L LUCRO 6.64% 7.30% 8.69% 6,64%
ITEM DESCRI(}I’\O TOTAL DE IMPOSTOS 7,65%
PIS 0,65%
IMPOSTOS COFINS 3,00%
ISS (ALIQUOTA x BASE DE CALCULQ) 4,00% x 100,0% = 4,00%
FORMULA INDICADA PELO TCU
( 1 AC + S + R + G 1x( 1 + DF x: 1 + L )
BDI = - 1
1 - (M1 + 12 + 13 )
CALCULO SEM A INCLUSAO DA CPRB
( 1 380% + 032% + 050% + - )x( 1 + 102%)x{( 1 + 684% )
BDI = - 1= 22,04%
1 -( 065% + 300% + 400% )
CALCULO COM A INCLUSAO DA CPRB PERCENTUAL DA CPRB 4,50%
( 1 380% + 032% + 050% + 000%)x( 1 + 102%)x{ 1 + 664% )
BDI = - 1= 28,29%
1 -( 0685% + 300% + 400% + 450% )
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apresenta-se conforme segue.

-~ COM DESONERACAO SEM DESONERACAO
cODIGO: DESCRICAO . HORISTA  MENSALISTA  HORISTA  MENSALISTA
‘ 1 % % % %

INSS . 000%  0,00% 20,00% 20,00%

A2 SESI 1,50% 150%  150%  1,50%
A3 SENAI ' - 1,00% 1,00%  1,00% = 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE . 060%  060%  060%  0,60%
A6  Saldrio Educagio - 250%  250%  250%  2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho . 300%  300%  300% 300%
A8 FGTS © 800%  800%  800% 8,00%
A9 ISECONCI . 000%  000%  000%
A Total ' © 16,80% 16,80% 36,80%

B1 1Répouso Semana_lyRemunerardo - 17,85% Naoincide = 17,85% ide
B2  Feriados - 371%  Nioincide  3,71%  N3oincide
B3 Auxilo-Enfermidade . 092%  071%  092% = 071%
‘B4 13¢Saldric ~ 10,83%  833%  10,83%  833%
BS Licenga Paternidade ' . 0,07% 0,06%  007% = 0,06%

B6  Faltas Justificadas ' 0,72% 0,56%  0,72% 0,56%

B7 _ Diasde Chuvas e . 155%  Ndoincide = 155%  N&oincide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho ) ) 0,11% ~0,09% ' 0,11% 0,09%

B9 'Férias Gozadas - 918%  7,07%  9,18% - 7,07%
'B10 Saldrio Maternidade 003%  002%  003%  002%

B Total 44,97%

16,84%

Cl  Aviso Prévio Indenlzadot ‘ 5,60% ) 4,31% . 5,60% 4,31%

€2 Aviso Prévio Trabathado B  013% 0,10% 013%  0,10%
C3  Férias Indenizadas - . 440%  3,39%  440% . 339%

| C4  Depésito Rescisdo Sem Justa Causa  aB1%  370%  481%  3,70%
. C5 Indenizagdo Adicional - . 047%  036%  047%  036%
c N Total ' 1541%  11,86%  1581%  11,86%

D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 283%  1655%  620%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio
D2 Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso 0,47% 0,36% 0,50% 0,38%

‘Préviq lndenizado

Total
o

17,05% . 658%

Fonte: Informagdo Dias de Chuva - INMET
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Nos precos pesquisados na Tabela de Pregos emitida pela Secretaria de Infraestrutura do Estado do Ceara a qqmpbéizlgéq" de -

Encargos sociais apresenta-se conforme segue:

GOVERNO DO /
ESTADO po CEARA L

Secretaric fa (ufraestruiura

ENCARGOS SOCIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS - TABELA SEINFRA 026.1 (DESONERADA) E 026
] TABELA 026.1 TABELA 026
conico DESCRIGRO HORISTAS % |MENSALISTASI poRisTas % MENSALISTAS
A |ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80 36,80 36,80
A1 |INSS 0,00 0,00 20,00 20,00
A2 |SESI 1,50 150 150 150
A3 |SENAI 1,00 1,00 1,00 1,00
A4 |INCRA 0.20 0.20 0.20 0.20
A5 |SEBRAE 0.60 0.60 0.60 0,60
A6 |SALARIO EDUCAGAO 2.50 2,50 2,50 2,50
A7 |SEGURO DE ACIDENTES 3,00 3.00 3,00 3,00
A8 |FGTS 8,00 8,00 8,00 8,00
B |ENCARGOS SOCIAIS C/ INCIDENCIA DE A 44,97 16,84 44,97 16,84
B1 |DESCANSO SEMANAL REMUNERADO 17.85 0,00 17.85 0.00
B2 |FERIADOS 3.71 0.00 371 0,00
B3 |AUXILIO ENFERMIDADE 0.92 0.71 0.92 0.71
B4 |13° SALARIO 10.83 833 10.83 8,33
BS5 |LICENGA PATERNIDADE 0,07 0.06 0,07 0.06
B6 |FALTAS JUSTIFICADAS 0.72 0,56 0.72 0.56
B7 |DIAS DE CHUVAS 155 0.00 155 0,00
B8 |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0.11 0.09 0.1 0.09
B9 |FERIAS GOZADAS 9.18 7.07 9.18 7.07
B10 |SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,02 0,03 0,02
C  |ENCARGOS SOCIAIS S/ INCIDENCIA DE A 15,41 11,86 15,41 11,86
C1_ |AVISO PREVIO INDENIZADO 560 2.31 5.60 4.31
C2 |AVISO PREVIO TRABALHADO 0.13 0.10 0.13 0.10
C3  |FERIAS INDENIZADAS 4.40 3.39 4.40 3.39
C4 |DEPOSITO DE RECISAO S/ JUSTA CAUSA 481 3.70 481 3.70
C5 |INDENIZAGAO ADICIONAL 0.47 0.36 047 0.36
> SEITN:(;DENCMS DE UM GRUPO SOBRE O 502 210 105 655
o1 |RENCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE 155 253 1658 620
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO
D2  |PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA DO 047 0,36 0,50 0,38
FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO

| TOTAL (A+B+C+D) | 85,20 | 48,69 | 114,23 | 72,08 |




