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I. APRESENTACAO




Descricdo Sumaria do Projeto

O presente Relatorio tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais, e acabamentos que irdc definir os s¢ ‘i'gbﬂs’

da CONSTRUGAO DE UM ESTADIO DE FUTEBOL e foi orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Preféitura
Municipal, contendo os seguintes capitulos:

Apresentacdo: Apresenta a estrutura do Relatorio;
“Equipe Técnica: Elenca os profissionais envolvidos;
Localizacdo: Apresenta Localizag&o do Municipio efou das obras projetadas;

b Estudos Basicos; Descreve os Estudos Basicos Elaborados sao eles:
»  Estudos Preliminares

I Projetos Desenvolvidos: Descreve os projetos Elaborados a partir dos Estudos Basicos elencados abaixo:
»  Projeto qubiiéféﬁiéo;
»  Projeto Estrutural em Concreto;

I »  Projeto de Instalagbes ~ Elétrico;

»  Projeto de Instalagdes — Agua Fria;
> Projeto de Instalages ~ Sanitario;

Premissas para Elaboracdo do Or¢amento: Define a Fonte de Pregos Basicos, o BDI utilizado a estrutura

dos Orgamentos e quantitativos.

Orgamentos: Apresenta o Orgamento da obra

Cronograma Fisico-Financeiro: Mostra o cronograma e estabelece valores para desemboiso mensal.
Memoéria de Calculo: Demonsira como foram calculados os itens or¢ados.

Composigoes de Preca: Apresenta as composigOes analitica de Preco dos Servigos;

¥ Composigoes de Prego Elaboradas: Apresenta as composicOes elaboradas de servigos ausentes na Tabela
Seinfra 24.1;

Cotacoes de Precos: Precos de itens coletados no mercado.
Especificacdes Técnicas: Apresenta as especificactes técnicas de materiais e servigos;

Anexos: RRT de Projeto.

Atenciosamente,
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EQUIPE TECNICA




Produto:
Construcao de um Estadio de futebol no bairro Gererau ho municipio de Itaitinga/CE

Empresa:

Geopac Engenharia e Consultoria Eireli - EPP

Enderego:
Avenida Padre Antdnio Tomés, 2420 sala 301 Aldeota Fortaleza-CE

Contato:

Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Engenheiro Coordenador Responsavel:

Eng.° Leonardo Silveira Lima

Engenheiro Civil:

Eng.® Mateus Dantas Pereira Chaves

Arquiteta e Urbanista Responsével:

Arg. Gessica da Silva Matias

Desenhista:

Diego de Sousa Sandre Dantas

Léonardo Silveira Lim
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IV. ESTUDOS BASICOS




inspegédo o Local da Obra oy

Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Construgéo de um estédio de futebol no municipio de Htaitinga/CE.

O local da obra possui as seguintes coordenadas:
N: 8565478 E: 551512

Foram realizadas visitas no local pela equipe Técnica da Geopac Engenharia em conjunto com a equipe técnica da Prefeitura
Municipal para se verificar o terreno e o entorno, também foram realizadas reunides com a Prefeitura para definig@o do programa de
necessidades.

A Construcdo devera ser executada de acorde com o Projeto Arquitetonico e o Orgamento.

Na memoria de calculo encontramos precisamente, conforme a planta, as quantidades dos servicos de construgéo.

Leonardo Silveira Lima
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V. PROJETOS DESENVOLVIDOS
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Projeto de Urbanizacéao

S I té{/j" o
O Projeto se trata da construgio de um estadio de futebol no municipio de ltaitinga com as dimensdes de 87,00 x 52,00m, que seré{

executado em grama sintética.

Nas alvenarias de tijolo ceramico da mureta do campo seré executado fundagio de embasamento e revestimento com argamassa e
pintura com tinta mineral.

No campo sera executado um alambrado com tubo de aco galvanizado 2" e tela de protecdo metélica até a altura de 2m ¢ acima
disto até a altura de 4m sera utilizada tela de protegao em nylon, para a protecéo superior também sera utilizada a tela de nylon que
se estendera até o inicio grande area.

A iluminacac do campo sera feita através de postes de concreto, proporcionando seguranca e conforto para aqueles que utilizam o

local. Sera reservada uma area para futura arquibancada.

Projeto de Arquitetura

O projeto arquitetdnico da construgao do Estadio de futebol foi elaborado levando em consideracéo as necessidades apresentadas e
consideragdes relevantes levantadas pela Prefeitura Municipal de Haitinga.

Tudo foi pensado de forma funcional e de facit execug8o em obra, mas sem deixar de fado o conforto e o bem-estar de seus usuérios.
O programa de necessidades foi elaborado através de reunides com a Prefeitura, onde foi definido a execugéo de 02 blocos com os
ambientes distribuidos da seguinte forma:

0O bloco 01 contara com WC's, sendo 01 feminino, 01 masculino e 01 para PCR, 01 vestidrio para jogadores, 01 cantina com deposito
e 01 bilheteria.

0O bloco 02 também contara com WC's, sendo 01 feminino, 01 masculino e 01 para PCR, (1 vestiario para jogadores, 01 sala para
administracdo com lavabo, 02 postos médicos, 01 sala de comando e 01 vestiario com WC para o arbitro.

Havera uma calgada de piso intertravade na frente dos dois blocos e na circulacdo entre um bloco e outro, onde também estara

localizado um portdo central de entrada de espectadores e nas laterais mais dois portbes de acesso de veiculos e jogadores.

AREA DO TERRENO 7.519,33 m? ;
AREA DA EDIFICAGAO 200,38 m? ’7
AREA DO CAMPO 4.524,00 m? ;
AREAS DOS AMBIENTES
07WC's 56,80 m? ]
03 VESTIARIOS 48,83 m?
CANTINA 10,00 m?
DEPOSITO 2,70 m?
BILHETERIA 8,36 m?
COMANDO 2,29 m?
POSTO MEDICO 1 5,00 m?
POSTO MEDICO 2 8,37 m?
ADMINISTRACAO 8,72 m?
‘ LAVABO 2,04 m?
B CIRCULAGAO 219,59 m?

Leonardo Silveira Lima

Fros Cagl ERRE CAGIRRY



Sera executada apenas 01 coberta para os dois biocos em telha cerdmica com inclinagéo de 30% e apenas na fachada frontal;rsegé

executada uma platibanda. . <t i 2

Em todo o contorno do terreno sera construido muro, aproveitando uma parte do muro ja existente no local. e

Projeto de Terraplenagem

O Projeto de terraplenagem tem como objetivo a realizagdo de cortes e aterros necessarios para conformacdo geométrica e
implantacdo das vias, ciclovias, Passeios e Areas de Contemplacéo. Este projeto foi elaborado a luz do levantamento topografico,

projeto geométrico e de pavimentagéo.

Para a terraplenagem das vias a cota final de terraplenagem sera a cota para a execugao da sub-base ou piso morto do piso final.

O movimento de terra sera feito com a utilizagio de materiais escavados dos cortes para a execucao dos aterros, e 0s empréstimos

sero retirados da propria poligonal do terreno, ndo sendo necesséria a aquisicao de material.

O corpo de aterro sera constituido de solos provenientes de cortes ou empréstimos com expansdo inferior a 4%. Os solos com

expansdo superior a 2% ¢ inferior a 4% deverao ficar a pelo menos 50cm abaixo do greide de terrapienagem.

O grau de compactac8o das Uitimas camadas de aterro devera atingir, no minimo, 100% do Proctor Normal e possuir CBR minimo

de 7%. As camadas subjacentes deverdo ser executadas com grau de compactagdo minimo de 95% do Proctor Normal.

O calculo dos volumes foi realizado a partir da diferenca entre volumes das superficies do Terreno Natural, através de um modelo

digital do terreno (MDT) obtide a partir do fevantamento fopogréfico, e a superficie projetada obtida pelas Cotas de Platores.

Estes volumes foram processados pelo software licenciado Autodesk Civit 3D versdo 2010.

Os célculos dos volumes efetuados encontram-se apresentados no “Quadro de Cubagao”, através do emprego da seguinte expresséo:
V=[Sn+(Sn+1)]D/2

Sendo:

V: Volume em m¥;

Sn: Area da Secio na posicao n, em m?

D: Distancia entre as posigtesne (n + 1).

integram o projeto de Terraplenagem os seguintes projetos:

a)  Planta Baixa: Nesta prancha estdo indicados os Alinhamentos, as indicagbes das Secdes de acorde com estaqueamento

a cada 20m, ou quando necessaria.

b) Perfis Longitudinais: Nestas Pranchas estéo indicadas os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada secio

indicada na Planta Baixa. Esto indicadas a Cota de Terraplenagem.

c) SegOes Transversais: As segBes Transversais estdo apresentadas na Escala 1:200 sem exagero vertical e foi a partir

destas se¢des que foi gerade o quadro de cubagéo.

Léonardo Silve

ira Lima

Frop Cwit{ RNE SR04 85



Projeto de Estruturas em Concreto

Generalidades

Para a infraestrutura, projetou-se um vigamento/cintamento ao nivel do pavimento Térreo, que tem por objetivo contraventar os pilares
e também receber as paredes de alvenaria indicados no projeto arquitetdnico.

As fundagées sdo diretas, sdo formadas por sapatas armadas, dimensionadas para atender a resisténcia do solo.

Na execucio do Projeto Estrutural, o bloco de vestiarios foi dividido em dois biocos. Onde o local de entrada do estadio foi projeto no

Bloco 1, conforme consta ne Projeto Estrutural

Parametros de Durabilidade
Apresentam-se aqui 0s principais critérios e especificagdes adotadas no projeto, segundo a norma ABNT NBR 6118/2014.
i Agressividade Do Meio Ambiente

Classe de agressividade ambiental: CA il (Forte)

Tipo e Qualidade do Concreto
Concreto Armado classe C30 (Fck = 30 MPa)
Relagda agualcimento: alc < 0.60

 Elemento Estrutural ~ Cobrimento (mm)
T
Vigas/pilares 40
Fundagpes 4
Propriedade dos Materiais
Concreto  ~ Ago
Fck = 30 MPa (resisténcia caracteristica compress&o) ~ Armadura passiva: CA 50 / CA 60

~ Eci = 30000 MPa (modulo de elasticidade inicial - tangente) ~  Es = 27 GPa
Cargas Adotadas Em Projetos
Alvenarias

Adotou-se o bloco de tijolo cerdmico revestido, pesando: 1.12 kN/m?,

Modelo Estrutural Adotado

A presente estrutura foi processada segunde um modelo integrado e flexibilizado de portico espacial (tanto os esforgos horizontais
quanto verticais foram calculados através de modelo de portico espacial).

As cargas verticais das lajes no pdrtico foram obtidas através da transferéncia de reagOes calculadas por processo simplificado de
quinhdes de cargas.

Todo o processamento foi realizado utilizando-se o software Eberick V10 da AltoQi,

Leonardo Silveira Lima
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Dimensionamento

»  Fundagbes :
7

De posse das reagdes de apoio vindas do processamento do portico espacial, gerou-se uma série de situagdes de carregamento sem
a consideracdo da agdo do vento, objetivando obterem-se os maiores esforgos de tragdo e compresséo.

Adotou-se fundagdes do tipo “diretas” em sapatas com tensdo admissivel igual a 1,20 kgf/cm?2.

Para 0 assentamento das sapatas, fol necessario a escavagéo com 1,60 metros de profundidade, sendo necessario a execugéo de

um colchao de areia com espessura de 0,40 metros e logo apés o assentamento da sapata com profundidade de 1,20 metros.

Pilares
Do périico espacial foram transferidas vérias combinacgbes de carregamento para o calculo dos pilares. Estas, associadas as
excentricidades e exigéncias da norma NBR-6118/2014, resultam em varias outras hipoteses com as quais cada lance de pilar foi

dimensionado a F.N. excéntrica com verificacao interativa de acordo com a NBR-6118/2014.

v Vigas
Foram dimensionadas a partir da envoltdria de esforgos transferida do pdrtico espacial. Inicialmente, foi adotada uma reducao de 15%
dos momentos negativos, porém rigorosamente observados os limites de plastificacdo da ABNT NBR 6118 e, quando necessario,
aumentou-se a secao de armadura. Foram calculadas pelo “Método dos Esforcos” da “Teoria das Estruturas” e dimensionadas a
flexdo simples no Estado Limite Ultimo de acordo com a NBR-6118/2014, inclusive no que diz respeito as armaduras minimas
recomendadas. As deformagBes também foram verificadas. Foram executadas vigas baldrame nos pavimentos térreo e vigas no

pavimento superior,

Consideragdes para Agregados e producio de Concreto

Cimentos
Seréo aceitos somente cimentos que obedecam as especificagbes da ABNT. Quando necessario, poderdo ser feitas exigéncias
adicionais.
Afiscalizaggo rejeitara os lotes de cimento cujas amostras revelarem, nos ensaios, caracteristicas inferiores as estabelecidas na NBR
5732 da ABNT, sem que caiba a empreiteira direito a qualquer indenizagio, mesmo que lote de cimento se encontre na obra.
O cimento devera ser armazenado em local protegido da ag8o de internpéries e agentes nocivos & sua qualidade.
Devera ser conservado em sua embalagem original até a ocasido de seu emprego.
No seu armazenamento, as pithas ndo deverdo ser constituidas de mais de 10 sacos, salvo se o tempo de armazenamento for no
maximo de 15 dias, caso em que poderd atingir 15 sacos. Colocar as pithas sobre estrado de madeira.

S

Os lotes recebidos em épocas diversas néo poderao ser misturados.

Agregados

Os agregados mitdo e gratido deverdo obedecer as especificagbes da ABNT.

A dimens#o maxima caracteristica do agregado devera ser inferior a da espessura das lajes.
O agregado gratido seré a pedra britada e o agregado miudo a areia natural.

Leonardo Silveira Lima
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E vedado o emprego de-pé de pedra em substituicdo a areia e o cascalho somente podera substituir a pedra bntada dep0|s‘ de /% )
realizados os testes prescritos na NBR 7211, a critério da fiscalizagdo. A areai ¢ a pedra ndo poderdo apresentar substancfasmcrvas
como torrdes de argila, matérias organicas, etc., em porcentagem superior as especificadas na NBR 7211 da ABNT. "

O agregado graudo sera constituido pela mistura em proporgdes convenientes, de acordo com os fragos determinados em dosagem
racional, das pedras britadas. No. 1,2 e 3.

Os agregados deverdo ser armazenados separadamente, de acordo com a sua granulometria € em locais que permitam a livre

drenagem das aguas pluviais.

Agua para Concreto

A &gua destinada ao amassamento do concreto devera ser limpida, isenta de quantidades prejudiciais de substancias estranhas.
Néo serd permitido o emprego de aguas salobras.

Os limites maximos dos teores de substincias estranhas sfo os estipulados pelas normas NBR 6118 e NBR 6587,

Em caso de dlvidas a respeito da qualidade da agua, a fiscalizagdo deverd exigir do construtor que mande proceder & analise da

mesma por laboratério nacional iddneo.

Transporte do concreto

0O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de langamento num tempo compativel com o prescrito ao que
NBR-6118 prescreve para ¢ langamento, € o meio utilizado deverd ser tal que ndo acarrete desagregagao de seus elementos ou
perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporagéo.

No caso de transporte por bombas, o didmetro interno do tubo devera ser no minimo trés vezes o didmetro maximo do agregado.

O sistema de transporte devera, sempre que possivel, permitir o langcamento direto nas formas, evitando-se depésito intermediario.

Se este for necessario no manuseio do concreto, deverdo ser tomadas precaugtes para evitar desagregacéo.

Adensamento

Durante e imediatamente apés o langamento, o concreto devera ser vibrado ou socado continua e energicamente com equipamento
adequado a trabalhabilidade do concreto. O adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto preencha todos recantos da
forma.

Durante o adensamento, deverao ser fomadas as precaugbes necessérias para que ndo se formem ninhos ou haja secrecao dos
materiais. Dever-se-4 evitar a vibragdo da armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuize da aderéncia.

No adensamento manual as camadas de concrefo ndo deverfo exceder 20 cm. Quando se utilizarem vibradores de imersao, a
espessura da camada devera ser aproximadamente 3/4 do comprimento da agulha. Se n&o puder atender a esta exigéncia, nfo

devera ser empregado vibrador de imers&o.

Juntas de concretagem

Quando o langamento do concreto for interrompido e assim formar-se uma junta de concretagem, deverdo ser fomadas as precaugdes
necessarias para garantir, ao reiniciar-se o langamento, a suficiente ligagio do concreto ja endurecido com o do novo trecho. Antes
de reiniciar-se o langamento devera ser removida a nata e feita a limpeza da junta.

Deverao ser tomadas precaugdes para garantir a resisténcia aos esforgos que podem agir na superficie da junta, as quais poderéao
consistir em se deixar barras cravadas ou redentes no concreto mais velho, As juntas deverdo ser localizadas onde forem menores

os esforgos de cisalhamento, preferencialmente em posicdo normal aos de compresséo, salvo se demonstrado que a junta ndo

Leonardo Su!ve:ra L«ma
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diminuira a resisténcia da peca. O concreto devera ser perfeitamente adensado até a supetficie da junta, usandd'~‘fqrma qﬁaﬁ&& ;}f/
necessario para garantir o adensamento. R

No caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares ou paredes, o langamento do concreto devera ser interrompido no plano de ligacéo do ;

pilar ou parede com a face inferior da laje ou viga, ou no plano gue limita inferiormente as misulas e os capitéis, durante o tempo
necessario para evitar que o assentamento do concreto produza fissuras ou descontinuidades na vizinhanga daquele plano.

As eventuais juntas de concretagem devem ser judiciosamente previstas, de maneira que as emendas decorrentes dessas
interrupgBes sejam praticamente invisiveis ou propositadamente marcadas. O plano de concretagem deverd ser previamente

aprovado pela Fiscalizagdo, com especiais cuidados na localizagdo nos trechos de interrupcgo diaria.

Cura do Concreto e Outros Cuidados

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto devera ser protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudancas
bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, dgua torrencial, agente quimico, bem como choques e vibrages de intensidade tal
que possam produzir fissuragdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia & armadura,

A protegao contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 (sete) primeiros dias apds o langamento do concreto, aumentado
gste minimo quando a natureza do cimento o exigir, podera ser feita mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-se com uma
pelicula impermeavel. O endurecimento do concreto podera ser antecipado por meio de tratamento térmico adequado e devidamente
controlado, ndo se dispensando as medidas de protegio contra secagem.

N&o poderdo ser usados processos de cura que descolarem as superficies expostas do concreto ou que reduzam a aderéncia ou

penetracdo das camadas de acabamento que vierem a ser aplicadas.

Consideragdes Finais
No que diz respeito a coeficientes de seguranca e tensdes admissiveis, foram observadas todas as prescricoes da NBR-6118. O
mesmo ocorreu para os detalhes das anmaduras (espagamentos, comprimentos de ancoragens, raios de curvaturas, etc.).

Foram verificadas também as deformacdes e limites de fissuragéo dos elementos projetados.

Projeto de Instalacbes - Elétrico

Objetivo
O presente documento tem por objetivo o estabelecimento das condigGes técnicas que deverdo ser observadas quando da fabricagéo,
fornecimento, montagem das instalages elétricas destinadas a Obra. Este projeto foi concebido de modo a garantir uma perfeita

continuidade operacional do sistema proposto.

InstalagGes Elétricas -

As instalagoes de luz e forga obedeceréo as Normas e Especificagdes NBR-5410/05 da ABNT ¢ as da concessionaria de energia
local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes especificagdes ou nas especificagdes complementares de cada obra.
Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para remover toda a rebarba.

Durante a construgao, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serfo obturadas com buchas rosqueaveis ou tampdes de
pinho bem batidos e curtos, de modo a evitar a entrada de agua ou sujeira.

Os eletrodutos e respectivas caixas serdo fixados na estrutura de madeira da coberta bem amarrados, de forma a evitar o seu

deslocamento acidental.

Leonardo Silveira Lima
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Para colocar os eletrodutos e caixas embutidos nas alvenarias, o instaladar aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se

. L = " by AN P
entdo os rasgos e furos estritamente necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede. /f } -5

Protecdo e Medigéo ' ﬁ-: b
A protecdo em baixa tens&o sera feita através de disjuntores termomagnéticos, com tenséo nominal de 220V para mstalaqaes em~ /
alvenaria e sobre o forro, com capacidade de interrupcdo minima de 3kA e compensagao de temperatura.
Na entrada de forca do Quadro Terminal (QGBT), deverfio ter as Fases e o Neutro protegidos por protetores contra surfos. Para
instalacoes elétricas de baixa tensao de 60 Hz com até 380V nominal a terra, devem utilizar-se dispositivos de prote¢do contra surtos
com as seguintes caracteristicas:

Tipo ndo curto-circuitante;

Tens&o de operagio continua - nominal = 275V,

Corrente méxima de impulso: 12,5kA (Classe |);

Corrente nominal de descarga: 80kA (Classe I);

O condutor elétrico, com classe de tensdo de 750 V, tera fio de cobre eletrolitico, témpora mole, com encordoamento extraflexivel.

Aterramento

O sistema elétrico sera aterrado através de uma matha de cobre nu de 50mm? e hastes de terra de 5/8” x 2,40m. A esta matha serao
interligados através de cabos de cabre nu, também de 50mm?, fodas as partes metalicas ndo energizadas e as barras de terra dos
quadros de distribuicdo e forga.

Todas as ligagBes de aterramento deverao ser executadas com conectores apropriados (conexdes aparentes) ou através de solda
exotérmica (conexdes embutidas no solo).

Devera haver no minimo dois pontos de testes na malha, localizado em caixa de inspegdo tipo solo com tampa reforgada.

A resisténcia do aterramento do sistema elétrico devera ser menor ou igual a 10 ohms. No caso de ndo se obter este patamar de
resisténcia, pode-se aplicar betonita em volta dos cabos da malha e hastes. Nao sera aceito a aplicagao de sal ou carvao vegetal.
As malhas de aterramento que envolve os sistemas de forga (Quadros) deveréo ser interligadas através de uma barra ou caixa de

equalizagdo de potencial de terra conforme localizacio definida nas pecas graficas.

Normas -~

Todas as Instalagbes Elétricas deverdo obedecer as seguintes Normas:
NT - 001/2018 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de Distribuico;
NBR 5410/2005 - Servigos em Instalagtes Elétricas;
NBR 5419/2015 ~ Proteco de Esfruturas contra Descargas Atmosféricas;

Huminagao Interna

Na edificag8o, serdo instaladas luminarias de embutir com iampadas tubulares fluorescentes.

Recomendagtes Técnicas Basicas

Os condutores foram dimensionados pela aplicagdo do critério de queda de tensdo e confirmados nas tabelas de conducdo de
corrente para condutores de cobre isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e redugao de
temperatura.

A taxa de ocupagdo dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a NBR 5410.
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Todos os eletrodutos deverdo receber acabamento de bucha e arruela. ,, e

Nao devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos.

As caixas de passagem deverao ter no fundo uma cobertura de no minimo 10 cm de brita. R ‘ ;
Plantas, desenhos, diagramas e memoria de calculo complementam as informagdes acima, que serdo descritas a seguir e em volume

especifico do projeto.

QUADRO GERAL DE FORGA (GF)
i:x;;u)rios por. P TENSA ) - RTEe e |AGRUPAM. coug.o;N::gg:gs T CLASSE DE DISS?TENSAO ALIMENTADORES
W RS T ) (8| ([POLOS| TIPO |CLRVA| o FATEA R carR.| (| A TEnsko W, | m | fﬂ jar ) - -
janl 11720 | 4000 | 4220 | 3600 | 380 |05211936) 25 | 3 | O&J | € | 3 [1,00)1936] Bt 3 | 100 | 5 | 780 40 |18,36] 063 | 3% 10,0 10,0+ T10.0 mm:
anit 3000 | 13000 | 73000 | 13060 | 380 | 092|644l 531’ 3 | D& [ ¢ 13 (100 eda1] B1] 3 ED 134‘1 750 0 i64,41 42 | 3500+ 50,0 + 25,0 mm
iTOTAL 50720 ‘;:’::’ 1;42;” 13535,?: 380 |092)8376 so%l 3 {oss| ¢ |5 |1008376] Bt J__3| R B 10 8376) 019 | 3x350350+ Ti60mm®
Caracferistcas do Quadro
Poténcia Instalada: 50720 W Corrente de Circuito Trifasico
Tensao: 380 V
Fator de Poténcia; 0,92 b= 50720 = 8376 A

N3 x 380 x 0,92
N° de Polos: 3
Corrente: 80 A
Corrente de Curto Circui: 5 kA
Curva - Disjunior:
Método de Referéncia: B1 Queda de Tensao Trifasica (%)
N° de Condutores Carregados: 3
Secgho do Condutor: 35,0 mm? AU% = 3 x 160 x 83,76 x 10 = 0,19 %
Capacidade de Conducao: 110 A 380 x 5 x 350
Classe de Tensao: 1000 V
Tipo do Condutor: EPR
Extensdo do Condubor: 10 m
Queda de Tensao: 019 %

Projeto de instalag6es — Agua Fria

A instalacBo de agua fria foi projetada de modo a atender a Norma Brasileira, bem como a Concessionaria Jocal, garantindo desta
forma um suprimento continuo e em quantidade e qualidade suficientes.
O projeto foi elaborado atendendo as determinagdes do projeto arquitetonico quanto a localizago e posicionamento das pegas
hidrossaritarias e de acorde com o que preconiza a seguinte norma:

i NBR-5626/98 - Instalacdo Predial de Agua Fria

Alimentacao

O abastecimento sera feito através da rede plblica e serd lancado para o castelo d'dgua, e assim, através da gravidade serd
distribuida em torno de toda a edificacio.

Demonstrativo do calculo da pressao no ponto de alimentagéo

Conexdo analisada

Curva 90 soldavel - 32 mm (PVC rigido soldavel)
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Pavimento Coberta -
Nivel geométrica: 9.10 m
Processo de calcufo: Fair-Whipple-Hsiao

Tomada d'agua:

Tomadas dagua- saidas longas - 1" (PVC rigido soldavet)
Nivel geométrico:-0.10m ——

Pressdo inicial: 10.00 m.c.a.

T

Trecho Vazio %] Veloc, Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressfes (m.c.a.)
(iIs) {mm) (mis) Conduto Equiv. Total {mim) {m.c.a.) (m} {m) Disp. Jusante
1-2 0.00 25 0.00 0.48 1.20 1.68 0.0000 0.00 -0.10 0.00 10.00 10.00
2-3 0.00 25 0.00 0.50 1.50 2.00 0.0000 0.00 -0.10 -0.50 9.50 9.50
j 34 0.00 25 0.00 0.30 1.50 1.80 0.0000 0.00 0.40 0.00 9.50 9.50
4-5 0.00 25 0.00 0.20 1.00 1.20 0.0000 0.00 0.40 0.00 8.50 8.50
5-6 0.00 25 0.00 0.50 1.50 2.00 0.0000 0.00 0.40 0.50 10.00 10.00
6-7 0.00 25 0.00 0.60 1.50 210 0.0000 0.00 -0.10 0.00 10.00 10.00
7-8 0.00 25 0.00 0.43 0.60 1.03 0.0000 0.00 -0.10 0.00 10.00 10.00
8-9 0.00 25 0.00 230 0.60 2.90 0.0000 0.00 -0.10 -2.30 7.70 7.70
9-10 0.00 25 0.00 6.90 8.01 6.91 0.0000 0.00 2.20 -6.90 0.80 0.80
10-11 0.00 25 0.00 0.00 0.60 0.60 0.0000 0.00 9.10 0.00 0.80 0.80
e . Situacao: Presséo suficiente
i Pressées (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
0.80 0.00 0.80 0.50
Conexdes L equivalente (m) |

Material Grupo R ltem Quant. Unitaria Total

PVC Tomadas dagua- saidas longas 1" 1 1.20 1.20

PVC Joelho 90 soldave! 32 mm 4 1.50 6.00

PVC Hidrémetro individual 1.5mh - 1" x 3/4" (VN= 0,75 m*h) 1 1.00 1.00

PVC Curva 90 soldavel 32 mm 3 0.680 1.80

PVC Luva soldavel 32 mm 1 0.01 001 |
Reservatorios

A edificagdo seré dotada de 01 castelo d'agua, localizado proximo a edificacdo com capacidade de 7.000 litros.

Abaixo segue o relatorio de dimensionamento de gua fria:

Calculo do Consume Diario

Populagéo Total: 70
Consumo per-capita (liros/pessoaldia): 50
Consumo Total: 3500

Dimensionamento do Alimentador Predial

Vazio (min) = 3500 - 0,04 L/s ou 0,00004 md/s
’ 24 x 60 x 60
Dmin = v ( 4 x 0,00004 ) x 1000 = 7,18 mm
T X 1

Velocidade = 1,00 mi/s

Diametro comercial adotado: 825 mm
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Reserva Técnica o Dimensionamento da Caixa D’4gua

Consumo Total: 3500 Diametro: 2,50m e 7 ! Z/
Reserva técnica (dias): 2 Area: 4,91m? Y T
Total (liros): 7000 Altura do Reservatorio: 1,50m o

Capacidade Calculada: 7359 litros R

Loucas, metais e acessorios

Todos os materiais das instalagdes hidrulicas serdo em louga de qualidade, de forma a atender as necessidades dos seus usuérios.

Distribui¢do e Dimensionamento

O abastecimento de agua fria da edificagdo sera por gravidade partindo do castelo d'agua.

A rede de distribuicio interna de agua fria sera executada com tubes, pegas e conexdes fabricadas em PVC rigido e soldavel,
dimensionados de acordo com as recomendacgdes da NBR 5626/98.

O batrilete, colunas, ramais, sub-ramais, foram dimensionados, levando-se em consideracdo velocidade, vazao, perda da carga ¢
pressdo minima sempre obedecendo os limites permitidos para instalagdo em questo. As colunas de alimentaco terdo regisiros de
modo a favorecer manobras nas futuras manutengdes.

As instalagbes prediais hidraulicas foram projetadas para conduzir a &gua fria por tubulagbes dimensionadas para funcionar como
condutos forgados. Seu escoamento se processara por gravidade de acordo com a norma NBR-5626/98.

A alimentacao dos ramais € sub-ramais sera através de sistema indireto de distribuic8o e todas as tubulagbes de agua fria serdo de
PVC rigido soldavel. Na unido de tubos que formam anguios de 45° e 90°, serdo utilizadas curvas ao invés de joelhos, com excecio
das areas internas dos ambientes, representados em detalhes isométricos.

Os didmetros minimos das colunas de distribuicdo, bem como seus ramais e sub-ramais, foram dimensionados através do "meétodo
dos pesos’ pelo processo de calculo “Fair-Whipple-Hsaio”. Contudo, alguns didmetros podem ser aumentados devido &
simultaneidade de utilizagdo dos pontos, determinado pelo “método das se¢des equivalentes de 1/2°, e/ou pelo calculo das pressdes

nos pontos mais desfavoraveis, a fim de minimizar as perdas de cargas distribuidas e localizadas.

Demonstrativo do calculo da presséo no ponto mais desfavoravel
Conexdo analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soidavel)

Pavimento Térreo

Nivel geometrico; 2.20 m

Processo de calculo: Fair-Whipple-Hsiao

Tomada d'aqua:

Castelo D'agua - 7000 L - 1.1/2" (Reservatorio cilindrico)

Nivel geométrico: 7.00 m

Trecho T Vazio @ Veloc. Comprimento {m) J Perda Altura Desnivel Pressbes {m.c.a.)

{ils) {mm)} (mls) Conduto Equiv. Total (mim} (m.c.a) {m) {m) Disp. Jusante
1-2 1.13 40 0.90 1.80 2.30 4.10 0.0266 0.11 7.00 1.80 1.80 1.62
2-3 1.13 40 0.90 3.00 0.01 3.01 0.0266 0.08 520 3.00 469 4.61
34 1.13 40 0.90 240 0.01 241 0.0266 0.06 220 2.40 7.01 6.95
4-5 113 40 0.90 2.85 320 6.05 0.0266 0.16 -0.20 0.00 6.95 6.79
5-6 1.13 40 0.90 6.47 1.20 767 0.0266 0.20 -0.20 0.00 6.79 6.58
8-7 113 40 0.90 3.95 3.20 715 0.0266 0.19 -0.20 0.00 6.58 6.39
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]
7-8 113 40 0.90 240 1.20 360 0.0266 0.10 0.20 -2.40 399 1390 |
8-9 113 40 9.90 0.80 0.01 0.81 0.0266 0.02 2.20 0.80 3.10 307 YT
9-10 113 40 0.90 1.90 3.20 5.10 0.02686 0.14 3.00 0.00 307 |- 204
10-11 1.07 40 0.85 1.60 2.20 3.80 0.0241 0.09 3.00 0.00 2.94 285 1"
1112 1.04 40 0.83 410 2.20 6.30 0.0231 0.15 3.00 0.00 2.85 2.70
12-13 0.95 40 0.75 1.90 220 410 0.0196 0.08 3.00 0.00 2.70 262
13-14 0.85 40 0.68 8.70 2.20 10.90 | 0.0163 0.18 3.00 0.00 2.62 2.44
14-15 0.82 40 0.65 11.63 220 1383 | 0.0150 0.21 3.00 0.00 244 2.24
15-16 0.78 40 0.62 4.05 2.20 6.25 0.0138 0.09 3.00 0.00 2.24 2.15
16-17 0.74 40 0.59 8.77 2.20 10.97 | 00127 0.14 3.00 0.00 215 2.01
17-18 0.61 40 0.49 1.90 2.20 410 0.0092 0.04 3.00 0.00 2.01 1.97
18-19 0.43 20 1.38 410 2.20 6.30 0.1344 0.56 3.00 0.00 197 141
19-20 0.37 20 117 1.60 0.80 2.40 0.1002 0.24 3.00 0.00 141 117
20-21 0.37 20 117 173 0.50 223 0.1002 0.22 3.00 0.00 1.47 0.95
2122 0.37 20 1.17 0.80 1.20 2.00 0.1002 0.20 3.00 0.80 175 155
22-23 037 | 20 147 0.00 0.01 0.01 0.1002 0.00 220 0.00 1.55 155

Situacao: Pressao suficiente

Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
4.80 3.25 155 0.50
Conexdes L equivaiente (m)

Material Grupo Item Quant, Unitaria Total
RCi Fibra de vidro - 9000 L 1472 1 2.30 2.30
PVC Luva soldavel 50 mm 3 0.01 0.03
PVC Joelho 80 soldavel 50 mm 3 3.20 9.60
PVC Curva 90 soldave! 50 mm 2 1.20 240
PVC Te de redugdo 90 soldavel 50 mm - 25 mm 5 220 11.00
PVC Te 90 soidével ¢f redugdo lateral 50 mm- 25mm 3 2.20 6.60
PVC Te de redugao 90 soldavel ¢/ reducéo lateral 50 mm - 25 mm- 25mm 1 220 2.20
PVC Te 90 soidavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Curva 90 soldavel 25 mm 1 0.50 0.50
| PVC Joetho 90 soldavel 25mm 1 1.20 1.20
| PVC | Luvasoldvel 25 mm 1 0.01 0.01

Ligagbes dos Aparelhos
As torneiras dos lavatorios e as esperas para as caixas de descargas acopladas aos vasos sanitarios serdo conectados as respectivas

esperas, com ligactes flexiveis cromadas @ 1" torneiras serdo ligados diretamente as respectivas esperas.

Tubulacdes em Gera!

As tubulagbes devem fer suas extremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligac8o final. Nao
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedagéo das extremidades.

Néo ¢ permitida a concretagem de tubulagBes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR
6118, quanto a abertura e canalizago embutida.

Permite-se passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem
ser executadas nas formas com dimensdes pouco superior ao da tubulagio, para que estas possam ser instalada apes a concretagem
e ndo fiquem solidéria 4 estrutura.

As buchas, bainhas € caixas necessarias a passagem prevista de tubulagBes, através elementos estruturais, devem ser executadas

e colocadas antes da concretagem.
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Tubulagdo Embutida

Para as tubulagdes embutidas em alvenaria de tijolos ceramicos, 0 corte devera ser iniciado com serra elétricvél portétil e
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcag&o prévia dos limites de corte. |
As tubulagBes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de
cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensées nos tubos e conexdes. E desejavel que
a tubulacio permaneca livie e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posigdo do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paragrafo anterior,
o deslocamento longitudinalmente).

Nao sera permitida a concretagem de tubulagées dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

Uma outra alternativa de lancamento de redes e tubutagdes é a utilizag3o de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundo/parede falso, denominado de “shafts”. Este espago, adequadamente dimensionado a passagem das tubulagbes, devera ser

previsto no projeto.

Tubulagdo Enterrada

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e a elevagéo indicados no projeto.

Para o assentamento de tubulagdes em valas, observar-o seguinte: - -

- Nenhuma tubulagéo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de
protecdo devem ser adotadas;

- As tubulacdes nao devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspegao, pogos de visita, fossas, sumidourcs, valas de
infiltragéo, coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tanque séptico, filiro anaerdbio, leito de secagem de lodo, aterro sanitério, depdsito
de lixo etc.;

- Alargura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizaco, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem
e o preenchimento das tubulagdes sob condicdes adequadas de trabatho;

- 0 fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulacbes.
O leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulacdo também deve ser granulado fino e a espessura das camadas
de compactagao deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulagao;

- As tubulagBes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento,
mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizadz;

- Todos os tubos serde assentados com uma cobertura minima passivel de 30 cm;

Projeto de Instalagoes — Sanitario

Ainstalacao de esgoto sanitério foi projetada de modo a atender as exigéncias técnicas minimas, em caimentos, secgbes e pecas de
conexao permitindo assim um facil escoamento, com varios pontos de desobstrugbes, limitando os niveis de ruidos e ventilando a
rede de modo a se evitar ruptura dos fechos hidricos e encaminhar os gases a atmosfera.
O projeto foi elaborado atendendo as determinacdes do projeto arquitetbnico quanto a focalizag8o e posicionamento das pegas hidro
sanitarias e de acordo com o que preconiza as seguintes normas;

NBR-8160/99 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitério - Projeto e Execugio

NBR 7229:1993 - Projeto, construgdo e operagao de sistemas de tanques sépticos
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NBR 13969:1997 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposigao final dos efluentes hquxdos - /
Projeto, construgéo e operagdo : //

Captagdo e dimensionamento

0O coletor predial, subcoletores, ramais e colunas de ventilagdo, foram dimensionados pelos critérios fixados pela Norma Béés’iiéifa,"" T
ou seja, através das unidades Hunter de contribuicBo, levando-se em conta a quantidade e frequéncia habitual de utilizagdo dos
aparelhos sanitarios. O tragado da tubulagdo foi projetado de tal forma a ser o mais retilineo possivel, evitande-se mudangas bruscas
de direcao.

Serd implantada uma rede geral de esgoto, constituida de tubulagBes e caixas de inspecéo de forma a conduzir os despejos sanitéarios
para 0 seu destino final,

Os despejos das pecas sanitérias deverdo ser captados cbedecendo-se todas as indica¢des apresentadas nos detalhes de esgoto
utilizando-se todas as conexdes previstas na planta, ndo se permitindo esquentes nas tubulagbes sob quaisquer pretextos.

Os encaminhamentos serdc divididos em primarios (vasos sanitarios) e secundarios (lavatérios, chuveiros, &reas de servico efc.).
Todos os esgotos secundarios deverdo ser direcionados para ralos e caixas sifonadas e destes para as colunas e ramais de Esgoto
Primério. Os despejos das pias deveréo ser interligados a caixa de gordura e estas interligadas as caixas de esgoto primario.

As tubulagBes e conexdes do sistema de esgoto sanitério dever@o ser em PVC, ponta, bolsa e virola, de fabricacéo TIGRE ou Similar,
para os ramais e sub-ramais.

As conexdes do sistemadeverao ser encaixadas utilizando-se anéis apropriados e com ajuda do lubrificante indicado para este tipo
de material.

Os vasos sanitarios deverdo ser auto sifenados e instalados conforme exigéncia do fabricante.

Na instalagao deste devera ser usado anel de cera reforgada com uretano, reduzindo assim o tempo de instalagéo e garantindo uma
perfeita vedagdo contra vazamentos de dgua e eliminagao definitiva de odores. Os demais aparelhos, tais como lavaterios, ralos, e

pias deverdo ser sifonados através de sifées apropriados a cada pega.

Dimensionamento das Tubulacdes de Esgoto

O dimensicnamento dos coletores prediais, subcoletores, ramais de esgoto e ramais de descarga € estabelecido em fungdo das
unidades Hunter de Contribuicdo (UHC) atribuidas acs aparelhos sanitarios contribuintes. A NBR-8160/1999 fixa os valores dessas
unidades para os aparelhos mais comumente usados. Assim as tubulagdes foram dimensionadas de acordo com as tabelas abaixo.
A norma preconiza que para o dimensionamento dos coletores e subcoletores em predios residenciais, deve ser considerado apenas

0 aparelho de maior descarga de cada banheiro para a somatdria do nimero de UHC, no caso o vaso sanitario.

Demonstrativo do célculo da Rede de Esgoto no ponto mais desfavoravel
Caixa de Inspegdo 3

Situacdo: Ramal secundario

Contribui¢ao total: 159.00 UHC

Namero de pontos de contribuigao: 80

Didmetro calculado: e4"

Diametro comercial adotado: PVC Esgoto - 100 mm ~ 4"

Caixa de gordura
Ntmero de cozinhas: Uma cozinha
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Dimensoes:

Formato: Cilindrico

Ntmero de cdmaras; Camara Unica
Diametro: 227 cm

Profundidade til: 120 cm

Volume efetivo: 4.86 m®

Vala de infiltragdo

Dados:

Taxa de percolagdo média do solo: 12000 min/m

T = Taxa maxima de aplicag&o diaria superficial: 0.024 m*/m?.dia
C = Contribuicio de esgoto: 3500 L/dia

Area de infiltragao estimada:
A=(C/1000)/T

A =(3500/1000) /0.024
A=14583 m?

Dimensdes:

Numero de valas calculado: 3

Numero efetivo de valas adotado considerando alternancia: 6
Comprimento de cada vala: 30.0 m

inclinacdo lateral; 60°

Largura da base: 100 cm

Largura no topo da vala: 152.0 cm

Comprimento da base mais lateral: 169.3 cm

Altura do reaterro: 15 cm

Namero de
Contribuigao de esgoto
Hab o . Ocupantes
abitagdo cupagao ipo
¢ pag P " Unitario Total
{L/pessoa.dia) (L/dia)
Estadio Definitiva Edificios Publicas 70 50.00 3500.00
Tempo de duracdo do | Rebaixamento de
Teste
teste (min) agua (m)
1 120 0.01
2 120 0.01
3 120 0.01
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Diametro dos tubos de distribuicdo: 10 cm
Distancia entre os tubos de distribuigdo: 100 cm
Area Gtil de infiltraco: 152.35 m?

1.0  Dimensionamento de Tanque Séptico de Camara tnica

Trata-se de uma unidade cilindrica ou prismatica refangular de fuxo horizontal, para tratamento de esgobs por processos de sedimentagéo,

flotacio e digestio. Neste projeto ufiizaremos uma unidade Cilindrica.

Utilizamos como referéncia a Norma NBR 07229-1993 - Projeto, construcio e operacdo de sistemas de tanques sépticos (ABNT).

Premissas de Projeto

N ¢Namero de Contribuinte ou Unidades de Confribuicdo o 7 o7
€ Contibuicdo de Despejos, em liro/pessoa x dia ou em liro/unidade x dia (ver Tabela 1 da Norma 07229-1993) - 80% 50,00

T Periodo de Detencéo (Dia) - (ver Tabela 2 da Norma 07229-1993) ‘ 0,83

Lf icontribuicao de lodo fresco, em liro/pessoa x dia ou em liro/unidade x dia (ver Tabela 1 da Norma) 0,20

K |Taxa de Acumulacio de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de acumulagio de lodo fresco (ver Tabela 3 da | 65,00

a)  Calculo do Volume Util

O volume Gl em firos do tanque Séplco & abtido pelo calculo abaixo:

V=1000+N(C X T+K xL)

Onde:
N = Namero de Contribuinte
C = Contibui¢do de Despejos {L/pesxdia}
T = Periodo de Detengéo (Dia)
Lf = Confribuicgo de Lodos Frescos {//Pes/dia)
K = Taxade Acumulacdo de lodo Fresco
Portanto:

V= 100000+ N ( C x T + K x Lf )
V= 100000 + 7000 ( 50,00 x 083 + 6500 x 020 )=481500L = 482m

b) Dimensionamento do tanque em Forma Retangular:

Largura 1,50 m
Comprimento 250 m
Profundidade Ut 1,00 m » V= 375m = 3.750,00L

b} Dimensionamento do tanque Circular:
Diametro 1,20 m
Profundidade Ut 100 m » V= 113w = 113097L
OBS: Serdo ufifizadas 3 manilhas com 0,50 m de Altura e Didmetro de 1,2(

c) Verificagdo da Geometria adotada

Largura minima = 0,70m > OK
Relacdo comprimento largura; 2<=c/l<=4 = 187 > OK
Profundidade Gtil méxima = 2,50m > 0K
Profundidade Util minima = 1,20m > 0K

Leonardo Silveira Lima
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2.0  Dimensionamento do Sumidouro

Premissas de Projeto

¥ Volume il

T Tempo de Defengio (Dia) __

Tinf | Taxa de Infiraco em L/mPxD - Obtida no Ensaio de Absorcgo do Solo

- a) Volume de Infiltragdo por Dia

0 volume de Infitraco por dia é obtido pelo calculo abaixo:
Qo= -l
Onde: inf Tdetengao
v = Volume (i
T = Tempo de Detengéo (Dia)

Portanto:
Q im‘=———y——- = 482 = 580 m/Dia
T 0,83 '

b) Area de Infiltragao

Conforme o Voiume diario infilrado por dia a érea de Infilracdo necessaria é obfida pelo calculo abaixa:

Qinfx1 .000
T

infifracao
Onde:

Qinf = Volume de inviltragdo por Dia
Tinfiltracdo = Taxa de Infiragio em L/m?xD - Obida no Ensaio de Absorgao do Solo

Portanio
. Qinf x 1000 _ 580 x 1000 _
A ragio 25,00 = 28205 o
c) Dimensionamento de Vala de infiltracao
Comprimento 100 m
Largura 100 m B A= 3060 m > 23205 =+ 300 = 77,35
Profundidade Ut 1,00 m
Quantdade 3,00 Valas de infitracéo

Leonardo Siiveira
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Projeto de Instalacbes - Prevencdo e Combate a Incéndio

DA EDIFICAGAO E AREAS DE RISCO:

Nimero da art do projeto: CE20210882327
Classificacéo da edificacdo: F-3

Proprietario: Prefeitura Municipal de Itaitinga
Projetista: Leonardo Silveira Lima

Classificacdo da atividade: Centro Esportivo e de Exibigao
Risco: Baixo (150 MJ/m?)

Endereco: Av. Deputado Paulino Rocha - ltaitinga/CE
Area total construida*: 215,94 m?

Area total do terreno: 7.519,33 m?

Numero de Pavimentos: Edificagdo Térrea

Altura considerada: O m

Altura total da edificagio: 10,30 m

Descrigdo dos pavimentos: Trata-se de um Centro Esportivo de pequeno porte composto por:

- Campo Gramado

- Bioco Administrativo (dois banheitos masculinos, dois banheiros femininos, dois banheiros acessiveis, dois banheiros comuns,

dois vestiarios para jogadores, um vestirio para 0s arbitros, uma cantina, uma bilheteria, sala administrativa, uma sala para comando

e controle™, e posto médico®.

Sala de Comando e Controle: na edificagdo esta previsto uma sala em local estratégico, que tem uma visdo completa de todo campo,

equipada com fodos os recursos de informagdo e de comunicagdo disponiveis incluindo controle de acesso. Nesta sala deve-se

interligar todos os sistemas de monitoramento e alarme, conforme item 9.8 da NT.003.

Posto Médico: na edificago esta previsto dois postos médicos para atendimento pré-hospitalar em ambas as torcidas, conforme item

13.11 da NT.003.

- Casa do Gerador: esta prevista a casa do gerador para acomodacio do grupo moto gerador de energia para a manutengdo de

todos os sistemas elétricos de seguranga {emergéncia), conforme item 13.9 da NT.003.

- Castelo D'agua

DO ENQUADRAMENTO (indicar as medidas de seguranca requeridas pela edificagdo e areas de risco)

e Acesso de Viaturas na Edificagao
e Saidas de emergéncia

e Brigada dé’incéndio
e lluminacdo de emergéncia

e  Sinalizagao de emergéncia

e Extintores

Léonardo Sitveir.
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DO ACESSO DE VIATURAS

Largura da via interna: 4 metros EE }) ‘
i/'

Aitura da entrada principal: livre o
Na edificagdo sera construida vias de acessos das viaturas do Corpo de Bombeiros interligando a Av. Deputado Paulino
Rocha ao Estadio, a qual faz limite com a referida edificag&o. Nela havera dois acessos de veiculos de emergéncia junto ao campo,
em lados ou extremidades opostas, viabilizando a remog&o de vitimas, conforme item 13.5 da NT.003.
Também existira uma area reservada e devidamente sinalizada, destinada a viaturas de emergéncia, com dimensdes
minimas de 20,00 m de comprimento por 8,00 de largura, na area adjacente ao estadio e proximo ao portéo que da acesso ac campo,
conforme item 13.6 da NT.003.

DA SINALIZAGAO DE EMERGENCIA
Os simbolos utilizados na Sinalizagdo (NBR 13.434) estéo indicados na tabela a seguir:

ol Dimensbes | Dimensées
Simbolo | . e
}ndicagéb de saida | Indioagéd de saida
para esquerda 15 x 30 para direita 15 x 30
{fotoluminescente) (fotoluminescente)
‘ ) _ Indicag&o de saida,
Extintor de incéndio
. 15x 15 acima das portas 15x 30
(fotoluminescente) ,
(fotoluminescente)
Sinalizacdo de solo quadrado
ﬁq_;O Proibido fumar 15 (hidrantes e (1,00mx1,00m)
extintores) Fundo:vermelha

Quadrada efou retangular: Utilizadas para implantar simbolos de orientagdo, socorro, emergéncia e identificagdo de equipamentos

utilizados no combate a incéndio e alarme.

Cores de Sinalizacio

A cor da seguranga deve cobrir no minimo 50% da area do simbolo, exceto no simbolo de proibicéo, onde este valor deve ser no
minimo de 35%.

e VERMELHA: Utilizada para simbolos de proibigéo e identificacéo de equipamentos de combate a incéndio e alarme,

o VERDE: Utilizada para simbolos de orientagdo & socorro

¢ PRETA: Utilizadas para simbolos de alerta e sinais de perigo.

Cores de Contraste: As cores de contraste sdo a branca ou a amarela, conforme especificado na tabela 3 da NBR 13.434, para

sinalizagdo de proibigo e aletta, respectivamente. As cores de contraste devem ser fotoluminescentes para a sinalizaco de

orientagao e de equipamentos.

Léonardo Silveira
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indicacio de lotacdo maxima de publico:

e Formato: quadrado

o Dimensées (LxH): Devem ser tal modo, que a uma distancia minima de 4,00m seja possivel sua visualizagéo e identificag e

e Altura minima das letras: 30 mm

e Cores: Verde com cor de contraste 2.5 G 3/4 da Munsell Book of Colors®

o Inscricdo: Seguird as indicagbes conforme NT 003/2011 (Figura 13) e os dados da populagdo mencionados no item
DIMENSIONAMENTO DE LOTAGAO E SAIDAS DE EMERGENCIA.

e Pictograma devera ser fotoluminescente

DA ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

Tipo de lampada: 2 |dmpadas fluorescentes

Poténcia (watt): W

Tensdo de alimentacdo: 220V/6V

Autonomia: 4 horas ligado em baterias {B.A.)

Nivel de iluminamento: 3 {ux para locais aberto e 5 lux para escada e locais com obstéaculo.

Luminarias de emergéncia alimentadas por central independente (bateria) com funcionamento minimo de 4 horas.
As luminarias deverdo ficar dispostas até a altura de 2,50m do chéo.

Caracteristicas basicas: comutacio instantanea e funcionamento automatico quando houver queda de tenséo.

DOS APARELHOS EXTINTORES:

Risco da edificagao: Baixo

Altura de instalacao do extintor (metros): 1,60m (ver detalhe)

DISTRIBUICAO DOS APARELHOS EXTINTORES
TIPO E CAPACIDADE EXTINTORA

LOCALIZACAC PO QUIMICO 2-A:20-B:C C02-5B:C | AGUA-2A
TERREO 10 0 | 0
TOTAL 10 0 r 0

0Obs.1: Os extintores quando acondicionados em suportes tipo “tripé” devem obedecer & sinalizagéo padrdo estabelecida em norma.
Obs.2: Os extintores localizados em édreas externas serdo protegidos contra intempéries e danos fisicos com capa protetora.

Os extintores em sua disposicao devem obedecer ao tipo € ao risco a proteger devendo de acordo com as reformas

realizadas na edificagdo prover a mudanca do tipo de extintor conforme o risco.

Este risco esta condicionado a alguns fatores:
— Da natureza do fogo a extinguir; L
— Da substéncia utilizada para a extingao do fogo; N
— Da quantidade desta substancia e sua unidade extintora;

— Da classe ocupacional do risco.

Leonardo Silveira Lima
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O emprego dos extintores obedecera aos seguintes principios:

— A possibilidade de o fogo bloquear seu acesso devera ser a minima possivel;
— Boa visualidade e facil localizagao;
— Os locais onde os extintores serdo colocados serdo sinalizados por um quadrado no pisc de 1,0 m?, abaixo do

extintor.

DA SAIDA DE EMERGENCIA

Quanto & ocupacio: F-3 (Centro Esportivo e de Exibigao)

Quanto a altura: Edificacdo Térrea

Quanto as caracteristicas construtivas: Edificagéo do tipo Z

Area do maior pavimento: Térreo - 200 m?

Numero de saidas da Edificagio: 06 (todas os portdes devem dispor de barra antipanico)
Tipo de escada: Escada ndo enclausurada (NE)

Porta corta fogo: Ndo possui

Janela da escada (caixitho fixo de vidro aramado): Ndo possui

Janela de exaustiic da antecamara: N&o possui antecdmara

Area dos dutos de ventilagdo: N&o possui duto de ventilagdo

TRF dos elementos estruturais do duto: N3o possui duto de ventilagéo

Altura do corriméo: Alfura de 0,92m da sua geratriz, boleado, cantos arredondados e instalados nos dois lados das escadas e
arquibancadas

TRF dos elementos estruturais: No minimo 2 horas de resisténcia ao fogo

Nimero de escadas: Quatro (08) escadas.

Populagéo: -
Para fins de calculo, adotou-se o critério do item 7.1.2.2 (Arquibancadas sem cadeiras ou poltronas) da NT 003/2011 que descreve a
proporgdo de 1 pessoa/0,50 m linear de arquibancada, tendo como formula a seguinte expressao:
e P=(2xX)%xn
e P: Populacdo maxima (nimero de pessoas)
» X: Extenséo da arquibancada (dado em metros)
e n: Nimero de degraus da arquibancada (dado em unidades)
- Populagdo méaxima dos setores 01, 02, 03 e 04
e P=(2xX)xn—P=(2x11)x5—P=110,00 — P = 110 pessoas
o X:11,00m
s n: 5degraus
Ptotal = 4 x 110 = 440 pessoas
Com os resultados encontrados, chegou-se a uma Populagdo Méaxima de 440 pessoas.
Existirdo catracas e setor de bilheteria para o controle de acesso e gue ndo permita ultrapassar a fotacds maxima permitida
de 440 pessoas.
Por tratar-se de uma edificagdo permanente, tendo sua populacdo inferior a 2.500 pessoas, 0s pardmetros de saida serdo

dimensionados conforme norma técnica NT.005, assim descrito no item 2.2 da NT.003.

{.eonardo Silveira Lima
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Calculo da Largura das Saidas ~ SR
“L”é a largura total das saidas, “N” é numero de unidades de passagens “U” que é dada em metro:
L=NxU
L=4x050=20m

Assim, teremos 03 saidas de 2,00 m cada, para ¢ escoamento de toda a populagéo do estadio. Pois, de acordo com o ifem 5.1.2 da

NTO3, informa que devera ter no minimo 02 alternativas de saidas de emergéncia, em lados distintos em todos os setores.
A} Célcuio de N° de Unidades de Passagem (N): N=P+C=400+100=4 - N=40
Onde “P" é a populacdo total, “C” é a capacidade de “U’, que para Acessos/Descargas/Portas = 100 e

Escadas/Rampas = 75 (conforme Tabela 4 — NT.005).
B) Unidade de Passagem (U): Conforme item 4.5.4.2.1 da NT.005, adotaremos U = 0,50 m.
C} Ndmero Minimo de Saidas: Conforme Tabela 6 - NT.005, teremos o minimo de 02 saidas.

DO SISTEMA DE PROTECAQ CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
Classificagdo: Centro Esportivo e de Exibigéo, F-3

Nivel de protegdo: IV

Classificagdo da estrutura: Estrutura Comum

Tipo de Estrutura: Areas Esportivas

Area de exposicdo equivalente: 7.519,33 m?

Calculo da necessidade de SPDA: Segundo NBR 5419, quando desnecessério, comprovar com célculo.

DIMENSIONAMENTO DO SPDA:

Tipo de captacao: Para-raio Franklin

Raio de protegdo: 2049 m

Altura do captor no Castelo D'4dgua: 1,60 m

Calcuio do raio de protecdo (R.P) e altura do captor (h) instalado sobre o castelo d’agua:
e Altura do castelo d'agua (H): 9,30 m (do pise ao topo)
e Raio de aco (R.A); 3,00 m
s Angulo de protecao: Figura 1 — NBR 5419-3 — (a) = 62°
o Altura do cone de protecdo (Hc): {H +h) — 9,30 + 1,60 = 10,90 m
s h=RA+tg(a) —h=2300+1g(62°) -~ h=3,00+ 188 —-h=160m—h=160m
e R.P=Hc xtg(a) — RP = 10,90 x tg(62°) — R.P = 10,90 x 1,88 — R.P = 2049 m

Leonardo Silveira Lim:
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Nimero de descidas: uma descida

Material utilizado: cabo de cobre nu com area de segdo 70 mm?, totaimente isolados da edificacdo através de suportes isoladores,
0s quais encaminhardo ¢ cabo até o piso e interligara as hastes de aterramento.

Altura da protecdo mecanica de PVC rigido: 3,00 m

Tipo de aterramento: hastes de terra tipo Copperweld 5/8" x 2,40m com caixa de visita.

Material utilizado: hastes de aterramento serdc em cobre nas dimensdes 5/8” x 2,40 m e interligadas entre si com um cabo de cobre
nu com area de se¢ao de 50 mm2,

Resisténcia do aterramento: 10 Q (Ohm)

Conclusdo: Projetamos um para-raios tipo Frankiin com altura de 1,00 m instalado sobre o poste de iluminagao que protegera o
mesmo com duas descidas em cabo de cobre nu de 70 mm?. Estes cabos, por sua vez, serfo conectados no solo com cabo de cobre

nu de 50 mm? as hastes de ferra tipo Copperweld 5/8" x 2,40 m com caixa de visita.

DIMENSIONAMENTO DO SPDA NA EDIFICAGAO CONSTRUIDA

Tipo de captagao: Gaiola de Faraday

Largura da matha: 365 m

Espacamento médio: 10 m

Perimetro da coberta: 111,80 m

Nimeros de descidas: 16

Material utilizado: barra chata de aluminio 3/4” x 1/4” x 3 m, totalmente isolados da edificagao através de suportes isoladores, 0s
quais encaminhar@o até o piso e interligara as hastes de aterramento.

Altura da protecdo mecanica de PVC rigido: 3,00 m

Tipo de aterramento: hastes de terra tipo Copperweld 5/8" x 2,40m com caixa de visita.

Material utilizade: hastes de aterramento serdo em cobre nas dimensdes 5/8” x 2,40 m e interligadas entre si com um cabo de cobre
nu com area de segdo de 50 mm2

Resisténcia do aterramento: 10 Q (Ohm)

Leonardo Sijveira Lim
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Conclusao: Projetamos uma Gaiola de Faraday em Barra Chata de Aluminio 3/4” x 1/4” a ser instalada em todo o pefifnéiro %o .o

sobre o tethado ceramico. Desta Gaiola ligamos as descidas fixadas na parede até ligarem-se aos terminais de compresséo com 5’/

cahos de cobre nu de #35 mm2 Estes cabos, por sua vez, serdo interligados ao anel enterrado no solo com cabo de cobre nu de #50

mm?, conectados as hastes de terra tipo Copperweld 5/8” x 2,40 m com caixa de visita.

DA SALA DE COMANDO E CONTROLE

Na edificacio esta previsto uma sala em local estratégico, que fem uma visdo completa de todo campo, equipada
com todos 0s recursos de informacao e de comunicagao disponiveis incluindo controle de acesso. Nesta sala deve-se interligar todos
0s sistemnas de monitoramento e alarme.

0O Estadio sera equipado com sistema de sonorizagdo que permitam difundir, em caso de emergéncia, aviso de

abandono ao publico e acionar os meios de socorro para intervir em caso de incéndio ou outras emergéncias.

DO POSTO MEDICO
Na edificaclo estad previsto dois postos médicos para atendimento pré-hospitalar em ambas as torcidas, conforme
item 13,11 da NT.003.

DA BRIGADA DE INCENDIO

Brigadas de Incéndio sdo grupos de pessoas previamente treinadas, organizadas e capacitadas dentrc de uma
organizagao, empresa ou estabelecimento para realizar atendimento em situactes de emergéncia. Em geral estfo treinadas para
atuar na prevencao e combate de incéndios, prestacdo de primeiros socorros e evacuagao de ambientes e em nimero dimensionados

_pela portaria N°003/2011 do CBMCE.

Para os nimeros minimos de brigadistas, devera ser previsto os turnos, a natureza de trabalho e os eventuais
afastamentos, além de levar em conta a participacao de pessoas de todos os sefores. Sempre que o resultado de calculo do numero
de brigadistas por pavimento for fracionario, deve-se arredonda-lo para mais.

0 organograma da brigada de incéndio varia de acordo com o nimero de edificagdes, o nimero de pavimentos em cada
edificacdo e 0 nimero de empregados em cada pavimento ou compartimento.

Por tratar-se de uma edificacéo do Grupo F ficara facultada a exigéncia de um Assessor Técnico, logo assim, a Brigada
de Incéndio desta edificagao tera o sequinte organograma em escala hierarquica:

e 1 xLider
e 1 x Assessor Técnico (opg¢ao facultativa)

e Brigadistas (demais funcionarios)

Leonardo Silveira Lin
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