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COMPOSlt;AO DO BDI CPNFORME ACORDAO 2622/13-TCU PLENARIO) i: P/c; 
v - 

MIN MED MAX BDI S!CPRB BDI C}. cPk'B l.66(,,93 
TIPO DE OBRA : EDIFICAyOES -.;- JJ~?~ !:O. 3L'..'Y(i 22. '] :.t~t ~~:.~-~-~., 21,15% 27,351>/o',,_; 

,_ ,_ ;..., -· 
ITEM DESCRl<;AO MIN MED MAx AOOTAOO 

AC ADMINISTRAyAO CENTRAL 3.00('}·C 4.00~'(, i:\i°;'., 3,00% 

SeG SEGUROS E GARANTIAS G.80% 0.-SO'}Cs -, ,)r,., 0,80% 

R RISC OS 0.91(.X. ·i,L7~·:.. Ui% 0,97% 

DF DESPESAS FINANCEIRAS C.59% i 2.·Js-::) i. J:;J~ .. '.) 0,59% 

L LUC RO b.'i6%1 ?.,2JJ<:-1c. U.f;f/\) 6,16% 

ITEM DESCRICAO TOTAL DE IMPOSTOS 7,65% 

PIS 0,65% 

IMPOSTOS COFINS 3,00% 

ISS (ALiQUOTA x BASE DE CALCULO) 4,00% x 100,0% = 4,00% 
-- 

FORMULA INDICADA PELO TCU 

( 1 + AC + s + R + G IX ( 1 + OF x I 1 + L ) 
801 = 1 

1 ( 11 + 12 + 13 ) 

CALCULO SEM A INCLUSAO DA CPRB 

( 1 + 3,00% + 0,80% + 0,97% + ) x( 1 + 0,59%) x ( 1 + 6,16% ) 
801 = 1= 21,15% 

1 . ( 0,65% + 3,00% + - 4,00% ) 

CALCULO COM A INCLUS.AO DA CPRB PERCENTUAL DA CPRB 4,50% 

( 1 + 3,00% + 0,80% + 0,97% + 0,00% )x( 1 + 0,59%) x ( 1 + 6,16% ) 
801 = 1= ll,35% 

1 . ( 0,65% + 3,00% + 4,00% + 4,50%) 

. ·-·- - . ·------ 
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ATERRO, REATERRO E COMPACTA<;AO 
20201 I SEINFRA- SI C0095 I APILOAMENTO DE PISO OU FUNDO DE VALAS C/MA<;O DE 30 A 60 KG I UNIDADE: M2 
Os fundos das valas deveram ser compactados rnanualrnente e nivelados de forma a se adaptarem as cotas previstas em projeto. O 
apiloamento oevera ser feito ate atingir um "grau de compactacao" de no minima 95%, corn referenda ao ensaio de compactacao 
normal de solos - conforme a NBR 7182:1986 (MB-33/1984). 

MOVIMENTO DE TERRA 
ESCAVACOES EM VALAS, VALETAS, CANAIS E FUNDA<;OES 
201011 SEINFRA ·SI C2784 I ESCAVA<;AO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m I UNIDADE: M3 
A execucao dos services cobertos por esta especificacso devera atender as exigencias da ABNT - Associacao Brasileira de Normas 
Tecnicas. 
A sxecucao de todos os services deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescricoes contidas 
nas Normas Regulamentadoras de Sequranca e Medicina do Trabalho. 
Os trechos a serem escavados deverao ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condicoes de circulacao e sequranca 
para todos os funclonarios, pedestres e para o transito de um mode geral. 
As valas escavadas serao protegidas contra infiltra9ao de aquas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para remover sedimentos 
de erosoes e desbarrancamentos inerentes as acoes das chuvas. 

LOCA9AO DA OBRA 
10301 I SINAPI ·SI 73992/1 I LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO DE TABUAS CORRIDAS 
PONTALETADAS A CADA 1,SOM, SEM REAPROVEITAMENTO I UNIDADE: M2 
A locacao sera de responsabilidade do construtor. Devera ser global, sobre quadros de madeira que envolvam todo o perimetro da 
obra. Os quadros, em tabuas corridas, devem ser nivelados e fixados de tal modo que resistam as tens6es dos fios de rnarcacao, 
sem oscllacao e sem possibilidade de fuga da posicao correta. 
Havendo dlscrepancias entre as condicoes locais e os elementos do projeto, a ocorrencia devera ser objeto de cornunicacao por 
escrito a fiscalizacao, a quern competira deliberar a respeito. 
Ap6s proceder a locacao planialfirnetrica da obra, marcacao dos diferentes alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fara a 
competente cornunicacao a fiscalizacao, a qual procedera as verflcacoes e afericoes que julgar oportunas. 
A ocorrencia de erro na locacao da obra irnplicara para o construtor na obriqacao de proceder, com onus exclusivo para si, as 
demoltcoes, modificacoes e/ou reposicoes que se tornarem necessaries, a jufzo da fiscaliza9ao sern que isso implique em alteracao 
no prazo da obra. 
Ap6s atendidas pelo construtor as exigencias formuladas, a fiscalizacao dara por aprovada a locacao. 
O construtor mantera em perfeitas condicoes toda e qualquer referencia de nivel e de alinhamento, o que permitira reconstituir ou 
aferir a locacao a qualquer tempo. 

PLACA DE OBRA 
102011 SINAPI • S 174209/1 I PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO I UNIDADE: M2 
As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa 
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execucao da obra em locais indicados pela fiscalizacao. As placas 
de obra devem ser confeccionadas em chapas de a90 galvanizado. 
Concluida a obra, a fiscallzacao deve decidir o destine das placas, podendo exigir a permanencia delas fixadas ou o seu recolhimento, 
pela contratada. 
As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa 
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execucao da obra em locais indicados pela fiscallzacao. As placas 
de obra devem ser confeccionadas em chapas de a90 galvanizado. 
Concluida a obra, a fiscafzacao deve decidir o destine das placas, podendo exigir a perrnanencia delas fixadas ou o seu recolhimento, 
pela contratada. 
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10101 I SINAPI • S I 98525 I LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAf;AO E PEQUENAS ARVORES 
(DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.AF _05/20181 UNIDADE: M2 
A completa limpeza do terreno sera efetuada manualmente, dentro da mais perfeita tecoica, tomados os devidos cuidados de forrna 
a evitar danos a terceiros. 
A limpeza do terreno cornpreendera os services de capina, rocado, destocarnento, queima e rernocao, de forrna a deixar a area livre 
de raizes e locos de arvore. 
Deverao ser conservadas no terreno todas as arvores ou formacoes rochosas existentes, salvo as que, por fator condicionante do 
projeto arcuitetcnico, devam ser rernovidas. 
O construtor tornara providenclas no sentido de serem extintos todos os forrnigueiros e cupinzeiros existentes no terreno. 



Leonardo Silveira Lima 
l=r:t1 C:i··:il I R~JP (';f(11_::;;.: Hli~-7 

INFRAESTRUTURA 
FORM AS 
40101 I SINAPI - SI 96541 I FABRICAt;AO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE F6RMA PARA SAPATA, EM CHAPA DE 
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4 UTILIZA(:OES. AF _06/20171 UNIDADE: M2 
As formas dsverao adaptar-se as formas e dimens6es das pecas da estrutura projetada. 
As formas e os escoramentos deverao ser dimensionados e construidos obedecendo as prescrlcoes das normas brasileiras relativas 
a estruturas de madeira ea estruturas rnetalicas. 

OBRAS DE DRENAGEM 
DRENAGEM DO CAMPO 
301011 SEINFRA- SI C2784 I ESCAVA<;AO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m I UNIDADE: M3 
A execucao dos services cobertos por esta especificacao devera atender as exigencias da ABNT - Associacao Brasileira de Normas 
Tecnicas. 
A execucao de todos os services deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescricoes contidas 
nas Normas Regulamentadoras de Sequranca e Medicina do Trabalho. 
Os trechos a serem escavados deverao ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condicoes de circulacao e sepuranca 
para todos os funcionarios, pedestres e para o translto de um modo geral. 
As valas escavadas serao protegidas contra infiltra9ao de aquas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para remover sedimentos 
de erosoes e desbarrancamentos inerentes as acoes das chuvas. 
301021 SEINFRA- SI C2862 I LASTRO DE BRITA I UNIDADE: M3 
Devera ser executado um lastro de brita para recebimento dos pisos em concrete armada. 0 lastro de brita sera rigorosamente 
adensado. 
301031 SEINFRA • S I C2727 I DRENAGEM COM CALHA PRE·MOLDADA DE CONCRETO D= 0,30ml UNIDADE: M3 
30104 I COMPOSl<;AO I CPU 01 I GRELHA PRE-MOLDADA EM CONCRETO, PERFURADA *1,00 x 0,30 x 0,10*M (C x L x A) I 
UNIDADE: M3 
As calhas ore-moldadas de concrete deverao ser instaladas de forma que o escoamento das aguas possa se dirigir as valas de brita. 
Devendo assim estarem livres de quaisquer imperfeicoes superficiais ou trincas em sua estrutura. 
30105 I SINAPI • S I 91795 I (COMPOSl<;Ao REPRESENTATIVA) DO SERVl<;O DE INST. TUBO PVC, SERIE N, ESGOTO 
PREDIAL, 100 MM (INST. RAMAL DESCARGA, RAMAL DE ESG. SANIT., PRUMADA ESG. SANIT., VENTILA<;Ao OU SUB· 
COLETOR AEREO), INCL. CONEXOES E CORTES, FIXA<;OES, P/ PREDIOS. AF _10/20151 UNIDADE: M 
Conforme especificado no item 120101 
30106 I SINAPI • S I 91793 (COMPOSl<;Ao REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INSTALA<;Ao DE TUBO DE PVC, SERIE 
NORMAL, ESGOTO_PREDIAL, DN 50 MM (!NSTALADO E~ RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO), 
INCLUSIVE CONEXOES, CORTESE FIXA<;OES PARA, PREDIOS. AF_ 10/2015 I UNIDADE: M 
Conforme especificado no item 120101 

TERRAPLENAGEM DO CAMPO 
20301 I SINAPI • SI 74154/1 I ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1A CATEGORIA COM TRATOR 
SOBRE ESTEIRAS 347 HP E CACAMBA 6M3, DMT 50 A 200M I UNIDADE: M3 
Esta escavacao e usada na execucao de cortes, onde os transportes do material escavado vao percorrem limites de distancia pre- 
definidos ao longo do eixo e no interior dos limites das secoss do projeto que definem a largura ou em secoes mistas onde o material 
do corte e lancado no aterro lateral. 
20303 I SINAPI • S 174005/21 COMPACTACAO MECANICA C/ CONTROLE DO GC>=95% DO PN (AREAS) (C/MONIVELADORA 
140 HP E ROLO COMPRESSOR VIBRATORIO 80 HP) 
A cornpactacao devera ser executada com um rolo compressor e acompanhada para que estejam dentro dos limites ideais de 
cornpactacao. 

'::-. lE1; 8.666.91! 

20202 I SEINFRA ·SI C2921 I REATERRO C/COMPACTA<;AO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA I UNl~i1'E:d'ill., .. l~:/ 
Os trabalhos de reaterro serao executados com material da escavacao, se necessario podera ser utilizado areia grossa ou fina em ; 
camadas sucessivas de altura maxima de 20,0cm, molhadas e apiloadas com malho de 10.0 a 20.0kg, devendo ser evitadas ulteriores 
fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas. 
Os materiais para reaterro deverao apresentar CBR ~ 20%, serem oriundos de alteracoes de rochas e isentos de rnateria orqanica, 
ou substancias prejudiciais. 
202031 SEINFRA ·SI C0328 I ATERRO C/COMPACTA<;Ao MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISl<;Ao 
Os trabalhos de aterro serao executados com material escolhido em camadas sucessivas de altura maxima de 20,0cm, molhadas e 
apiloadas, devendo ser evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas. 
Os materiais para aterro deverao apresentar CBR ~ 20% e serem oriundos de alteracoes de rochas e isentos de rnateria orqanica, 
ou substancias prejudiciais. 
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ARMADURAS 
40201 I SINAPI - S I 92791 I CORTE E DOBRA DE A(,O CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM, UTILIZAOO EM ESTRUTURAS 
DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF_ 12/2015 I UNIOADE: KG 
As armaduras deverao ser executadas com barras e fios de aco que satisfacam as especificacoes da ABNT. Poderao ser usados 
aces de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laborat6rio nacional idoneo, 
A execucao das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posicao, bitola, dobramento e 
recobrimento. 
Qualquer mudanca de tipo ou bitola nas barras de aco, sendo rnodificacao de projeto, dependera de aprovacao do autor do Projeto 
Estrutural e da Fiscalizacao. 
As emendas de barras da arrnadura deverao ser feitas de acordo corn o previsto no projeto, as nao previstas so poderao ser 
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovacao do autor do projeto e da Fiscalizacao. 
Na colocacao das armaduras nas formas, deverao aquelas estar limpas, isentas de quaisquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de 
comprometer a boa qualidade dos services. 
40202 I SINAPI • S I 92792 I CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO OE 6,3 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS 
DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF_ 12/2015 
As armaduras deverao ser executadas com barras e fios de ago que satsfacarn as especificacoes da ABNT. Poderao ser usados 
aces de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laborat6rio nacional idoneo. 
A execucao das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posicao, bitola, dobramento e 
recobrimento. 
Qualquer rnudanca de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo rnodificacao de projeto, dependera de aprovacao do autor do Projeto 
Estrutural e da Fiscalizacao. 
As emendas de barras da armadura deverao ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as nao previstas so poderao ser 
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovacao do autor do projeto e da Fiscalizacao. 
Na colocacao das armaduras nas formas, deverao aquelas estar limpas, isentas de quaisquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de 
comprorneter a boa qualidade dos services. 
40203 I SINAPI • S I 92793 I CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS 
DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF_ 1212015 
Conforme a especificacao 92792 

, • 0013.93 

As forrnas deverao ser dimensionadas de modo que nae possam sofrer deforrnacoes prejudiciais, quer sob a acao do::t\ores• ·- .(,/};/ 
emolentals. quer sob a carga, especialmente o concrete fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do 
concrete. _ 
Nas pecas de grande vao dever-se-a dar as formas a contra flecha eventualmente necessaria para compensar a deforrnacao 
provocada pelo peso do material nelas introduzido, se ja nae liver sido prevista no projeto. 
O escoramento devera ser projetado de modo a nae sofrer sob a acao de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que 
possam atuar durante a execucao da obra, detormacoes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esforcos no concrete 
na fase do endurecimento. Nao se admitem pontaletes de madeira com dlarnetro ou menor lade da secao retangular inferior a 5,0 cm 
para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. 
Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverao ser contraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade desta 
rnedida para evitar flarnbagern. 
Deverao ser tomadas as precaucoes necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura que 
suporta o escoamento, pelas cargas por este transmitidas. 
As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirern a perda do liquido do concrete, todas as superficies das 
formas que entrarem em contato corn o concreto deverao ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composto apropriado, 
de maneira a irnpedir a absorcao da agua contida no concrete, manchar ou ser prejudicial ao concreto. 
Deverao ser deixadas aberturas provis6rias Uanelas) pr6ximas ao fundo, ea intervalos suficientes nas faces das formas de pilares, e 
paredes e em outros locais, se necessario, para permitir a limpeza e a inspecao antes da concretagern, assirn como para reduzir a 
altura de queda livre de lancamento de concrete. 
A retirada das forrnas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as 
acoes que sabre ele atuarem e nao conduzir a detormacoes naceltaveis, tendo em vista valor baixo do modulo de deformacao (Ee) 
ea maior probabilidade de grande deformacao lenta quando o concreto e solicitado corn pouca idade. 
Se nao for demonstrado o atendimento das condicoes acima e nao se tendo usado cimento de alta resistencia inicial ou processo que 
acelere o endurecimento, a retirada das formas e do escoramento nao devera dar-se antes dos seguintes prazos: 

Faces laterais: 3 dias 
Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espaeados: 14 dias. 

_ faces inferiores sem p_o_n_t~_letes: ~1 dias 
A retirada do escoramento e das formas devera ser efetuada sem cheques e obedecer a um prograrna elaborado de acordo com o 
tipo de estrutura. 
401021 SINAPI ·SI 965421 FABRICAl;AO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM CHAPA 
DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4 UTILIZA(,OES. AF _06/20171 UNIDADE: M2 
Conforme especificado no item 40101 
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SUPERESTRUTURA 
FORM A 

EMBASAM.ENTO 
40401 I SINAPI · S 1954671 EMBASAMENTO C/PEDRA ARGAMASSADA UTILIZANDO ARG.CIM/AREIA 1 :41 UNIDADE: M3 
Trata-se de fundacao em superficie, continua, rigida, que acompanha as linhas das paredes recebendo a carga por metro linear. 
As fundacoes das alvenarias serao executadas em pedras granfticas limpas e de tamanhos irregulares, assentes com argamassa de 
cimento e areia rnediano.Traco.t.a. 
Serao utilizadas pedras granfticas integras, de textura uniforme, limpas e isentas de crostas, de tamanhos irregulares e dimens6es 
mfnimas de (30.0x20.0x10.0)cm. As pedras terse leitos executados toscamente a martelo, sendo as pedras calcadas com lascas do 
rnesmo material, de dimens6es adequadas. Para a primeira fiada serao selecionadas as pedras maiores. 
40402 I SEINFRA ·SI C4592 I ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM TIJOLO CERAMICO FURADO C/ ARGAMASSA CIMENTO 
E AREIA 1 :41 UNIDADE: M3 
Os blocos de Tijolo furado serao assentados com argamassa de cimento e areia, cuidando-se para ter juntas verticais e horizontais 
de espessura constante. Deve se evitar o uso de pedacos de blocos, e observar sempre a amarracao, cinta de concreto armada com 
a finalidade de maier distribuicao das cargas evitando tambern deslocamentos indesejaveis, pelo travamento que confere a fundacao." 
404031 SEINFRA · S I C0089 I ANEL DE IMPERMEABILIZACAO C/ARMACAO EM FERRO I UNIDADE: M3 
Sabre o embasamento de tijolos cerarmcos serao executadas cintas inferiores (anel de tmperrneabilizacao) em concreto armado, fck 
= 13.SMpa, com dimens6es mini mas de 15.0cm de largura e 1 O.Ocm de altura, com quatro ferros de 3/8" e estribos de 4.0mm a cada 
15.0cm. 
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40301 I SINAPI - S I 83534 I LASTRO DE CONCRETO, PREPARO MECANICO, INCLUSOS ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, ( 
LANCAMENTO E ADENSAMENTO I UNIDADE: M3 
O concreto devera ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as concicoes climaticas nao interfiram na aplicacao e cura do 
concrete. Nao deve ser executado em dias chuvosos e deve ser protegido da a9ao direta do sol logo ap6s a aplicacao. 0 concreto 
deve ser curado com molhagens diaries, durante 7 dias. 
Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados como 
referenda do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item. 
O concreto e lancado sobre o terreno umedecido, distribuido sabre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manualrnente. 
A superficie deve ser regularizada com auxilio de regua metalica, pr6pria para esta finalidade. 
40302 I SINAPI. S I 94972 I CONCRETO FCK = 30MPA, TRACO 1:2,1:2,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) · PREPARO 
MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF _07/20161 UNIDADE: M3 
O concreto devera ser dosado experimentalrnente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem experimental 
podera ser feita por qualquer metodo baseado na correlacao entre as caracteristicas de resistencia e durabilidade do concreto e a 
rela9ao agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. 
T anto a reslstencia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com a 
N BR 6118/2004 e o projeto estrutural. 
O concrete cevera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resistencia e durabilidade do concrete ea rslacao aqua- 
cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. 0 FCK cevera ser de 30mpa. 
40303 I SINAPI - S I 92873 I LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM 
ESTRUTURAS. AF _12/20151 UNIDADE: M3 
O concreto devera ser lancado logo ap6s o amassamento, nao sendo permitido entre o fim deste e o do lancarnento intervalo superior 
a uma hora. Se for utilizada aqitacao mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da aqitacao, Como uso de retardadores de 
pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo. 
Em nenhuma hip6tese se fara o lancarnento ap6s o inicio da pega. Nao sera admitido o uso de concrete rernisturado. 
Para os lancarnentos que tenham de ser feitos a seco, em recinto sujeitos a penetracao de aqua, deverao ser tomadas as prscaucces 
necessarias para que nao haja aqua no local em que se lanca o concreto nem possa o concreto fresco vir a ser par ela lavado. 
O concreto devera ser lancado o mais pr6ximo passive! de sua posicao final, evitando-se incrustacao de argamassa nas paredes das 
formas e nas armaduras. 
Deverao ser tomadas precaucoes para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda livre nae podera ultrapassar 2,0 m. 
Para pecas estreitas e altas o concrete devera ser lancado por janelas abertas na parte lateral, au par meio de funis ou trombas. 
Cuidados especiais deverao ser tomados quando o lancamento se der em meio ambiente com temperatura inferior a 10°C ou superior 
a 40°C. 
O concreto nae devera ser tancaco sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovacao da 
Fiscalizacao. Nao sera admitido que a aqua da chuva venha aurnentar o fator agua/cimento da mistura, nem danificar o acabamento 
superficial. 
Antes do lancarnento do concrete a agua eventualmente existente nas escavacoes devera ser removida. As formas deverao estar 
limpas, sem concrete velho ou sabras de material proveniente da rnontagem das formas e das armaduras. 
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COBERTURA 
MADEIRAMENTO 
80101 I SEINFRA- SI C4460 I MADEIRAMENTO Pi TELHA CERAMICA • (RIPA, CAIBRO, LINHA) I UNIDADE: M2 
Para as estruturas em madeira, observar-se-a o disposto na normas brasileiras NBR 9194, NBR 6230, NBR 7990, NBR 7991, NBR 
7992, NBR 7994, NBR 7190, NBR 7203 E TB-12/49. 
A. estrutura de madeira sera constituida, alern da estrutura de apoio constitufda pelas Tesouras, por linhas, tercas, caibros e ripas e 
beirais ou quaisquer outros elementos necessaries para garantir a estabilidade da coberta. 0 madeiramento devera ser executado 
em rnacaranduba corn caimento minimo de 25%. As tesouras levarao obrigatoriamente estribos e bracadeiras de ferro nas emendas 
dos pendurais e das pernas com as linhas. As emendas eventualmente necessaries na linha da tesoura levarao talas de chapa de 
ferro fixadas com parafusos de ferro de no minima 1/2"" de diametro. 
As estruturas dos telhados poderao apoiar-se diretamente sobre as lajes ou vigas de concrete armado do forro da edificacao, desde 
que as pecas tenham, side calculadas para suportar tal sobrecarga. 
Todas as operacoes objetivando liga96es tais como perfuracao, cavas e ranhuras, devem ser feitas a maquina para se obter 
ajustamento perfeito das pecas. 
As emendas eventualmente necessarias na linha da tesoura levarao sempre talas de chapa de metal, fixadas com parafusos de, no 
minima, meia polegada de diametro. 
O rnadeiramento principal da coberta, em dependercias onde laje de forro apta a recebe-lo, apoiar-se-a diretamente em montantes 
de alvenaria de tijolo rnacico devidamente rebocados, com secao transversal compativel com a carga a receber. 
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Na tabricacao das esquadrias nae se admitira o emprego de elementos compostos obtidos pela juncao por solda ou irrI\6q.>fJ1i8!o , ~-- · · 
qualquer de perfis. · ., .. 
70203 I SEINFRA ·SI C3659 I PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E DOBRADl9A, INCLUS. 1 

PINTURA ESMAL TE SINTETICO I UNIDADE: M2 
Conforme solicitado no item 70202 
702041 SEINFRA- SI C1516 I JANELA DE ALUMiNIO, TIPO VENEZIANA I UNIDADE: M2 
As barras e perfis de alumlnio serao extrudados e nao apresentarao empenamento, defeitos de superficie ou quaisquer outras falhas, 
devendo ter secoes que satisfacam, por um lado, ao coeficiente de resistencia requerido e atendam, por outro lado, ao efeito estetico 
desejado. 
As serralherias de alumfnio serao confeccionadas com perfis especfficos de acordo com o projeto executivo e a padronzacao definida 
neste caderno. 
Os perfis estruturais e contramarcos deverao apresentar espessuras compativeis com dimensoes dos vaos, respeitando-se as 
especiticacoes contidas nos projetos. Em nenhuma hip6tese podera ser utilizado perfil de espessura inferior a 1,6 mm. 
As esquadrias serao assentadas em contramarcos de aluminio extrudado, fixados a alvenaria atraves de chumbadores e argamassa 
de cimento e areia, trace 1 :3 em volume. 
Os contramarcos servirao de guia para os arremates da obra, os quais precederao a montagem das serralherias de aluminio, iniciada 
somente apos o terrnino do revestimento da fachada. 
70205 I SEINFRA ·SI C2839 I GRADE EM FERRO CHATO 11/4"" X 1/2"" I UNIDADE: M2 
Conforme especificado no item 70202 
70206 I SINAPI ·SI 73933/1 J PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, 87X210CM, COM GUARNICOES I 
UNIDADE: M2 
Na fabricacao de grades de ferro ou a90 serao empregados perfis singelos, do tipo barra chata, quadrada ou redonda. Para os demais 
tipos de esquadrias serao usados perfilados, dobrados a frio, com espessura minima de 2 mm. 
O gradil para conteccao de Port6es, serao executados com perfil singelo quadrado de%" x %", para a moldura de contorno e de o/."x 
%" para o fechamento (estrutura minima). 
Os quadros serao perfeitamente esquadriados, terse todos os angulos ou linhas de emenda bem esmerilhados ou limitados, de rnodo 
a desaparecerem as rebarbas e saliencias de solda. 
As pequenas diferencas entre furos de pecas a rebitar ou a parafusar, desde que nao perceptlveis, poderao ser corrigidas com broca 
ou rasqueta, sendo porem, terminantemente vedado forcar a coincidencia dos orificios ou empregar lima redonda. 
As juncoes terao pontos de amarracao nas extremidades e intermediarios, espacados de no maxi mo 10 cm. As pecas desmontaveis 
serao fixadas com parafusos de latao crornado au niquelado ou de latao amarelo, quando se destinarem a pintura. 
Os furos para rebites ou parafusos com porcas devem exceder em 1 mm o diarnefro, ser escariados e as asperezas limadas. Os furos 
realizados no canteiro da obra serao executados com broca ou maquina de furar, sendo vedado o emprego de furadores (puncao). 
Os perfilados terao confeccao esmerada, de forma a se obter secoes padronizadas e medidas rigorosamente iguais. Eles deverao 
assegurar a esquadria estanqueidade absoluta, caracteristica que sera objeto de veriticacao. 
Na fabricacao das esquadrias nao se adminra o emprego de elementos compostos obtidos pela juncao por solda ou outro meio 
qualquer de perfis. 
70207 J SINAPI • S 173933/3 I PORTA DE FERRO TIPO VENEZIANA, DE ABRIR, SEM BANDEIRA SEM FERRAGENS I UNIDADE: 
fVl2 
Na fabricacao de grades de ferro ou ago serao empregados perfis singelos, do tipo barra chata. quadrada ou redonda. Para os demais 
tipos de esquadrias serao usados perfilados, dobrados a frio, com espessura minima de 2 mm. 
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REVESTIMENTO 
ARGAMASSAS PARA PAREDES INTERNAS E EXTERNAS 
100101 I SINAPI • S I 87893 I CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESEN<;A OE VAOS) E ESTRUTURAS DE 
CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1 :3 COM PREPARO MANUAL. AF _06/2014 
I UNIDADE: M2 
Toda alvenaria a ser revestida, sera chapiscada depois de convenientemente limpa. Os chapiscos serao executados com argamassa 
de cimento e areia lavada grossa, em conslstencia fluida. 
Serao chapiscadas tarnbern todas as superficies lisas de concrete, como teto, montante, vergas e outros elementos da estrutura que 
ficarao em contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas. Para as superficies de concrete sugere-se o uso de um chapisco colante 

IMPERMEABILIZA<;AO 
BALD RAMES 
901011 SEINFRA ·SI C1462 I IMPERMEABILIZA<;AO DE ALVENARIA DE EMBASAMENTO NO RESPALDO C/ARGAMASSA 
CIMENTO E AREIAS/ PENEIRAMENTO, TRACO 1:3, ESP.=2cm C/ ADITIVO IMPERMABILIZANTE I UNIDADE: M2 
As alvenarias do pavimento terreo. em contato com a fundacao, devem ter sua base impermeabilizada mediante aplicacao de e 
pintura com ernulsao astalfica em 02 demaos, 
Ap6s sua secagem do revestimento em argamassa, aplica-se entao duas dernaos da ernulsao asfaltica, iniciando-se ap6s 
aproximadamente 24 horas, a execucao da alvenaria propriamente dita. 

OUTROS ELEMENTOS . -· - - - - - - - 
80301 I SEINFRA • S I C0387 j BEIRA E BICA EM TELHA COLONIAL I UNIDADE: M 
O beira-e-bica e o cordao de arremate serao rejuntados com argamassa de cimento e areia, trace 1 :2:8. 
80302 I SEINFRA • S I C0388 I BEIRAL DE MADEIRA DE (2 X B)cm, INCLUSIVE PINTURA I UNIDADE: M 
Os beirais serao de madeira pintados com tinta a cal, possuirao dimensoes padrao de 2x8cm." 
80303 I SINAPI • S I 94231 I RUFO EM CHAPA DE A~O GALVANIZAOO NUMERO 24, CORTE DE 25 CM, INCLUSO 
TRANSPORTE VERTICAL. AF _06/2016 I UNIDADE: M 
Todas as concordancias de telhados com paredes e platibandas serao guarnecidas por rufos, horizontais ou acompanhando a 
inclinacao da cobertura, conforme definido nos projetos. 
Os rufos serao metalicos. Todos os rufos terao dimensao suficiente para recobrir com folga a mtersecao das telhas com o elemento 
vertical. 
Ouando da colocacao das telhas havera sempre o cuidado de deixar sob os rufos ao longo das telhas, um topo de onda da telha e 
nunca uma cava. 
80304 I SEINFRA- SI C0662 I CALHA DE FIBERGLASS ESP.= 2mm DESENVOLVIMENTO 30cm I UNIDADE: M 
Na conteccao das calhas sera escolhido o "corte" que evite a necessidade de emendas no sentido longitudinal, estas terminantemente 
proibidas; 
A emenda no sentido transversal sera feita por trespasse e utiliza9ao de rebites especiais. Devera ser executada a vedacao com 
mastiques apropriados, de alta aderencia, de modo a nao permitir o extravasamento das aquas entre as chapas; 
As emendas dos diversos segmentos das calhas serao executadas de modo a garantir o recobrimento minima de 0,05 m. 
80305 I SEINFRA- SI C0591 I CAIXA ALVENARIA/REBOCO C/TAMPA CONCRETO FUNDO BRITA 60x60x60cm 
Se de alvenaria, serao de tijolos macicos com paredes de 15cm, rebocadas internamente, fundo revestido com brita 01 e tampa de 
concreto e, se de concrete, possuirao espessura minima de 60mm. Terao dirnensoes internas, minimas, 0,6x0,6x0,6m. As caixas 
para entradas de energia serao de acordo com as normas vigentes da concessionaria de energia local. 

TELHAS 
80201 I SINAPI - S j 94201 I TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO COLONIAL, COM ATE 2 AGUAS, 
!NCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF _06/2016 I UNIDADE: M2 
86 sera permitido o uso de telhas cerarnicas isentas de quaisquer deformacoes, que apresentem encaixes perfeitos, superficies lisas 
e hornoqeneas, cozimento adequado e coloracao uniforme. Nao devera apresentar defeitos sistematicos, tais como fissuras na 
superffcie que fica exposta as internperies, esfoliacoes, quebras e rebarbas. 
As telhas devem ser estocadas na posicao vertical, em ate tres fiadas sobrepostas, em local pr6ximo ao de transporte vertical ou de 
uso. No caso de armazenamento em lajes, verificar sua capacidade de resistencia para evitar sobrecarga 
As telhas ceramicas nao poderao apresentar vazamentos ou forrnacao de gotas em sua face inferior, quando submetidas a ensaio 
para veriflcacao de impermeabilidade. 0 ensaio sera processado de acordo com norma especifica. 

• f", \.\ .. 

...:,"" 
A criteria da fiscalizacao, os montantes de que trata o item anterior poderao ser executados em madeira de lei, de se9ao.tlio inferiof LS • 

a8x12cm. : · · 1}'1 ·· . ~ 
Para a estrutura destinada a receber telhas onduladas de fibrocimento, o madeiramento devera obedecer ao que se setue..~/ / 7 

Secao minima das cumeeiras e tercas: 7.6 x 11.4cm (3" x 4.1/2"). ---- 
Secao minima dos frechais: 7,6 x 7.6cm (3" x 3"). 0 LE1: B.66,, ,, 
Pontaletes: 7.6x11.4cm (3" x 4.1 /2"), com a maior dimensao disposta no sentido transversal da terca. '\,..1, u. '1. ::, 
Pecas de apoio dos pontaletes: 7,6x11,4cm (3" x 4.1/2"), com 50cm de comprimento. S.qo o1;: ._,v· ,p,,. 

v 
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ACABAMENTOS PARA PAREDES INTERNAS E EXTERNAS 
100201 I SINAPI ·SI 87266 I REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA 
EXTRA DE DIMENSOES 20X20 CM APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MENOR QUE 5 M2 A MEIA ALTURA DAS PAREDES. 
AF _06/20141 UNIDADE: M2 
A execucao de revestimentos em ceramicas/azulejos devera atender as seguintes Normas e praticas complementares: 

NBR 8214 -Assentamento de Azulejos - Procedimento; 
NBR 14081 -Argamassa Colante lndustrializada para Assentamento de Placas de Ceramics - Especificacao; 

Antes do assentamento de cerarnicas, serao verificados os pontos de instalacoes eletricas, hidrossanitartas e demais, bern como 
verificados o nivelamento e as prumadas de paredes, a fim de se obter os arremates perfeitos entre paredes e tetos. 
Quando cortados por passagens de canes, tubulacoes e outros acess6rios, as ceramicas nao deverao center rachaduras. 
Ouando necessaries, os cortes de material ceramico feitos para constituir aberturas de passagens de terminais eletricos e 
hidrossanitarios terao dimens6es que nae ultrapassarao os limites de recobrimentos exigidos pelos acess6rios de colocacao dos 
respectivos materiais. 
Quanto ao seccionamento de ceramicas, este devera ser feito com equipamentos adequados, de modo a deixa-las com arestas vivas 
e planificadas, sem irregularidades perceptiveis. 
Antes de iniciar o assentamento propriamente dito, os seguintes services deverao ser realizados: 

Verificar o esquadro e a dimsnsao da base a ser revestida para defini<;:ao da largura das juntas entre as pecas, buscando reduzir o 
nurnero de recortes; 

Localizar, sabre a su~erffaie-a ser revestida, as juntas horizontais e verticais entre as pecas cerarnicas; 
Marcar os alinhamentos das primeiras fiadas, nos dais sentidos, que servirao de referencia para as demais fiadas, ou a partir da 

fixacao de uma requa de aluminio junta a base; 
Arranjar as pecas de forma que sejam feitos cortes iguais nos !ados opostos a superficie a ser revestida. 

A rnetodologia de assentamento de cerarnicas sera a seguinte: 
Aplicacao da argamassa colante: para o assentamento das pecas e tendo em vista a plasticidade necessaria, serao utilizadas, 
preferencialmente, argamassas pre-fabncacas obedecendo-se as seguintes orientacoes: 
Preparar a argamassa manualmente ou em um misturador limpo, adicionando-se aqua ate que seja verificada homogeneidade na 

mistura. A quantidade a ser preparada devera ser suficiente para um periodo de trabalho de 2 a 3 horas. Ap6s a mistura, a argamassa 
devera ficar em repouso pelo tempo indicado na embalagem, para que ocorram as reacoes dos aditivos. Durante a apllcacao do 
revestimento, nae se devera adicionar aqua a argamassa [a preparada. 

Para pecas cerarnicas com area menor ou igual a 900 cm2, a apllcacao da argamassa pode ser feita somente na parede, estando a 
peca ceramics limpa e seca. 0 posicionamento da peca deve ser tal que garanta contato pleno entre seu tardoz ea argamassa. Para 
pecas maiores que 900 cm2, a argamassa devera ser aplicada tanto na parede quanta na pr6pria peca (rnetodo da dupla colagem). 
Os cordoes formados entre as duas superficies deverao formar anqulos de 90°. 
A argamassa dsvera ser espalhada com o !ado liso da desempenadeira, comprimindo-a contra a parede num angulo de 45°. A 

seguir, utilizar-ss-a o lade denteado da desernpenadeira para formar cordoes que facilitarao o nivelamento e a fixacao das pecas 
ceramicas, A espessura da camada final de argamassa colante devera ficar entre 4 e 5 mm, podendo chegar a 12 mm em pequenas 
areas isoladas. 
Colocacao das pecas ceramicas: o assentamento das pecas de cerarnica devera obedecer as seguintes orientacoes: 

<.?-:_ • -CiGG.93 

industrializado aplicado com desempenadeira dentada ou aditiva ao adesiva do chapisco convencional, que pode ser aplica;;~fll ... ~-:' 
com o uso de rolo apropriado. A limpeza destas superficies sera feita com escova de a90, detergente e aqua, ou lixadeira etetrica f 
visando a rernocao sobretudo da camada de desmoldante e retirando tarnbern o po provocado pelo uso da lixadeira eletrica 1 
100102 I SINAPI ·SI 87529 I MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO ' 
MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICAOA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 
20MM, COM EXECUCAO DE TALISCAS. AF _06/20141 UNIDADE: M2 
Ap6s o chapisco as paredes que receberao Pintura serao rebocadas. 
Antes da execucao dos rebocos serao colocados todos os marcos e peitoris. Os alisares e rodapes serao colocados posteriormente. 
Nao se fara aplicacao de reboco externo em dias de chuva. Em dias muito quentes, os rebocos executados naquele dia serao 
rnolhados ao fim do dia. 
100103 I SINAPI • S j 875351 EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO 
MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICAOO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE 
COM AREA MAIOR QUE 10M2, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUCAO DE TALISCAS. AF _06/20141 UNIDADE: M2 
Ap6s o chapisco as paredes que receberao revestimento ceramico, ou qualquer tipo de revestimento que nao seja a pintura, serao 
embocadas com argamassa com emprego de areia media, entendendo-se como tal a areia que passa na peneira de 2,4 mm e fica 
retida na peneira de 0,6 mm, com diameiro maxima de 2,4 mm. 
Antes da execucao dos ernbocos serao colocados todos os marcos e peitoris. Os alisares e rodapes serao colocados posteriormente. 
Os embccos serao fortemente comprimidos contra as superficies e aprssentarao paramento aspero ou entrecortado de sulcos para 
facilitar a aderencia. Esse objetivo podera ser alcancado com o emprego de uma tabua, com pregos, conduzida em linhas onduladas, 
no sentido horizontal, arranhando a superficie do emocco. 
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PISOS 
PISOS INTERNOS 
110101 I SINAPI • S I 83534 I LASTRO DE CONCRETO, PREPARO MECANICO, INCLUSOS ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, 
LAN<;AMENTO E ADENSAMENTO I UNIDADE: M3 
O concreto devera ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condicoes dimaticas nao interfiram na aplicacao e cura do 
concrete. Nao deve ser executado em dias chuvosos e deve se protegido da acao direta do sol logo ap6s a aplicacao. O concreto 
deve ser curado com rnolhagens ciarias, durante 7 dias. 
Sobre a superficie lirnpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados coma 
referenda do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item. 
O concrete e lancado sabre o terrena umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente. 
A superficie deve ser regularizada com auxilio de regua metahca, pr6pria para esta finalidade. 
110102 I SINAPI • S 194438 I (COMPOSIC,AO REPRESENTATIVA) DO SERVl<;O DE CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAC,O 
1 :4 (CIM E AREIA), EM BETONEIRA 400 L, ESPESSURA 3 CM AREAS SECAS E 3 CM AREAS MOLHADAS, PARA EDIFICAC,AO 
HABITACIONAL UNIFAMILIAR (CASA) E EDIFICAC,AO PUBLICA PADRAO. AF _11/2014 
Oeve-se cuidar para que as condicoes climadcas nao interfiram na aplicagao e cura do concrete. Nao deve ser executado em dias 
chuvosos e deve se protegido da acao direta do sol logo apes a aplicacao. 0 concrete deve ser curado corn molhagens dlarias, 
durante 7 dias. 
Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixarn-se gabaritos. distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados como 
referenda do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item. 
O concrete e lancado sobre o terreno umedecido, distribufdo sabre a superifcie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente. 
A superiicie deve ser regularizada com auxllio de regua rnetalica, pr6pria para esta finalidade. 

ACABAMENTOS PARA TETOS 
1003011 SINAPI • S 1964851 FORRO EM REGUAS DE PVC, USO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA 
DE FIXAC,AO. AF _05/2017_P I UNIDADE: M2 
Os forros de PVC devem ser fixados sob tarugamento de madeira ou sob perfis metalicos, ou apoiados em perfis de alumfnio presos 
a estrutura de apoio, conforme detalhes do projeto. 

~p.. 1'flVl'ff(.'//;.) 

",.) -1< 
,._«;' FLs (; 

:: -~":',#_.:;;;::..._ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~:~ 
<:t : 8·666. 

O tardoz das pecas cerarnlcas devera estar limpo, isento de gorduras e nao devera ser molhado antes do assenta~nto. J,·· . 
Recomenda-se a colocacao das pecas cerarnicas de baixo para cima, uma fiada de cada vez. .qo oF uc. ...-) 
As pecas ceramicas deverao ser colocadas fora de posicao, sabre as cordoes da argamassa. Posiconar-se-a a peca e far-se-ao os 

ajustes com ligeiros movimentos de rotacao. Deverao ser dadas !eves batidas com um martelo de borracha sabre as pecas cerarnicas, I 
para a retirada do excesso de argamassa nas laterais. Utilizar, preferencialmente, espacadores plasficos para garantir a largura 
uniforme das juntas de assentamento. 
Rejuntamento: o rejuntamento dos revestimentos ceramicos deve obedecer as seguintes orientacoes: 

O preenchimento das juntas de assentamento sera iniciado no minima 3 dias apes concluido o assentamento das pecas. Verificar, 
antes, se existem pecas com assentamentos ocos, que deverao ser retiradas. 

Limpar as juntas, eliminando as sujeiras e umedsce-las previamente. 
Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas. A argamassa devera ser misturada em um recipiente rnetalico ou plastico 

limpo, obedecendo-se as recornendacoes do fabricante. 
A argamassa devera ser espalhada nas juntas com auxllio de uma desempenadeira com base de borracha ftexivel, em movimentos 

alternados, de modo a penetrar uniformemente entre as pecas ceramicas. Ap6s a secagem inicial, remover o excesso com pano ou 
esponja umidos. Transcorridos mais algum tempo, pode-se frisar as juntas preparadas, obtendo-se acabamentos lisos e regulares. 
Limpeza: esta sera a operacao finale tera a finalidade de eliminar residues de argamassas ou outros materiais. 
A limpeza de revestimentos cerarnicos com acldo e contra-indicada. Entretanto, quando necessarla, dever-se-a usar uma parte de 

acido para dez partes de aqua, Ap6s essa limpeza dos revestimentos, deve-se enxugar a superficie com panos, para remover os 
excesses de agua presentes nas juntas. 
100202 I SEINFRA ·SI C1120 I REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA ATE 2mm EM CERAMICA, ATE 30x30 cm 
(900 cm2) (PAREDE/PISO) I UNIDADE: M2 
O rejuntamento dos revestimentos ceramicos deve obedecer as seguintes orientacoes: 

O preenchimento das juntas de assentamento podera ser iniciado no minimo 3 dias ap6s concluido o assentamento das pecas. 
Verificar, antes, a existencia de pecas com assentamentos ocos, que deverao ser removidas. 

Limpar as juntas, eliminando as sujeiras e urnedece-las previamente. 
Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas. A argamassa deve mistura em um recipiente rnetalico au plastico limpo, 

obedecendo-se as recomendacoes do fabricante. 
A argamassa devera ser espalhada nas juntas com auxilio de uma desempenadeira com base de borracha ftexivel, em movimentos 

alternados, de modo a penetrar uniformemente entre as pecas ceramicas. Ap6s a secagem inicial, remover o excesso com pano ou 
esponja urnidos. Ap6s o inicio da pega da argamassa as juntas serao frisadas, obtendo-se acabamentos lisos e regulares. 
100203 I SEINFRA ·SI C4431 I CERAMICA ESMALTADA C/ ARG. CIMENTO E AREIA ATE 10x10cm (100 cm2) • DECORATIVA 
Pi PAREDE I UNIDADE: M2 
Conforme o item 100201. 
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110103 I SINAPI • S I 87248 I REVESTIMENTO CERA~ICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA EX;~oQ,;.. )"G.J/ ,a 

DIMENSOES 35X35 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2. AF _06/2014 I UNIDADE: M2 c c "·. r 
A execucao de pisos cerarnicos devera atender as seguintes Normas e praticas complementares: ( 

NBR 13753 - Revestimento de Pisa Externo ou lnterno com Placas Ceramicas e com utiliza9ao de Argamassa Colante - • 
Procedimento; 

NBR 14081 -Argamassa Colante lndustrializada para Assentamento de Placas de Ceramics - Especificacao: 
Antes do assentamento de ceramicas, serao verificados os pontos de instalacoes eletricas. hidrossanitarias e demais, bem coma 
verificados o nivelamento dos contrapisos, a fim de se obter os arremates perfeitos entre paredes e pisos. 
Quando cortados por passagens de canos, tubulacoes e outros acess6rios, as ceramicas nao deverao canter rachaduras. 
Quando necessarios, os cortes de material cerarnico feitos para constituir aberturas de passagens de terminais eletricos e 
hidrossanitarios terao dirnensoes que nae ultrapassem os limites de recobrimentos exigidos pelos acess6rios de colocacao dos 
respectivos materials. 
Quanta ao seccionamento de ceramicas, devera ser feito com equipamentos adequados, de modo a deixa-las com arestas vivas e 
planificadas, sem irregularidades perceptiveis. 
Antes de iniciar o assentamento propriamente dito, os seguintes services deverao ser realizados: 

Verificar o esquadro e a dirnensao da base a ser revestida para defini9ao da largura das juntas entre as pecas, buscando reduzir o 
nurnero de recortes; 

Localizar, sobre a superficie a ser revestida, as juntas de movrnentacao: 
Marcar os alinhamentos nos dais sentidos, formando linhas de referencia; 
Arranjar as pecas de forma que sejam feitos cortes iguais nos lados opostos a superficie a ser revestida. 

A metodologia de assentamento de pecas ceramicas sera a seguinte: 
Aplicacao da argamassa colante: para o assentamento das pecas e tendo em vista a plasticidade necessaria, serao utilizadas, 
preferencialmente, argamassas pre-fabricadas obedecendo-se as seguintes orientacoes: 

Preparar a argamassa manualmente ou em um misturador limpo, adicionando-se aqua ate que seja verificada homogeneidade na 
mistura. A quantidade a ser preparada devera ser suficiente para um periodo de trabalho de 2 a 3 horas. Ap6s a mistura, a argamassa 
devara ficar em repouso pelo tempo indicado na embalagem, para que ocorram as reacoes dos aditivos. Durante a aplicacao do 
revestimento, nae se devera adicionar agua a argamassa ja preparada. 

O metodo de aplicacao da argamassa dependera da desempenadeira escolhida. Se for desempenadeira com denies quadrados, 
recomenda-se utilizar o metodo da dupla colagem. Os cordoes formados entre a superficie da ceramica e o contrapiso deverao formar 
anqulos de 90°. Por outro lado, se for usada desempenadeira com aberturas semi-circulares, podera ser empregado o metodo 
convencional. Em qualquer caso, o posicionamento da peca devera ser tal que garanta contato pleno entre seu tardoz ea argamassa. 

A argamassa devera ser espalhada com o lado liso da desempenadeira, comprimido-a contra a parede num angulo de 45°. A seguir, 
utilizar-se-a o lado denteado da desempenadeira para formar cordoes que facilltarao o nivelamento ea fixacao das pecas ceramicas. 
A espessura da camada final de argamassa colante devera ficar entre 4 e 5 mm, podendo chegar a 12 mm em pequenas areas 
isoladas. 
Colocacao das pecas ceramicas: o assentamento das pecas de cerarnica devera obedecer as seguintes orientacoes: 

O tardoz das pecas ceramicas devera estar limpo, isento de gorduras e nae devera ser molhado antes do assentamento. 
As pecas cerarnicas deverao ser colocadas fora de posicao, sabre os cordoes da argamassa. 0 posicionamento das pecas e os 

ajustes serao feitos com ligeiros movimentos de rotacao. Deverao ser dadas leves batidas com um martelo de borracha sobre as 
pecas cerarnicas, para a retirada do excesso de argamassa nas laterals. Utilizar, preferencialmente, espacadores plasticos para 
garantir a largura uniforme das juntas de assentamento. 
Rejuntamento: o rejuntamento dos revestimentos ceramicos deve obedecer as seguintes orientacoes: 

O preenchimento das juntas de assentamento podera ser iniciado no minimo 3 dias ap6s concluido o assentamento das pecas. 
Verificar, antes, a existencia de pecas com assentamentos ocos, que deverao ser removidas. 

Limpar as juntas, eliminando as sujeiras e umedece-las previamente. 
Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas. A argamassa deve mistura em um recipiente rnstalico ou plasnco limpo, 

obedecendo-se as recomendacoes do fabricante. 
A argamassa devera ser espalhada nas juntas com auxilio de uma desempenadeira com base de borracha fiexivel, em movimentos 

alternados, de modo a penetrar uniformemente entre as pecas ceramicas. Ap6s a secagem inicial, remover o excesso com pano ou 
esponja umicos. Ap6s o inicio da pega da argamassa as juntas serao frisadas, obtendo-se acabamentos lisos e regulares. 
Limpeza: esta e a operacao final e tern a finalidade de eliminar residues de argamassas ou outros materiais. 

Recomenda-se a limpeza final de pisos so com duas semanas ap6s o rejuntamento. 0 piso devera escovado, com escovas ou 
vassouras, utilizando-se detergentes neutros e aqua, sendo em seguida abundantemente molhado. 

A limpeza de revestimentos cerarnlcos com acoo e contra-indicada. Entretanto, quando necessaria, sera empregada uma solucao 
de acido para dez partes de aqua. Ap6s essa limpeza dos revestimentos, a superficie sera enxuta com panos, para remover os 
excessos de aqua presentes nas juntas. 
i10104 I SEINFRA ·SI C1120 I REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA ATE 2mm EM CERAMICA, ATE 30x30 cm 
{900 cm2) {PAREDE/PISO) I UNIDAOE: M2 
O rejuntamento dos revestimentos cerarnicos deve obedecer as seguintes orientacoes: 
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PISOS EXTERNOS 
110201 I SEINFRA-S I C4849 I GRAMA SINTETICA ESPORTIVA PARA FUTEBOL EM POLIETILENO, COM ALTURA MINIMA 
DE 50MM (FORNECIMENTO E COLOCA~AO) I UNIDADE: M2 
Sera instalada no Campo de Futebol, Grama Sintetica de qualidade, inclusive a instalacao sera executada pela empresa 
especializada. 
1102021 SINAPI- SI 92396 I EXECU~AO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR COR NATURAL 
DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM. AF_ 12/20151 UNIDADE: M2 
Piso intertravados sac elementos pre-fabricados de concrete de com formate que permite transmissao de esforcos. 
Para o born funcionamento do piso deve-se observar os seguintes elementos: 
Confinamento . - - · · 
O confinamento externo e constituido por um passeio associado a meio-fio de concreto especificado a seguir. 
Assentamento 
Os blocos sac assentados diretamente sobre a camada de areia previamente rasada. 
Cada bloco e pego com a mac, encostado firmemente contra os outros ja assentados, para entao deslizar verticalmente ate tocar no 
colchao. 
O cuidado na colocacao permite que se tenha a junta com abertura minima: em media de 2,5 mm, quando a abertura ficar maior, e 
passive! fecha-la com batidas de marreta de madeira ou borracha, na lateral do bloco e na direc;ao aos blocos ja assentados. 
Os Blocos nao devem ser golpeados na vertical para que fiquem rentes entre si: os golpes devem ser utilizados apenas para minimizar 
as juntas ou para corrigir o alinhamento. 
Em pistas inclinadas e aconselhavel executar a colocacao de baixo para cima. 
Cornpactacao lnicial 
As atividades de cornpactacao sac realizadas sobre o piso com o uso de vibrocompactadora e/ou placas vibrat6rias. 
Em pavimentos com blocos de 6 cm de espessura e importante evitar o uso de equipamentos muito potentes, que podem provocar a 
quebra das pecas. 
Na primeira etapa de cornpactacao, a vibrocompactadora e/ou placa vibrat6ria passa sabre o piso pelo menos duas vezes e em 
direcoes opostas: primeiro completa-se o circuito num sentido e depois no sentido contrario, com sobreposicao dos percursos para 
evitar a forrnacao de degraus. 
A compactacao e o rejuntamento com areia fina avancarn ate um metro antes da extremidade livre, nao-confinada, na qua! prossegue 
a atividade de pavirnentacao. 
Esta faixa nao compactada s6 e compactada junto com o trecho seguinte. 
Caso haja quebra de pecas na primeira etapa de compactacso, e preciso refira-las com duas colheres de pedreiro ou chaves de fenda 
e substitui-las; isso fica mais facil antes das fases de rejunte e cornpactacao final. 
Rejuntamento 
O rejuntamento com areia fina diminui a permeabilidade do piso de agua e garante o funcionamento mecanico do pavimento. Por isso 
e precise utilizar materiais e mao-de-obra de boa qualidade na selagem e compactacao final. Com rejunte mal feito os blocos ficam 
soltos, o piso perde travamento e se deteriora rapidamente. 
Na hora da colocacao, a areia precisa estar seca, sem cimento ou cal: nunca se utiliza argamassa porque isso tornaria o rejunte 
quebracico. 
Quando a areia estiver muito molhada, pode-se estende-la em camadas finas para secar ao sol ou em area coberta. 
A areia e pasta sabre os blocos em camadas finas para evitar que sejam totalmente cobertos. 
O espalhamento e feito com vassoura ate que as juntas sejam completamente preenchidas. 
Cornpactacao Final 
A compactacao final e executada da mesma forma que o indicado para primeira etapa dessa atividade. 
Deve-se evitar o acurnulo de areia fina, para que ela nao grude na superficie dos blocos, nem forme saliencias que afundem os 
blocos quando da passagem da vibrocompactadora e/ou placa vibrat6ria. 
E preciso fazer pelo menos quatro passadas da placa vibrat6ria em diversas direcoes, numa atividade que se desenvolve por trechos 
de percursos sucessivos. 
Encerrada esta opsracao o pavimento pode ser aberto ao trafego. 
Se for possivel, deixar o excesso da areia do rejunte sobre o piso por cerca de duas semanas, o que faz com que o trafego contribua 
para completar o selado das juntas. 
110203 I SINAPI ·SI 986791 PISO CIMENTAOO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 2,0 CM, 
PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA. AF _06/2018 I UNIDADE: M2 

~p. MUN1c1,,, 
'\,:;, ""< 

,::-'<,' . . Fts o, 
(to ~·!'~(~~.. . ... 

~~~~~~~~~~~~~~~~~-li_B\ 
'.;\ l.fc t : 8 _ -- '° 

O preenchimento das juntas de assentamento podera ser iniciado no minimo 3 dias ap6s concluido o assentamento cf~ pec;a· .. s.666 .. 9 .. 3 j 
Verificar, antes, a existencia de pecas com assentamentos ocos, que deverao ser removidas. s:.;.0 ./J- 

Limpar as juntas, eliminando as sujeiras e umedece-las previamente. c, '·, .. · • .• ~! 
Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas. A argamassa deve mistura em um recipiente metalico ou plastico limpo, 1 

obedecendo-se as recomendacoes do fabricante. 
A argamassa devera ser espalhada nas juntas com auxilio de uma desempenadeira com base de borracha fiexivel, em movimentos 

alternados, de modo a penetrar uniformemente entre as pecas ceramicas. Ap6s a secagem inicial, remover o excesso com pano ou 
esponja urnidos. Ap6s o inicio da pega da argamassa as juntas serao frisadas, obtendo-se acabamentos lisos e regulares. 
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Tubulacao Aerea 
As tubulacoes aparentes serao sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura par meio de bracadeiras ou suportes, conforme detalhes 
do projeto. Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrao paralelas as paredes dos predios, devendo 
estar alinhadas. As tubulacoes serao contlnuas entre as conexoes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras nstalacoes 
executados por conex6es. Na medida do possfvel, deverao ser evitadas tubula96es sobre equipamentos elenicos. 
Para os apoios das tubulacoes horizontais observar o seguinte: 
Os apoios (bracadeiras e/ou suportes) deverao ter um comprimento de contato minima de 5 cm e um angulo de abracamento de 

180°, isto e, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e deverao estar espacados de acordo com 
as especflcacoes do projeto; 

Os apoios deverao estar sempre o mais perto possivel das mudancas de direcao: 

Tubulacao Embutida 
Para as tubula96es embutidas em alvenaria de tijolos ceramicos, o carte devera ser iniciado com serra eletrica portatil e 
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcacao previa dos limites de carte. 
No caso de blocos de concrete, deverao ser utilizadas apenas as serras eletricas portateis, apropriadas para essa finalidade. 
As tubulacces embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do vazlo restante nos rasgos com argamassa de 
cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tens6es nos tubos e conex6es. E desejavel que 
a tubula9ao permaneca livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria. 
Quando indicado em projeto, as tobulacoes, alern do referido enchimento, levarao grapas de ferro redondo, em numero e 
espacamento adequados, para manter inalterada a posicao do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paraqrato anterior, 
o deslocamento longitudinalmente). 
Nao sera permitida a concretagem de fuoulacoes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais. 
Uma outra alternativa de lancarnento de redes e fubuiacoes e a utilizacao de locais apropriados, simplesmente vazios ou provides de 
fundo/parede falso, denominado de "shafts". Este espaco, adequadamente dimensionado a passagem das fubulacoes, devera ser 
previsto no projeto. 

Tuoulacoes em Geral 
As tubulacoes devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tempoes, que devem ser removidos na liga9ao final. Nao e 
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedacao das extremidades. 
Nao e permitida a concretagem de tubulacoes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR 
6118, quanta a abertura e canalizacao embutida. 
Permite-se passagens curtas atraves de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem 
ser executadas nas formas com dimens6es pouco superior ao da tubulacao, para que estas possam ser instalada apes a concretagem 
e nao ftquem solidaria a estrutura. 
As buchas, bainhas e caixas necessarias a passagem prevista de tubula96es, atraves elementos estruturais, devem ser executadas 
e colocadas antes da concretagem. 

INST ALACOES HIDRAULICAS 
TUBOS E CONEXOES 
120101 I SINAPI • S I 91785 I (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INSTALAQAO DE TUBOS DE PVC, 
SOLDAVEL, AGUA FRIA, ON 25 MM (INSTALADO EM RAMAL, SUB-RAMAL, RAMAL DE DISTRIBUIQAO OU PRUMADA), 
INCLUSIVE CONEXOES, CORTESE FIXACOES, PARA PREDIOS. AF _10/20151 UNIDADE: M 
Antes do inicio da concretagem das estruturas a CONTRA TADA devera examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitario e 
veriftcar a existencia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. 
Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, atraves de pecas de concrete armada da editicacao, serao realizadas ap6s a 
concretagem das mesmas, respeitando-se as locacoes anotadas no projeto hidraullco com a autorizacao do calculista estrutural. 
A realizacao dos furos sera executada com o uso de perfuratriz apropriada, obedecendo aos dlametros relacionados nos projetos 
hidraulico e estrutural (os diametros deverao permitir a passagem da rede hidraulica com folga). 
A montagem das tubulacoes devera ser executada com as dimens6es indicadas no desenho e confirmadas no local da obra. 
As tubulecces de aqua fria deverao ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presence de ar aprisionado na 
rede. 
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Sera executado uma camada de argamassa 1 :3 com espessura de 1,50cm sabre uma superficie de base perfeitamenl(l}mpa ~G5·9r 
abundantemente lavada, no memento do lancamento. "'0 c 
A Sl,lp~rtLcie_ q_q_~ ci_!llentados, salvo quando expressamente especificado de modo diverse, sera dividida em paineis, por sult?os"· · ,,. 
profundos ou por juntas que atinjam a base de concrete. Os panels nao poderao ter lados com dimensao superior a 1,20m. , 
A disposicao das juntas obedecera a desenho simples, em resultado, devendo ser evitado cruzamento em angulos agudos e juntas · 
alternadas. 
As superflcies dos cimentados serao cuidadosamente curadas, sendo, para tal fim, conservadas sob permanentemente umidade, 
durante os 7 dias que sucederem a sua execucao. 
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LOUCAS, METAIS E ACESS6RIOS 
120301 I SINAPI ·SI 86888 I VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOU(;A BRANCA· FORNECIMENTO E 
INSTALACAO. AF _12/2013 I UNIDADE: UN 
Conjunto formado par bacia sanitaria de louca com caixa de descarga acoplada, acess6rios metalicos e assente plastico. A instalacao 
da bacia sanitaria cornpreendera a sua fixacao e ligac;ao a rede htdraulica, sendo que entre o piso e a bacia devera ser executado o 
rejunte. Ap6s a instalacao da bacia sanitaria e acess6rios, devera ser verificado o funcionamento da instalacao. Todas as pecas serao 
instaladas de acordo com orientacao do fabricante. 
120302 I SEINFRA- SI C4635 I BACIA SANITARIA PARA CADEIRANTES C/ ASSENTO (ABERTURA FRONTAL) I UNIDAOE: 
UN 
lnstatacao de lavat6rio de louca sem coluna com acess6rios rnetalicos. Ap6s a colocacao do lavat6rio e acess6rios, devera ser 
verificado o funcionamento da instalacao, Serao instaladas conforme NBR9050, para atender os Portadores de Necessidades 
Especiais. 

REGISTROS E VALVULAS 
1202011 SEINFRA- SI C2166 I REGISTRO DE GAVETA C/CANOPLA CROMADA D= 20mm (3/4"") I UNIDADE: UN 
O Barrilete e todas as tubulacoes de alimentacao serao provides de Registros de Gaveta, de acordo com a especificacao indicada. 
Os registros de gaveta serao empregados no interior das edificacoes - alimentacao dos sanitarios, copas etc. 
Os registros de pressao serao empregados na alimentacao dos chuveiros e mict6rios. 

Tubulacao Enterrada 
Todos os tubos serao assentados de acordo com o alinhamento ea elevacao indicados no projeto. 
Para o assentamento de tubulacces em valas, observar o seguinte: 

Nenhuma tubulac;ao deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de 
protscao devem ser adotadas; 
As tubulacoes nao devem ser instaladas dentro ou atraves de: caixas de inspecao, pocos de visita, fossas, sumidouros, valas de 

infiltrac;ao, coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tanque septico, filtro anaer6bio, leito de secagem de lode, aterro sanltario, dep6sito 
de lixo etc.; 
A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizacao, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem 

e o preenchimento das tubulacoes sob condicoes adequadas de trabalho; 
O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superffcie firme e continua para suporte das tubulacoes. 

O leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais 
perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulac;ao tambern deve ser granulado fino e a espessura das camadas 
de cornpactacao deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de fubulacao: 
As tubulacoes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento, 

mantendo-se a extremidade tampada ate que a montagem seja realizada; 
Todos os tubos serao assentados com uma cobertura minima possfvel de 30 cm; 

120102 I SINAPI • S j 91786 I (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INSTALACAO TUBOS DE PVC, SOLDAVEL, 
AGUA FRIA, DN 32 MM (INSTALADO EM RAMAL, SUB-RAMAL, RAMAL DE DISTRIBUICAO OU PRUMADA), INCLUSIVE 
CONEXOES, CORTESE FIXA(;OES, PARA PREDIOS. AF_ 10/20151 UNIDADE: M 
Conforme especificado no item 120101 
120103 I SINAPI • S I 91787 I (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INSTALACAO DE TUBOS DE PVC, 
SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 40 MM (INSTALADO EM PRUMADA), INCLUSIVE CONEXOES, CORTESE FIXA90ES, PARA 
PREDIOS. AF_ 10/20151 UNIDADE: M 
Conforme especificado no item 1201-QL . 
120104 I SINAPI • S I 91788 I (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INSTALAC.A.O DE TUBOS DE PVC, 
SOLDAVEL, AGUA FRIA, ON 50 MM (INSTALADO EM PRUMADA), INCLUSIVE CONEXOES, CORTESE FIXACOES, PARA 
PREDIOS. AF _10/2015 I UNIDADE: M 
Conforme especificado no item 120101 
1201051 SINAPI • S j 895121 TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, ON 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE 
ENCAMINHAMENTO. AF_ 1212014 
lnstalacao de tubos de PVC para captacao de aquas pluviais provenientes das calhas das coberturas. Estes tubas descerao pela 
parede, fixados com bracadslras e encaminharao as aquas pluviais ate a caixa de inspe9ao. Deverao ser usadas curvas para 
rnudanca de direcao. Uso de mao-de-obra habilitada. Uso obrigat6rio de Equipamento de Protecao Individual (EPI). 

"-',::.- Fts <~ -:»: ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-,.~~ 
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Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverao estar livres, permitindo o des~:~~nto1 

6·,9f3..; 

longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatac;ao terrnica: '·· .... ~, 
Quando_hQUY~rpesos concentrados, devido a presence de registros, estes deverao ser apoiados independentemente do sistema 

de tubas. · ' 
As travessias de tubos em paredes deverao ser efetuadas, de preferencia, perpendicularmente as mesmas. 
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INSTALACOES SANITARIAS 
TUBOS E CONEXOES 

DRENAGEM PLUVIAL 
120501 I SINAPI ·SI 89512 I TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE 
ENCAMINHAMENTO. AF _12/20141 UNIDADE: M 
Conforme item 120101 
120502 I SEINFRA ·SI C0591 I CAIXA ALVENARIA/REBOCO C/TAMPA CONCRETO FUNDO BRITA 60x60x60cm I UNIDADE: 
UN 
As caixas de passagem serao executadas em alvenaria de tijolos, obedecidas as prescricces para alvenaria constantes deste 
caderno. Serao revestidas internamente com argamassa 1 :3 de cimento e areia, acabamento alisado, fundo de brita e tarnpa em 
concrete armada. A tampa devera ser de facil remocao e permitir perfeita veoacao. Quando executada em area pavimentada, a caixa 
devera ter o nivel superior da tampa ao nivel do piso acabado e ter o mesmo revestimento. 

CASTELO D'AGUA 
120401 I SINAPI ·SI CPU-01 I CAIXA D'AGUA IMPERMEABILIZADA EM ANEIS DE CONCRETO COM DIAMETRO DE 2,50M E 
FUSTE DE 2,50m COM CAPACIDADE DE 9.000L, COM ESCADA DO TIPO MARINHEIRO E GUARDA·CORPO I UNIDADE: UN 
Sera feito um reservat6rio em aneis de concrete, para que seja feita a alirnentacao dos blocos de vestiarios. 
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A instalacao do lavat6rio far-se-a mediante a fixa9ao na parede com uso de buchas plasticas e parafusos de fixacao crornt~0 A : · 
liga9ao a rede hidraulica sera feita com engate flexivel, seguida da colocacao da torneira, valvula e sifao em a90 cromado, todos ~i:: u.,. 1 
13 qualidade. / 
120303 I SINAPI • S 174234/1 I MICTORIO SIFONADO DE LOUCA BRANCA COM PERTENCES, COM REGISTRO DE PRESSAO ' 
1/2"" COM CANOPLA CROMADA ACABAMENTO SIMPLES E CONJUNTO PARA FIXACAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO 
I UNIDADE: UN 
Ssrao instalados mict6rios de louca na cor branca, com sifao integrado de boa qualidade. 
lncluem-se ainda os demais acess6rios para garantir a perfeita instalacao. 
Deve-se atentar para que haja um perfeito alinhamento entre a salda de esgoto e a valvula do mict6rio, para evitar que a tuoulacao 
fique fora do eixo ou ma conectada. As pontas dos tubes deverao estar em esquadro e chanfradas. Aponta e a conexao deverao ser 
limpas corn solucao limpadora, devendo-se utilizar adesivo plastco para as conex6es que nao forem roscaveis. 
Ap6s a colccacao do mict6rio, devera ser verificado o funcionamento da instalacao. Uso de rnao-de-obra habilitada. A instalacao de 
mict6rio de louca branca compreendera a sua fixa9ao na parede com uso de buchas plasticas e parafusos de fixacao crornados, e, 
entao, ligado as redes de aqua e esgoto, com uso de kit para rnict6rio. Para uma melhor vedacao deve-se utilizar fita veda rosca, nas 
conex6es. 
1203041 SINAPI ·S 1869041 LAVATORIO LOUC,A BRANCASUSPENS0, 29,5X 39CM OU EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR 
• FORNECIMENTO E INSTALAC,AO. AF _12/20131 UNIDADE: UN 
Serao em louca de cor branca. Sua liga9ao consisfira de um sifao de cope rosqueavel, raqulavel cromado de 1" x 1 Yi", tube de liga9ao 
de aqua rnetalico cromado, flexivel com canopla cromada, rosca BSP, ON Yi" x 0,40 m, valvula de escoamento universal. 
A mstalacao do lavat6rio de louca compreendera a sua fixa9ao e liga9ao a rede hidrauica Ap6s a instalacso do lavat6rio e acess6rios, 
devera ser verificado o funcionamento da instalacao. Entre o lavat6rio e a parede, devera ser executada a vedacao com silicone. 
T odas as pecas serao instaladas de acordo com orientacao do fabricante. 
120305 I SINAPI ·SI 86901 I CUBA DE EMBUTIR OVAL EM LOU(:A BRANCA, 35 X 50CM OU EQUIVALENTE • FORNECIMENTO 
E INSTALA(:AO. AF _12/2013 I UNIDADE: UN 
Assentamento do conjunto formado por cuba fixada em bancada de granite e dos acess6rios rnetalicos. Ap6s a colocacao da cuba e 
dos acess6rios, devera ser verificado o funcionamento da mstalacao. 
O serveo para ernbutir a cuba na peca de granite deve ser realizado em marmoaria, ernpregando-se adesivo especial indicado pelo 
fabricante. lnstalar os acess6rios (torneira, valvula e sifao em a90 crornado) as redes de aqua e esgoto. 
120306 I SEINFRA • S I C4068 I BANCADA DE GRANITO CINZA E=2cm I UNIDADE: M2 
Todo suporte e console metalico, sera confeccionada em metalon 20 x 40 mm, chapa 18, pintado e protegido quanta a deqradacao 
por corrosao, possuindo extremidade fechada. As bancadas poderao canter um bojo segundo a aplicacao desejada, ou simplesmente 
serem lisas, 0 material a ser utilizado sera o especificado em projeto, podendo ser rnarmore branco, ard6sia ou granito cinza 
andorinha, sempre com 2 cm de espessura. 
1203071 SEINFRA ·SI C3017 I PIA DE ACO INOX (1.20x0.60) m Cl 1 CUBA E ACESSORIOS I UNIDADE: UN 
Serao instaladas barras de apoio, de acordo com a NBR-9050 que atenda aos Portadores de Necessidades Especiais, nos locais 
especificados em projeto e pela fiscalizacao. Serao em a90 inox, com diametro de 40mm e comprimento de 80cm para area dos 
vases e em a90 inox, com diametro de 40mm e desenvolvimento de 110 cm para lavatories. 
1203081 SEINFRA ·SI C3513 I CHUVEIRO CROMADO Cl ARTICULACAO I UNIDADE: UN 
Chuveiro cromado, padrao simples, comp. 30 cm. 
120309 I SEINFRA ·SI C1898 I PECAS DE APOIO DEFICIENTES C/TUBO INOX P/WC'S I UNIDADE: M 
Conforme especificado no item 120308 
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Tubulacoes Enterradas 
As canalizacoes deverao ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte 
das fubulacoes. 

Tubuacoes Aereas 
Devera ser observado os itens referente as instala96es prediais de agua fria. 

Tubulacoes Embutidas 
mwera-se(ooseNado os itens referente as instalacoes prediais de aqua fria. 

Tubulacoes Enterradas 
As canahzacoes deverao ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte 
das tubulacoes. 
Caso a vala esteja localizada em terreno com detrltos, lama, materiais perfurantes etc, este devera ser removido e substituido por 
material de enchimento e, caso necsssario, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala. 
Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 cm para cada lade, mais o diarnetro (0) da canalizacao e a profundidade (H) 
devera ser as que estao definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros. 
A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso nao seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou seja, se a canalizacao 
estiver sujeita a carga de rodas ou fortes compress6es, devera existir uma protecao adequada, com uso de lajes que impecam a acao 
desses esforcos sabre a canalizacao. 
Nos trechos situados em areas edificadas, devera ser prevista a necessaria folga nas passagens das tubula96es pela funda9ao para 
que eventual recalque do edificio nao venha a prejudica-las. 
Durante o reaterro da vala, a canalizacao devera ser envolvida em material granular, isento de pedras e compactado manualmente, 
principalmente nas laterais da mesma. 
As valas abertas no solo, para assentamento das canalizacoes, s6 poderao ser fechadas ap6s venficacao, pela FISCALIZA<;Ao, das 
condicoes das juntas, tubos, protecao dos mesmos, niveis de declividade e verificacac da estanqueidade, conforme descrito nestas 
especiflcacoes. 
1301021 SINAPI • S 1917931 (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVl<;O DE INSTALA<;AO DE TUBO DE PVC, SERIE 
NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM (INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO), 
INCLUSIVE CONEXOES, CORTESE FIXA<;:OES PARA, PREDIOS. AF _10/20151 UNIDADE: M 
Conforme especificado no item 130101 
130103 I SINAPI • S I 91794 I (COMPOSl<;AO REPRESENTATIVA) DO SERVl<;O DE INST. TUBO PVC, SERIE N, ESGOTO 
PREDIAL, DN 75 MM, {INST. EM RAMAL DE DESCARGA, RAMAL DE ESG. SANITARIO, PRUMADA DE ESG. SANITARIO OU 
VENTILACAO), INCL. CONEXOES, CORTESE FIXACOES, P/ PREDIOS. AF _10/20151 UNIDADE: M 
Conforme especificado no item 130101 
130104 I SINAPI • S I 91795 I (COMPOSl<;AO REPRESENTATIVA) DO SERVl<;O DE INST. TUBO PVC, SERIE N, ESGOTO 
PREDIAL, 100 MM (INST. RAMAL DESCARGA, RAMAL DE ESG. SANIT., PRUMADA ESG. SANIT., VENTILA<;AO OU SUB- 
COLETOR AEREO), INCL. CONEXOES E CORTES, FIXA<;OES, P/ PRl:DIOS. AF _10/2015 I UNIDADE: M 
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo: 

2% para fubulacoes com diametro nominal igual ou inferior a 75 mm; 
1% para tubulacoes com diarnetro nominal igual ou superior a 100 mm. 

Obs.: Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos eftuentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma 
declividade constante, nao podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto. 
Os tubos serao assentes, com a bolsa voltada em sentido contrario ao do escoamento. 

Tubulacoes Aereas 
Devera ser observado os itens referente as instalacoes prediais de aqua fria. 

Tubula96es Embutidas 
Devera ser observado os itens referente as instalacoes prediais de aqua fria. 
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130101 I SINAPI ·SI 917921 (COMPOSl<;AO REPRESENTATIVA) DO SERVl<;O DE INSTALACAO DE TUBO DE pJ&,~IE ,_.,...,£/ 
NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM (INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIOj~' .r-- 
lNCLUSIVE CONEXOES, CORTESE FIXA<;OES, PARA PRl:DIOS. AF _10/20151 UNIDADE: M 
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo: 

2% para tubulacoes com diarnetro nominal igual ou inferior a 75 mm; - - - --- --- - 
1 % para tubulacoes com diametro nominal igual ou superior a 100 mm. 

Obs.: Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma 
declividade constante, nae podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto. 
Os tubas serao assentes, com a balsa voltada em sentido contrario ao do escoamento. 
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ESTAyAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES (CONJUNTO TANOUE SEPTICO +VALADE INFILTRA9AO) 
1303011 SINAPI ·SI CPU-021 FOSSA SEPTICA EM ALVENARIA I UNIDADE: UN 
A fossa sera em concreto pre-moldado, e devera ser dimensionada considerando, que o tempo de limpeza da mesma se data em um 
intervalo de tempo de 2 anos. Suas dimens6es serao projetadas para estarem em concordancia com o local destinado a sua 
rnpantacao no projeto arquitet6nico. 
A fossa septica sera ligada a um filtro anaer6bio que sera ligado a rede de esgoto pluvial publico. A fossa sera dimensionada conforme 
Normas tecnicas, 
1303021 SEINFRA- SI C2784 I ESCAVA{:AO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m I UNIDADE: M3 
A execucao dos services cobertos por esta especilicacao devera atender as exiqencias da ABNT - Associacao Brasileira de Normas 
Tecnicas, 
A execucao de todos os services deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescricoes contidas 
nas Normas Regulamentadoras de Seguranc;a e Medicina do Trabalho. 
Os trechos a serem escavados devsrao ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condicoes de circulacao e sequranca 
para todos os funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral. 
As valas escavadas serao protegidas contra infiltra9ao de aguas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para remover sedimentos 
de erosoes e desbarrancamentos inerentes as acoes das chuvas." 
1303031 SEINFRA- SI C2590 I TUBO DE PVC CORRUGADO PERFURADO D= 10cm I UNIDADE: M 
Antes do inicio da concretagern das estruturas a CONTRAT ADA devera examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitario e 
verificar a existencia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. 
Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, atraves de pecas de concrete armada da edlficacao, serao realizadas ap6s a 
concretagern das mesmas, respeitando-se as iocacoes anotadas no projeto hidraulico corn a autorizacao do calculista estrutural. 
A reallzacao dos furos sera executada com o uso de perfuratriz apropriada, obedecendo aos diarnetros relacionados nos projetos 
hidraulico e estrutural (os diametros dsverao permitir a passagem da rede hidraulica com folga). 
A rnontagem das tubulacoes devera ser executada com as dlmensoes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra. 
As lubulacoes de aqua fria deverao ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presence de ar aprisionado na 
rede. 

CAIXAS E ACESSORIOS 
1302011 SEINFRA- SI C0632 I CAIXA EM ALVENARIA (60X60X60cm) DE 1/2 TIJOLO COMUM, LASTRO DE BRITA E TAMPA 
DE CONCRETO I UNIDADE: UN 
As caixas de passagem serao executadas em alvenaria de tijolos, obedecidas as prescricoes para alvenaria constantes deste 
caderno. serao revestidas internamente com argamassa 1 :3 de cimento e areia, acabamento alisado, fundo de brita e tampa em 
concreto armado. A tampa devera ser de facil remocso e permitir perfeita vedacao. Quando executada em area pavimentada, a caixa 
devera ter o nivel superior da tampa ao nivel do piso acabado e ter o mesmo revestimento. 
130202 I SEINFRA- SI C3586 I CAIXA SIFONADA 150X150X50cm COM GRELHA • PADRAO POPULAR I UNIDADE: UN 
E a peca da instalacao de esgotos que recebe as aquas servidas de lavat6rios, banheiras. box, tanques e pias, ao mesmo tempo em 
que impede o retorno dos gases contidos nos esgotos para os ambientes internos dos compartimentos. Alern disso, permite recolher 
as aquas provenientes de lavagem de pisos e protege a instalacao contra a entrada de insetos e roedores devido ao fecho hidrico. 
Os detritos, porventura existentes, se depositam no fundo, o que permite a sua inspecao e limpeza com certa facilidade. 
Basicamente a caixa sifonada e composta de: 

Corpo Monobloco Em PVC; 
Anel De Fixacao Do Porta-Grelha em PVC; 
Porta-Grelha E A Grelha Deverao Ser Em Metal (lnox), Com Fecho-Girat6rio; 
Prolongamento Em PVC; 
Tampa-Cega em metal (inox). 
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Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes etc, este devera ser removido e substit;d6'<1Dli>fc .. · : .o 
material de enchimento e, caso necessario, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala. i,«, 

Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 cm para cada lado, mais o diarnetro (D) da canalizacao e a profundidade (H) I 
devera ser as que estao definidas no projeto especlflcos, mais 5 centimetros. 
A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso nao seja possfvel executar esse recobrimento minimo, ou seja, sea canalizaceo 
estiver sujeita a carga de rodas ou fortes compressoes, devera existir uma protecao adequada, com uso de lajes que impecarn a a9ao 
desses esrorcos sobre a canalizacao. 
Nos trechos situados em areas edificadas, devera ser prevista a necessaria folga nas passagens das tubulacoes pela funda9ao para 
que eventual recalque do ediff cio nae venha a prejudica-las. 
Durante o reaterro da vala, a canalizacao devera ser envolvida em material granular, isento de pedras e cornpactado manualmente, 
principalmente nas laterais da mesma. 
As valas abertas no solo, para assentamento das canalizacoes, s6 poderao ser fechadas ap6s verficacao, pela FISCALIZA~AO, das 
condicoes das juntas, tubas, protecao dos mesmos, niveis de declividade e verificacao da estanqueidade, conforms descrito nestas 
especficacoes. 
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Tubuiacao Enterrada 
Todos os tubos serao assentados de acordo com o alinhamento ea elevacao indicados no projeto. 
Para o assentamento de tubulacoes em valas, observar o seguinte: 

Nenhuma tubulacao deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de 
protecao devem ser adotadas; 
As tubulacoes nae devem ser instaladas dentro ou atraves de: caixas de inspecao, pocos de visita, fossas, sumidouros, valas de 

infiltrac;:ao, coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tanque septico, filtro anaer6bio, leito de secagem de lode, aterro sanitario, dep6sito 
de lixo etc.; 
A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lade da canalizacao, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem 

e o preenchimento das tubulacoes sob condicoes adequadas de trabalho; 
O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulacoes. 

O leito deve ser constituido de material granulado fine, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais 
perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulac;:ao tarnbsm deve ser granulado fino e a espessura das camadas 
de compactacao deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulacao; 
As tubulacoes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento, 

mantendo-se a extremidade tampada ate que a montagem seja realizada; 
Todos os tubas serao assentados com uma cobertura minima possfvel de 30 cm;" 

130304 I SEINFRA · S I C2862 I LASTRO DE BRITA I UNIDADE: M3 

Tubuacao Aerea 
As tubulacoes aparentes serao sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de brac;:adeiras ou suportes, conforme detalhes 
do projeto. Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrao paralelas as paredes dos predios, devendo 
estar alinhadas. As tubulacoes serao contfnuas entre as conexces, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras mstaiacoes 
executados por conex6es. Na medida do passive!, deverao ser evitadas tobulacoes sabre equipamentos eletricos. 
Para os apoios das tubulac;:5es horizontais observar o seguinte: 

Os apoios (brac;:adeiras e/ou suportes) deverao ter um comprimento de contato minima de 5 cm e um anqulo de abrac;:amento de 
180°, isto e, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e deverao estar espac;:ados de acordo com 
as especificac;:6es do projeto; 

Os apoios deverao estar sempre o mais perto possfvel das mudanc;:as de direcao; 
Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverao estar livres, permitindo o deslocamento 

longitudinal dos tubas, causado pelo efeito da dilatacao termica; 
Quando houver pesos concentrados. devido a presenc;:a de registros, estes deverao ser apoiados independentemente do sistema 

de tubes. 
As travessias de tubes em paredes deverao ser efetuadas, de preferencia, perpendicularmente as mesmas. 

Tubulacao Embutida 
Para as tubulac;:6es embutidas em alvenaria de tijolos ceramicos, o carte devera ser iniciado com serra eletrica portatil e 
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcacao previa dos limites de carte. 
No caso de blocos de concrete, deverao ser utilizadas apenas as serras eletricas portateis, apropriadas para essa finalidade. 
As tubulacoes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de 
cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tens5es nos tubas e conex5es. E desejavel que 
a tubulacao permanec;:a livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria. 
Quando indicado em projeto, as tubulac;:6es, alern do referido enchimento, levarao grapas de ferro redondo, em numero e 
espac;:amento adequados, para manter inalterada a posicao do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paraqrafo anterior, 
o deslocamento longitudinalmente). 
Nao sera permitida a concretagem de tubulac;:6es dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais. 
Uma outra alternativa de lanc;:amento de redes e tubulac;:5es e a utilizacao de locals apropriados, simplesmente vazios ou providos de 
fundo/parede falso, denominado de "shafts". Este espaco, adequadamente dimensionado a passagem das tubulac;:5es, devera ser 
previsto no projeto. 

--- () Lt;,. 8 () . ·6'-'('' r: v '-9J 
Tubuacoes em Geral ·-:;-S's . f/) 
As tubulacoss devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tempoes, que devem ser removidos na ligac;:ao final. 'MB.9rA :,jf'' 
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedacao das extremidades. 
Nao e permitida a concretagem de tubulacoes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR 
6118, quanta a abertura e canalizacao embutida. 
Permite-se passagens curtas atraves de estrutura de concrete, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem 
ser executadas nas formas com dimens6es pouco superior ao da tubulac;:ao, para que estas possam ser instalada ap6s a concretagem 
e nao fiquem solldaria a estrutura. 
As buchas, bainhas e caixas necessarias a passagem prevista de tubulac;:6es, atraves elementos estruturais, devem ser executadas 
e colocadas antes da concretagem. 
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QUADRO I CAIXAS 
140201 I SINAPI • S 191940 I CAIXA RETANGULAR 4"" X 2"" MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE • 
FORNECIMENTO E INSTALA<;AO. AF_ 12/20151 UNIDADE: UN 
Denominarn-se caixas, os componentes de uma instalacao eletrica, destinados a canter as tomadas e interruptores de corrente, 
emendas, derlvacoes e passagern de condutores eletricos. 
Conforme sua desnnacao e de acordo corn as normas da ABNT em vigor, as caixas poderao ser: 

Em chapa de aco esmaltada, galvanizada ou pintada com tinta de base metsuca: 
De alurninio fundido; 
De PVC rigido, baquelite ou polipropileno. 

INSTALA<;OES ELETRICAS 
ELETRODUTOS E CONEXOES 
140101 I SEINFRA ·SI C1196 I ELETRODUTO PVC ROSC.INCL. CONEXOES D= 25mm (3/4"") I UNIDADE: M 
Os eletrodutos a empregar, salvo indicacao especifica do Projeto, serao do tipo isolante, fabricados em PVC rfgido, nao sendo 
adrnitido o ernprego de eletrodutos flexfveis. 
Os eletrodutos embutidos serao em pvc rfgido anti-chama na cor preta, fabricados com material plastico nao reciclado, fornecido em 
varas de 3m. Para as deflex6es e emendas serao utilizados curvas e luvas. Serao permitidas deflexoes por aquecimento ate a bitola 
de 3/4", inclusive. Para a fixacao dos Eletrodutos, serao utilizadas bracadelras plasncas do tipo presilhas e especificas para alvenarias 
ou gesso acartonado. 
Os eletrodutos aparentes serao em pvc rfgido anti-chama na cor cinza ate a bitola de 1", inclusive, e preta para bitolas acima de 1", 
fabricados com material plastico nao reciclado, fornecido em varas de 3m. 
Para as deflexoes e emendas serao utilizados curvas e luvas. Serao permitidas deflex6es por aquecimento ate a bitola de 3/4", 
inclusive. Para a fixacao dos eletrodutos, serao utilizadas bracaderas plasticas do tipo presilhas e especfficas para alvenarias ou 
.9.~sso acartonado. 
Para execucao devera ser tomada as seguintes precaucoes: 
Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a nao deixar rebarbas e outros elementos capazes de 

danificar a tsotacao dos condutores no momenta da enflacao. 
Executar as jun96es com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo apresentar resistencta a traceo pelo 

menos igual a dos eletrodutos. 
Nao deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o diarne-itro do respective eletroduto; somente curvar na obra eletro-iduto com 

bitola igual ou menor a 25mm2 (3/4"") e desde que nao apresente reducao de secao, rompimento, dobras ou achatamento do tubo; 
nos demais casos, as curvas devem ser pre-fabricadas. 
Quando enterrada no solo, envolver a tubulacao por uma camada de concreto; coma elemento vedante nas juncoes, utilizar fita 

Teflon; a tubulacao deve apresentar uma ligeira e continua declividade em direcao as caixas, nao sendo admitida a torrnacao de 
cotovelo na sua instala9ao. 

Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos ap6s a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fixados ao 
rnadeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada trecho; fazer as juncoes 
corn zarcao ou fita Teflon. 

Nas juntas de dilatacao de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da pr6pria junta; fazer a junta dentro da luva 
de diarnefro adequado. 
Quando embutidos no contrapiso, assentar sabre o lastro de concrete e recobrir com concrete magro para sua protecao ate a 

execucao do piso. 
Fazer a flxacao dos eletrodutos as caixas de derivacao e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte externa. 
Durante a execucao da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para protecao. 
Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia a enfiacao, inclusive nas tubulacoes secas. 

1401011 SEINFRA ·SI C1196 I ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4"") I UNIDADE: M 
Conforme o item 140101 
1401021 SEINFRA ·SI C1197 I ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 32mm (1"'') I UNIDADE: M 
Conforme o item 140101 
140103 I SEINFRA ·SI C1199 I ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= SOmm (11/2"") I UNIDADE: M 
Conforme o item 140101 
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Devera ser executado um lastro de brita para recebimento dos pisos em concreto armada. 0 lastro de brita sera rigoros~~te "·r~ , 
adensado. • or:,., .,. 
130305 I SEINFRA ·SI C2921 I REATERRO C/COMPACTA<;AO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA I UNIDADE: M3 ... 
Os trabalhos de reaterro serao executados com material da escavacao, se necessario podera ser utilizado areia grossa ou fina em · 
carnadas sucessivas de altura maxima de 20,0crn, rnolhadas e apiloadas com malho de 10.0 a 20.0kg, devendo ser evitadas ulteriores 
fendas, trincas e desnfveis, por recalque, nas carnadas aterradas. 
Os materiais para reaterro deverao apresentar CBR ~ 20%, serem oriundos de alteracoes de rochas e isentos de materia orqanica, 
ou substancias prejudiciais. 
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As caixas conterao olhais destinados a fixa9ao dos eletrodutos (com buchas e arruelas ou roscas), s6 sendo permitida a ~5er.tl.J!,§1 L., _,y· 
daqu~les realment~ _neces~ario~. . . _ . . _ . . . • . 1 As caxas nae metahcas so serao admindas com eletrodutos nao metahcos e quando nao esnverern suJe1tos a esforcos mecarucos. 1 

As caixas para instalacoes aparentes serao metallcas e do tipo condulete. 
serao empregadas caixas nos seguintes ponies: 

De entrada ou saida dos condutores da tubula9ao, exceto nos pontos de fransicao ou passagem de linhas abertas para linhas em 
condutos arrematados com bucha adequada; 

De emenda ou derivacao de condutores; 
De mstalacao de lurninsrias e outros dispositivos. 

As caixas terao as seguintes caracteristicas: 
Octogonais, de fundo m6vel, para centres de luz; 
Octogonais estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3"), nos extremes dos ramais de distrlbuicao: 
Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4"), quando o numero de interruptores ou tomadas exceda a tres, ou quando usadas para caixas 

de passagem; 
Retangulares de 50 x 100 mm (2" x 4"), para o conjunto de interruptores ou tomadas igual ou inferior a tres: 
Especiais em chapa n° 16, no mfnimo de a90 zincado, com pintura antioxidante e isolante com tampa lisa e aparafusada nas 

dirnensoes indicadas no projeto; 
As caixas embutidas nas lajes serao firmemente fixadas nas forrnas; 
S6 pooerao ser abertos os olhais destinados a receber liga96es de eletrodutos; 
As caixas embutidas nas paredes deverao facear a alvenaria de modo a nao resultar excessiva profundidade depois de concluido o 

revestimento, devendo ser niveladas e aprumadas. 
A altura das caixas em relacao ao piso acabado, sera a seguinte: 

lnterruptores e bot6es de campainha (bordo superior da caixa) 1,20 m 
Tomadas baixas, quando nao indicadas nos rodapes ou em locais umldos (bordo inferior da caixa) 0,30 m 
Tomadas em locais umidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m 
Tomadas de bancada (cozinhas, lavatories, laborat6rios, oficinas, etc.) 1,20 m 
Caixas de passagem 0,30 m As caixas de arandelas e tomadas altas serao instaladas de acordo com as indicacoes do projeto. 

As caixas de interruptores e tomadas quando pr6ximas de alisares serao localizadas a, no mfnimo, 5 cm dos mesmos. 
As diferentes caixas de um mesmo ambiente serao perfeitamente alinhadas e niveladas, dispostas de forma a nae apresentarem 
discrepanoas sensfveis no seu conjunto. 
As caixas de pontos de luz dos tetos serao rigorosamente centradas e alinhadas nos respectivos ambientes. 
As caixas ou conduletes serao colocados em locals de facil acesso e serao provides de tampas adequadas; as que contiverem 
interruptores. tomadas e conqeneres, serao fechadas por espelhos que completam a instaiacao dos mesmos; as de saida para 
alimenta9ao de aparelhos poderao ser fechadas por placas destinadas a fixacao dos mesmos. 
A distancia entre as caixas ou conduletes sera determinada para permitir facil enfia9ao e desentacao dos condutores. Em trechos 
retilineos, o espacarnento sera no maxima de 15 m; nos trechos em curva o espacarnento sera reduzido de 3 m para cada curva de 
goo. 
1402021 SINAPI • S 1919361 CAIXA OCTOGONAL 4"" X 4"", PVC, INSTALADA EM LAJE • FORNECIMENTO E INSTALAvAO. 
AF _12/2015 I UNIDADE: UN 
Conforme especificado no item 140201 
140203 I SINAPI ·SI 74131/5 I QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA DE EMBUTIR, EM CHAPA METALICA, PARA 24 
DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES, COM BARRAMENTO TRIFASICO E NEUTRO, FORNECIMENTO E 
INSTALACAO I UNIOADE: UN 
Todos os quadros de distribuicao I quadros de forca devem ser montados conforme indicado em projeto, contendo os dispositivos de 
protecao, manobra e comando instalados e ligados segundo as instrucoes fornecidas pelo fabricante. Devem atender a ABNT NBR 
IEC 60439-1 ou, no minima, resultar em nlveis de desempenho e sequranca equivalentes aos definidos por esta, respeitando-se 
sempre a distancia minima entre partes vivas nuas de polaridades distintas de 10mm e entre partes vivas nuas e outras partes 
condutivas (massa, involucros) de 20mm. Em especial, para o OF-HD (Hernodinamica), devido as caracteristicas particulares do 
equipamento que alimenta, recomenda-se a montagem por fornecedores do proprio fabricante. 
140204 I SINAPI ·SI 74131/8 I QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA DE EMBUTIR, EM CHAPA METALICA, PARA 50 
DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES, COM BARRAMENTO TRIFASICO E NEUTRO, FORNECIMENTO E 
INSTALACAO I UNIDADE: UN 
Conforme especificado no item 140203 
1402051 SEINFRA ·SI C0624 I CAIXA EM ALVENARIA (40X40X60cm) DE 1 TIJOLO COMUM, LASTRO DE BRITA E TAMPA 
DE CONCRETO I UNIDADE: UN 
As caixas de passagem serao executadas em alvenaria de tijolos, obedecidas as prescricoes para alvenaria constantes deste 
caderno. Serao revestidas internarnente com argamassa 1 :3 de cimento e areia, acabamento alisado, fundo de brita e tampa em 
concrete armada. A tampa devera ser de facil remocao e permitir perfeita vedacao. Quando executada em area pavimentada, a caixa 
devera ter o nivel superior da tampa ao nivel do piso acabado e ter o rnesmo revestimento. 
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140301 I SINAPI • S 1919241 CABO DE CO~RE FLEXfVEL ISOLADO, 1,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA C~.Cl.ll'r~6G.93 
TERMINAis • FORNECIMENTO E INSTALAc;Ao. AF _12/2015 I UNIDADE: M '",s.s . K_'., 
Os condutores (fies e cabos) serao em cob re eletrolitico com isolamento terrnoplastico anti-cha ma. Os cabos de alimenta9a'6' oos~, ~,. V,.. 
quadros terao protecao para 750v. t- 
Para circuitos terminais, isto e, circuitos que partem de centres de distribui9ao protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirao 
isolacao para 70°/750V. Nao sera permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD's serao continuos. sem 
emendas e possuirao isolacao para 750V, exceto quando na situa9ao enterrada, os quais deverao possuir isolacao para 1000V. Para 
os circuitos terminals, os condutores fase serao sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retornos na cor preta e os 
condutores terra na cor verde. A bitola minima para ilumina9ao sera de 2,5mm2, e para as tomadas a bitola minima sera de 2,5mm2 

e maxima 4,0mm2. Para efeito de calculo, sera considerada a potencia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de 
tomadas e ilumina9ao serao independentes. Outras especflcacoes poderao ser determinadas em projeto, as quais terse prioridade 
sobre as especficacoes deste caderno de encargos 
Os condutores serao instalados de forma a nae serem submetidos a esforcos mecanicos incompativeis com a sua resistencia. 
As emendas ou derivacoes dos condutores serao executadas de modo a assegurarem resistencia rnecanica adequada e contato 
eletrlco perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado. 
Cuidados preliminares antes da instalacao do cabo: 

Nao executar o lancarnento de cabos sem antes estarem concluidos os services da obra civil, coma acabamentos de paredes, 
coberturas e pisos; impermeabilizacao ou telhamento da cobertura; colocacao das portas, janelas e vsoacoes (que lmpecam a 
penetracao de chuva); 

Nao permitir a lnstalacao de condutores sem a protecao de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados ... ); caixas de 
derivacao, passagens ou liga9ao; inv61ucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalacao seja embutida ou 
aparente; 

No trecho de instalacao subterranea, certificar sabre a correta instalacao dos eletrodutos, como o envelopamento dos condutos em 
concrete magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento devera estar reforcado): nivelamento adequado para 
impedir o acurnulo de agua; altura de instalacao dos condutos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo. 
Fios e cabos: 

Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos eletrodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado como lubrificante; 
Todos os condutores fases, neutro e protecao deverao ser identificados de acordo com a sua funcao e cores definidas em norma 

da ABNT; 
As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores nae deverao sofrer esforcos de tracao ou tor9ao que prejudiquem sua isolacao 

e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT; 
As quantidades e secoes de condutores de cada circuito deverao obedecer as especificacoes do projeto executive de eletrlca; 
Todos os condutores de potencia e controle deverao ser identificados nas extremidades atraves de anilhas, de acordo com o projeto 

executive de eletrica; 
Executar as emendas e derivacoes dos condutores de modo que assegurem resistencia rnecanica adequada e contato eletrico 

perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivacoes deverao possuir caracteristicas, no minima, equivalentes as dos 
condutores utilizados. Quando justificados deverao ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos; 

O desencapamento dos condutores para realizacao de emendas e conexoes devera ser feito de rnodo cuidadoso, a fim de nao 
danificar a isolacao dos mesrnos; 

Nao instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou protecao: 
Para os casos de instalacao de condutores em paralelo, bem coma em caixas de passagens e inv61ucros, atender as prescricoes 

da norma NBR 5410; 
Nao serao permitidas emendas de condutores ao longo da instalacao, sem a interposicao de caixas de passagens, derivacao ou 

inv61ucros. Para areas externas, deverao ser utilizadas fitas autofusao e isolante nos acabamentos de conexoes: 
Nas ligac;;oes de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, etc.). quando aplicados, deverao ser utilizados 

terminais conectores apropriados, de acordo com o tipo e secao dos cabos. Para liga96es de condutores (controle, aparelhos em 
geral, ... ). quando aplicados, dsverao ser executados por meio de conectores pre-isolados, de acordo com o tipo e secao dos cabos; 
140302 I SINAPI ·SI 91926 I CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS 
TERMINAIS • FORNECIMENTO E INSTALAc;Ao. AF _12/2015 
Conforme a especlncacao 91924 
140303 I SINAPI • S I 91930 I CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS 
TERMINAIS • FORNECIMENTO E INSTALAc;Ao. AF _12/2015 
Conforme a especitlcacao 91924 
140304 I SINAPI ·SI 91932 I CABO DE CO~RE FLEXiVEL ISOLADO, 10 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS 
TERMINAi$ • FORNECIMENTO E INSTALAc;AO. AF_12/2015 
Conforme a especitcacao 91924 
140305 I SINAPI ·SI 91934 I CABO DE COBRE FLEXiVEL ISOLADO, 16 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS 
TERMINAi$ • FORNECIMENTO E INSTALAc;Ao. AF _12/2015 
Conforme a especiticacao 91924 
140305 I SINAPI • S I 929831 CABO DE COBRE FLEXiVEL ISOLADO, 25 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA DISTRIBUl(:AO. 
FORNECIMENTO E INSTALAc;Ao. AF _12/2015 
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LUMINARIAS 
140601 I SEINFRA • S I C1663 I LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA C/ 1 LAMPADA 40W I UNIDADE: UN 
Os aparelhos para abrigar lampadas fluorescentes serao construidos de forma a apresentar resisteocia adequada e dirnensoes que 
propiciem espaco suficiente para as liga<;6es eletricas. 
Todas as pecas rnetalicas serao protegidas contra corrosao, mediante pintura, esmaltacao, zincagem ou processo equivalente. 

TOMADAS / INTERRUPTORES I ESPELHOS 
140501 I SINAPI ·SI 920041 TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA • 
FORNECIMENTO E INSTALAc;Ao. AF _12/2015 I UNIDADE: UN 
As tomadas serao em pvc. Serao instaladas a uma altura aproximada de 0,3m do piso acabado ou conforme indicado no projeto. 
Para sequranca contra cheques eletricos, os contatos ficarao distantes cerca de 8 mm da placa. 
As tomadas de piso serao constituidas de caixa e tampa, fabricadas em liga de aluminio-silicio ou latao, A tampa sera nivelada por 
meio de parafusos e a contratampa sera rosqueada a tampa, com junta vedadora. 
Durante o andamento da obra, proteger as caixas para evitar a entrada de cimento, massa, poeira, etc. 
lnstalar todas as caixas de modo a manter a horizontalidade, o perfeito nivelamento e o prumo com a parede; garantindo o perfeito 
arremate no memento da instalacao das tomadas e tampas (placas). 
Alern do especificado acima, deverao ser observadas as demais condicoes de tensao e corrente projetadas para cada uso. Deverao 
receber acabamento com espelho de pvc com nervura de referee na parte interna. Deverao estar perfeitos, sem rachas ou empenos. 
140502 I SINAPI • S I 91953 I INTERRUPTOR SIMPLES (1 M6DULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA • 
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF _12/2015 I UNIDADE: UN 
Serao de funcionamento suave com boa histerese mecanica. Deverao receber acabamento com espelho de pvc com nervura de 
retorco na parte interna. Deverao estar perfeitos, sem rachas ou empenos. 
Os interruptores terao as rnarcacoes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente o nome do FABRICANTE, a capacidade de 
corrente (10A) ea tensao nominal (250nV) da corrente. 
Terao contatos de prata e demais componentes de funcao eletrica em liga de cobre. E vedado o emprego de material ferroso nas 
partes condutoras de corrente. 
Sarao usadas tomadas tipo industrial, no case da liga9ao de equipamento de grande porte em que se opte pela utiliza9ao de tomadas, 
ao inves da liga9ao direta do cabeamento do circuito ao cabo de salda do equipamento. Esta utiliza9ao estara sujeita a especificacao 
completa a ser definida em projeto. 
Os interruptores serao de embutir com contatos de prata e demais componentes eletricos de liga de cobre. A reslstencia de isolamento 
dos interruptores devera ser de no minimo 10 Ohms. 
140503 I SINAPI • S I 91959 I INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA • 
FORNECIMENTO E INSTALA<;Ao. AF _12/20151 UNIDADE: UN 
Conforme especificado no item 140502 
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Conforme a especficacac 91924 0 LE:t: 8 r, " 

BASES, CHAVES E DISJUNTORES c\"',..... 
16.,·11: 

1404011 SINAPI • S 174130/1 I OISJUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR PADRAO NEMA (AMERICANO) 10 A 30A'240V; 'l 
FORNECIMENTO E INSTALACAO I UNIDADE: UN 
Serao do tipo alavanca e com protecao termomaqnefica conjugada, norma DIN. Exceto quanto apresentado quadro de cargas, no 
projeto executive, deverao seguir as seguintes especilicacoes minimas. 
1404021 SEINFRA ·SI C4530 I DISJUNTOR DIFERENCIAL DR-16A • 40A, 30mA I UNIDADE: UN 
O dispositivo DR deve ser instalado em associacao com os disjuntores do quadro de distribuicao, de forma a proporcionar uma 
protecao completa contra sobrecarga, curto-circuito e falta a terra. 
A mstalacao testes dispositivos deve ser efetuada por tecnico especializado. Todos os condutores (fases e neutro) que constituem a 
alimentacao da instalacao a proteger, devem ser ligados ao DR, conforme esquema fornecido pelo FABRICANTE. 
Os dispositivos DR serao para corrente nominal minima 16A e corrente de fuga 0,03A. Cada circuito de distribui9ao em cada CD, 
receberao protecao atraves de DR's, exceto quando o projeto particularizar situacces especiais. 
140403 I SEINFRA ·SI C4562 I DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO • DPS's • 40 KA/440V I UNIDADE: 
UN 
A protecao DPS sera para 40kA nominal, a ser instalada no interior dos CD's. Serao utilizados um por fase. Possuirao indicacac de 
status de opsracao, . 
140404 I SEINFRA • S 174130/4 IDISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR PADRAO NEMA (AMERICANO) 10 A SOA 240V, 
FORNECIMENTO E INSTALACAO 
Sarao do tipo alavanca e com protecao terrnomaqnefica conjugada, norma DIN. Exceto quanto apresentado quadro de cargas, no 
projeto executive, deverao seguir as seguintes especficacoes mfnimas. 
140405 I SEINFRA • S 174130/5 I DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR PADRAO NEMA (AMERICANO) 60 A 100A 240V, 
FORNECIMENTO E INSTALACAO 
Conforme a especificacac 7 4130/4 
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PINTURA 
PINTURAS INTERNAS 

· PLACAS DE·SINALIZA(,AO 
160301 I SEINFRA ·SI C4649 I SINALIZA<;AO PARA EXTINTOR I UNIDADE: UN 
Sinalizacao de indicacao de extintor. 
160302 I SEINFRA ·SI C4626 I PLACA EM ALUMiNIO 15x30cm C/VINIL APLICADO EM 1 FACE E FIXA<;Ao COM FITA DUPLA 
FACE (FORNECIMENTO E MONTAGEM) I UNIDADE: UN 
Placa de Emergencia de Seta e Saida. 

ILUMINACAO DE EMERGENCIA 
160201 I SINAPI - SI 97599 I LUMINARIA DE EMERGENCIA • FORNECIMENTO E INSTALA<;AO. AF_ 11120171 UNIDADE: UN 
As lurninarias de emerqsncia sao denominadas de bloco aut6nomo pois possuem autonomia para permanecer em funcionamento 
ap6s algumas horas sem energia eletrica. Estes equipamentos possuem lampeda fluorescente de baixa potencia e bateria 
recarreqavel 

SISTEMA DE PROTE<;AO DE COMBATE A INCENDIO 
ACESSORIOS 
160101 I SINAPI • S 173775/1 I EXTINTOR INCENDIO TP PO QUIMICO 4KG FORNECIMENTO E COLOCACAO I UNIDADE: UN 
Extintor tipo P6 Quimico Seco, capacidade 4kg, fabricado em chapa de a90 carbono n°. 16, costurado a area de solda "mig", 
fosfatizado interna e externamente, pintado internamente com base contra oxidacao e externamente na cor vermelho bombeiro, sabre 
uma demao de zarcao ou similar. Aprovado pela ABNT conforme Norma NBR-10.721, ampola externa para pressurizacao a C02, em 
a90 carbono sem costura, de acordo com a Norma BR-10.721. Tampa e valvula de sequranca em latao, mangueira de borracha com 
alma em cordonel de nylon, com bico aplicador tipo pistola com valvula de acao rapida. 

CAPTOR E HASTE DE ATERRAMENTO 
150201 I SINAPI ·SI 96989 I CAPTOR TIPO FRANKLIN PARA SPDA • FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2017 I 
UNIDADE: UN 
O captor sera instalado no topo dos pastes para a protecao das instalacoes eletricas. 
1502021 SEINFRA- SI C4208 I PARA-RAIO TIPO FRANKLIN C/ SINALIZADOR (FORNECIMENTO E MONTAGEM) I UNIDADE: 
UN 
Elemento do SPDA,Sistema de Protecao de Descarga Atmosferica que e destinada a interceptar as descargas atmosfericas, 
constituido por um conjunto de hastes pontiagudas sem adic;ao de material radioativo. 
150203 I SEINFRA ·SI C4765 I ATERRAMENTO COMPLETO Cl HASTE COPPERWELD 5/S'"'X 2.40M I UNIDADE: UN 
No aterramento dos quadros de dstribuicao serao empregadas hastes copperweld 5/8" x 2,40m, estas hastes serao enterradas 
pr6ximas ao quadro e se localizarao dentro de caixas de passagens no solo. 
1502041 SEINFRA- SI 175511 BARRA CHATA ALUM.1" ESP. 1/4 COM Gm 
Barra chata de aluminio sera instalado conforme os padroes utilizados para as cargas serem devidamente levadas aos aterramentos. 

1501021 SINAPI • S 1722551 CASO DE COBRE NU 70MM2 • FORNECIMENTO E INSTALACAO I UNIDADE: M 
Conforme item 150101. 

SISTEMA DE PROTE<;AO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS • SPDA 
CABOS 
150101 I SINAPI • S 172254 I CABO DE COBRE NU 50MM2 • FORNECIMENTO E INSTALACAO I UNIDADE: M 
Aterramento 
O valor da reslstencia de aterramento, em qualquer epoca do ano, nao deve ultrapassar a 250hms. No caso de nao ser atingido esse 
limite com um eletrodo, deverao ser dispostos em linha tantos eletrodos quantos forem necessaries, interligados entre si com a mesma 
secao do condutor de aterramento, ou ser efetuado tratamento adequado do solo. 
Condutor de Protecao 
Devera ser cabo de cobre nu, deve ser tao curto e retilineo quanta possivel, sem emendas, e nao conter chaves ou quaisquer 
dispositivos que possam causar sua interrupcao; sera conectado ao eletrodo de aterramento, ao neutro do ramal de entrada e a caixa 
de medic;ao, no trecho de descida, deve ser protegido por um eletroduto de PVC rigido ou aco-carbono de no minima :Y. de polegada. 

0 lEI; 8.6661·3 (.) . 
As pecas serao fornecidas com a indicacao da marca (fabricante), a tensao de alimentacao potencies rnaximas dos dispcfsj!~y9s a -;;cf) 
instalar (lampadas, reatores). <o tu: .... 
140602 I SEINFRA • S I C1666 I LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA C/2 LAMPADAS DE 40W I UNIDADE: UN · 
Conforme especificado no item 140601 
140603 I SINAPI - S I CPU-07 I POSTE DE ILUMINACAO COM 6 PROJETORES DE 1000W INSTALADO EM POSTE DE 
CONCRETO COM H = 22,5M I UNIDADE: UN 
Paste de iluminac;ao do campo. 
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MURO DE CONTORNO 
MURO 
190101 I SEINFRA ·SI C1807 I MURO CONTORNO DE ALVENARIA. E CONCRETO{PILAR+CINTA),INCLUSIVE PINTURA I 
UNIDADE: M2 
serao abertas cavas de fundacao com largura estritamente para permitir os trabalhos. As cavas deverao atingir solo com tensao 
admissivel e serem niveladas. As sapatas deverao ser executadas sobre uma camada de concreto magro com 10 cm de espessura. 
Serao executadas fundacoes corridas em Alvenaria de Pedra. 
Todas as pecas (pilares e cintas) de concreto armado deverao possuir um fck igual ou superior a 250 kgf/cm2 e o aco sera do tipo 
CA-50 ou CA-60. Todos os cobrimentos das pecas de concreto armado deverao respeitar as especficacoes de projeto. Deverao 
ainda serem seguidas todas as orientacoes das Normas Brasileiras especificas. 
A cinta inferior tera altura variavet nos segmentos onde a inclinar;ao do terreno for maier que 10%. Nestes trechos, a altura minima 
da viga sera de 30 cm e a altura maxima cependera da declividade do terreno, de modo que em todos os trechos do muro o solo 
sempre fique contido pela viga e nunca pela alvenaria. 
A alvenaria de tijolos a vista sera com pecas macicas e de boa qualidade, com 15cm de espessura, junta raspada, nivelados e 
assentados com argamassa de cimento: cal : areia media, no trace 1 :2:8. 

I 
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180102 I SINAPI ·SI 88487 I APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. 
AF _06/2014 I UNIDADE: M2 
Todas as superficies a pintar deverao estar secas. serso cuidadosamente limpas, retocadas e preparadas (fundo selador e 
emassamento) para o tipo de pintura a que se destina. 
As paredes serao pintadas somente ap6s a limpeza do material resultante do lixamento. Cada dernao de tinta s6 podera ser aplicada 
quando a precedente estiver perfeitamente seca, convindo observar um intervalo de 24 (vinte e quatro) horas entre duas demaos 
sucessivas. lgual cuidado havera entre uma demao de tinta e massa, e ap6s cada dernao de massa. 
Deverao ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies nao destinadas a pintura (vidros, pisos, etc). Os salpicos que 
nae poderem ser evitados deverao ser removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado. 
Toda superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade quanta a textura, tonalidade e brilho (fosco, semifosco e 
brilhante). _ _ _ -·----- ___ 
86 serao aplicadas tintas de 1a (primeira) linha de fabricacao, 
lnternamente e externamente sobre as paredes e forro, serao aplicadas 02 (duas) dernaos de tinta: 
PVA latex para interior, sobre duas dernaos de massa acrflica e selador a base de PVA latex ou acrflico, nos locais e cores 
especificados no projeto arquitet6nico e planilha orcamentaria. Todos os materiais serao de primeira qualidade. 
Acrilica para exterior, aplicada sobre duas dsrnaos de massa acrilica e selador acrilico em 1 dernao, nas cores especificadas no 
projeto arquitetonico e planilha orcarnentara. Todos os materiais serao de primeira qualidade. 
Ep6xi, para paredes internas, sobre duas dernaos de massa acrilica e selador, nos locais e cores especificados no projeto 
arquitetonico e planilha orcamentaria. Todos os materiais serao de primeira qualidade. 
PINTURAS EXTERNAS 
180201 I SEINFRA ·SI C1208 I EMASSAMENTO DE PAREDES INTERNAS 2 DEMAOS C/MASSA DE PVA I UNIDADE: M2 
Conforme especificado o item 170101 
180201 I SINAPI • S j 953051 TEXTURA ACRfLICA, APLICACAO MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAO. AF _09/20161 UNIDADE: 
M2 
A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou mofo antes de qualquer aplicacao. (NBR 
13245) 
Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorrencia de ventos fortes que possam transportar poeira ou particulas 
suspensas no ar para a pintura. 
A tinta deve ser diluida com aqua potavel de acordo com recornendacoes do fabricante. 
A aplicacao pode ser feita com role de acordo com instrucoes do fabricante. 
180202 I SEINFRA- S I C2898 I PINTURA HIDRACOR I UNIDADE: M2 
O preparo da superffcie a receber tinta hidracor consistra, apenas, no lixamento leve para remocao dos graos de areia soltos e 
posteriormente espanamento 

1801011 SEINFRA • S j C1208 j EMASSAMENTO DE PAREDES INTERNAS 2 DEMAOS C/MASSA DE PVA I UNIDADE: M2- 
A superficie deve estar flrme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou mofo antes de qualquer apucacao. (NBR 
13245). 
Para a aplicacao em reboco ou concreto nova, aguardar cura e secagem total (28 dias no minima). 
A superficie da alvenaria, deve receber uma dernao primarla de seladora de acordo com recornendacoes do fabricante. 
Se necessario, diluir a massa com agua potavel, conforme recornendacao do fabricante. 
Aplicar em camadas fi nas com espansa ou desempenadeira ate obter o nivelamento desejado. 
Aplicar 2 dernaos, respeitando o intervalo de tempo entre elas, conforme orientacao do fabricante (2 a 6 horas). 
Aguardar o tempo indicado pelo fabricante para secagem final (4 a 12 horas), antes de efetuar o lixamento final e rernocao do p6, 
para posterior aplicacao da pintura. 

16G,9.3 
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SERVlyOS OIVERSOS 
LIMPEZA FINAL 
2001011 SINAPI • S 19537 I LIMPEZA FINAL DA OBRA I UNIDADE: M2 
A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao: deverao apresentar funcionamento perfeito todas as suas 
instalacoes, equipamentos e aparelhos, com as instaacoes definitivamente ligadas as redes de services publicos. Sera removido todo 
o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos. Todas as cantarias, alvenarias de pedra, pavimentacao, 
revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitaries, etc., serao limpos, abundante e cuidadosamente 
lavados, de modo a nao serem danificados outras partes da obra por estes services de limpeza. 

·,). . -666.1 
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Serao executados pilares, cinta superior e cinta inferior em concreto armada. 0 espacamento entre pilares devera s;P Be LIL•~ 

aproximadamente 3,00 m. 0 muro sera escalonado conforme necessidade do terreno. Os pilares serao apoiados em blocos de (' 
concreto. Deverao ser deixadas juntas de dilata<;ao nos trechos superiores a 30 m de comprimento. . 
Os pilares que estiverem junta ao portao deverao ser reforcados. 
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Proprietario 

ANEXOS E PE<;AS 
GRAFICAS 

1045300~54 
· Plano de Trabalho: 

Objeto: - , 
CONSTRUCAO DE UM ESTADIO DE FUTEBOL NO BAl~RO .. 
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A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https:1/crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: xocwl 
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___ 4. Atividade Tecnica 

14 · Elabora9ao 
81 · Projeto Arquitet6nico > CONSTRUQAO CIVIL > EDIFICAQOES > DE EDIFICAQAO > #1.1.1.1 • 
DE ALVENARIA 
80 · Projeto > CONSTRUQAO CIVIL> INSTALAQOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.1 · DE SISTEMA 
DE AGUA POTAVEL 
80 • Projeto > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 · 
DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO 
80 · Projeto > ELETROTECNICA > INSTALAQOES ELETRICAS > DE INSTALAQOES ELETRICAS 
EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.2 · PARA FINS COMERCIAIS 
80 • Projeto > CONSTRUQAO CIVIL > INSTALAQOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.3 - DE 
INSTALAQAO DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO 
80 · Projeto > CONSTRUQAO CIVIL> INSTALAQOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.2 • DE SISTEMA 
DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS 
80 · Projeto > CONSTRUQAO CIVIL > EDIFICAQOES > DE ACESSIBILIDADE DE EDIFICAQAO > 
#1.1.3.4 - PARA FINS DIVERSOS 
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE PROTEQAO CONTRA DESCARGAS 
ATMOSFERICAS · SPDA > #11 .12.1 • DE SISTEMAS DE PROTEQAO CONTRA DESCARGAS 
ATMOSFERICAS - SPDA 
80 · Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA> DE OBRAS DE 
TERRA> #3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM 
80 · Projeto > CONSTRUQAO CIVIL> INSTALAQOES DE PREVENQAO E COMBATE A INCENDIO 
> #1.6.6 - DE PREVENQAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO 
35 - Elaboracao de orcarnento > CONSTRUQAO CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > 
#1.4. t · DE SISTEMA DE AGUA POTAVEL 
35 · Elaboracao de orcarnsnto > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA 
ARMADA> #2.1.1 · DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO 
35 - Elaboracao de orcarnento > ELETROTECNICA > INSTALAQOES ELETRICAS > DE 
INSTALAQOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.2 • PARA FINS COMERCIAIS 
35 · Elaboracao de orcarnento > CONSTRUQAO CIVIL> INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > 
#1.4.3 - DE INSTALAQAO DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO 
35 - Elaboragao de orcarnento > CONSTRUQAO CIVIL> INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > 
#1.4.2 · DE SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS 

CPF/CNPJ: 41.563.628/0001 -82 

Coordenadas Gecqratlcas: -3.922276, -38.518862 

C6digo: Nao Especificado 

Previsao de tsrrnino: 1011112021 

Ne: SIN 
Bairro: GERERAUIGERERAU 
UF: CE CEP: 61880000 

Complemento: 
Cidade: ITAITINGA 
Data de lnicio: 15/09/2021 

Finalidade: SEM DEFINICAO 
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAITINGA 

Contrato: 1406.01/2017- TP Celebrado em: 14/06/2017 
Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico 
A9ao lnstitucional: NENHUMA - NAO OPTANTE 

___ 3. Dados da Obra/Servi~o 
AVENIDA DEPUTADO PAULINO ROCHA 

CEP: 61880000 
Bairro: CENTRO 
UF: CE 

CPF/CNPJ: 41.563.628/0001-82 
N°: SIN 

___ 2. Dados do Contrato 
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAITINGA 
RUA CORONEL VIRGILIO TAVORA 
Complemento: 
Cidade: ltaitinga 

:::SI:::!:': CE \:.:~ :~~}> 
Reg1stro. 0000400998-CE / Empresa contratada: GEOPAC ENGENHARIA E CONSUL TORIA EIRELLI • EPP 

___ 1. Hesponsavel Tecnlco 
LEONARDO SILVEIRA LIMA 
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL 

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ceara 

ART OBRA I SIERVI«;O 
N° CE20210882327 

Anota~ao de Responsabilidade Tecnica - ART 
Lein° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 

Pagina 1/2 



www.creace.org.br 

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: x0cw1 
lmpresso em: 0111112021 as 15:38:39 oor: . ip: 187.18.220.193 

CREA-CE 
ccoeer-c Reg1ooa1 oe Engonhana 

eAgronomiacloCMr.'I 

faleconosco@creace.org.br 

Fax: (85) 3453-5804 Tel: (85) 3453-5800 

Nasso Numero: 8214952452 Valor pago: R$ 88,78 Registrada em: 0111112021 

___ 10. Valor 
Valor da ART: R$ 88,78 

___ 9. Intormacoes 
' A ART e valida somente quando quitada, mediante apresentacao do comprovante do pagamento ou conterencia no site do Crea. 
' 0 comprovante de pagamento devera ser apensado para cornprovacao de quitacao 

data Local PREFEITURA MUNICIPAt:oe'ltAITINGA - CNPJ: 41.563.628/0001-82 

_______ de de _ 

LEONARDO SILVEIRJI. LIMA· CPF: 796.009.213-34 
___ 8. Assinaturas 

Declare serem verdadeiras as intormacoes acima 

___ 7. Entidade de Classe 
ASSOCIACii.O BRASILEIRA DE ENGENHEIROS CIVIS (ABENC) 

___ 6. Declaracoes 
- Declare que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas tecnicas da ABNT, na legisla9ao especffica e no decreto n. 
5296i2004. 

___ 5. Observacoes 
ELABORACAO DE PROJETOS DE ARQUITETURA E COMPLEMENTARES DE UM ESTADIO DE FUTEBOL NO BAIRRO GERERAU NO 
MUNICIPIO DE ITAITINGA-CE. PLANO DE TRABALHO: 1045300-54 

Ap6s a conclusao das atividades tecnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART 

1,00 

\'\ LEI; 8.~n66~.93 > 
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1,00 

35 - Elaboracao de orcamsnto > CONSTRU(;AO CIVIL> EDIFICACOES > DE ACESSIBILIDADE DE 
EDIFICA(;AO > #1.1.3.4 - PARA FINS DIVERSOS 
35 · Elabora9ao de orcamento > ELETROTECNICA > SISTEMA$ DE PROTE(;AO CONTRA 
DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA > #11.12.1 · DE SISTEMA$ DE PROTECAO CONTRA 
DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA 
35 · Elaboracao de orcarnento > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 
TERRA> DE OBRAS DE TERRA> #3.3.1.9 · TERRAPLENAGEM 
35 - Elabora9ao de orcarnento > CONSTRUCAO CIVIL > INSTALA(;OES DE PREVENCAO E 
COMBATE A INCENDIO > #1.6.6 - DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO 

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara 

ART OBRA / SERVI~O 
NO CE20210882327 

Anota~ao de Responsabilidade Tecnica - ART 
Lein° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 

Pagina 2/2 



Planta Baixa de Situar,ao do Centro Esportivo 

., 
· ...... -, :z~ -·.:.:...:.::,ci 

-.. :·:J:-.::.: ..... ~1:..J<.1·P.;).O 
'---·-·------- -.:···-·------------·-··-- ... ----------··------·---· 

O presente Relat6rio tern por finalidade informar sobre a inexistencia dos riscos para a consnucao de um estadio de 

futebol abaixo de uma Rede de Subtransmissao 69 kV que passa tangenciado sobre o terreno, conforme planta abaixo, onde sera 
exposto de maneira detalhada, conforme as normas previstas na legislac;:ao atual, que irao definir os criterios de distancias 
horizontais e/ou verticais usando como reterencias os Posies de llurninacao do Campo, o Muro externo do Estadio e a Casa do 

Gerador. A construcao do Centro Esportivo de pequeno porte na area apresentada na planta abaixo sera composto por: Campo 
Gramado, Centro Administrativo, Casa do Gerador e Castelo D'aqua . 

Classfficacao da atividade: Centro Esportivo e de Exibicao 

Endereco: Av. Deputado Paulino Rocha - ltaitinga/CE 

MANIFESTAc;AO QUANTO A ALTURA DOS POSTE 

Proprietario: Prefeitura Municipal de ltaitinga 

Projetista: Gessica da Silva Matias 



Sera alocado seis pastes circulares de concreto, com altura de 22,5 metros e cruzetas para fixa9ao dos refletores. 
Sua finalidade sera a iluminacao do campo gramado quando houver eventos esportivos. Um destes posies esta com uma distancia 
de 16,60 metros da Rede de Subtransmissao. 
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DO POSTE DE ILUMINACAO DO CAMPO 

Figura 1 

Esta Linha de Suotransmissao e formada por um conjunto de condutores e estrutura de concreto duplo T, cujo o 
objetivo e sustentar estes condutores e mante-los afastados. Esta linha tern par funcao transportar a energia eletrica das geradoras 

para as subestacoes das concessionarias de energia que distribuem para seus os clientes. 
Conforme foto acima, existem pastes de 18 metros, onde 2,4 metros ficam enterrados no solo, com altura considerada 

de 15,60 metros do piso, com a finalidade de sustentacao dos cabos de alta tensao, de acordo com a NBR 8451-2. Onde estes cabos 
estao 11,85 metros do piso. 

DA LINHA DE SUBTRANSMISSAO 



Tendo em vista a dlstancia do poste de iluminacao do campo com a rede de subtransmissao 69 kV que se encontra a 16,60 
metros e a faixa de sequranca de 6,60 metros, logo o poste de ilurnlnacao do campo esta fora da faixa de sequranca da 
rede de transmissao. 

L -+ Largura da Faixa de Sequranca; 

b -+ Dlstancia horizontal do eixo do suporte ao ponto de fixacao do condutor mais afastado deste eixo, em metros; 

d -+ Soma das projecoes horizontais da ftecha do condutor e do comprimento da cadeia de isoladores, em metros, 

ap6s seu deslocamento angular "W devido a acao do vento; 

D-+ (Du I 150), em metros, no minima igual a 0,5 m; 

~-+ Angulo de balance da cadeia e do condutor, calculados segundo NBR 5422 - item 10.1.4.3 

A largura minima da faixa de sequranca e dada pela expressao: 
b = 0,50 (estrutura do poste - pior caso) 

d = tg 7° x 35, 1 O + 1 = 5,30 m 

(Do paste de alta tensao ate o trecho onde passa a 16,60 m do poste de ilurninacao tern 35, 10 m) 

D = 0,50 (valor minima) 

L = b + d + D = 0,50 + 5,30 + 0,50 = 6,60 metros 

A Faixa de sequranca e a faixa de terra necessaria para a realizacao dos services de construcao, operacao, 

manutencao e inspecao da linha de transrnissao de energia eletrica. Essa faixa e determinada levando-se em conta o balance dos 

cabos condutores devido a acao do vento, dos efeitos elefricos e do posicionamento das fundacoes e dos estais das estruturas da 

linha de transrnissao. 
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Conforme a NBR 5422 - item 12 (Faixas de Sequranca), abo;::\a1w.e :.:::.,.t, 
de terra necessaria para a realizacao dos services de construcao, operacao, manuten9ao e 

inspecao da linha de transmissao de energia eletrica. Essa faixa e determinada levando-se 

em conta o balanco dos cabos condutores devido a acao do vento, dos efeitos eletricos e do 

posicionamento das fundacoes e dos estais das estruturas da linha de transrnlssao. 

Conforme a figura 1, a faixa de sequranca sera calculada de acordo com os 

criterios da NBR 5422 - item 12.3, que fala sabre condutores dispostos no mesmo piano 

vertical, o eixo da faixa de sequranca e determinada pela intersecao deste piano com a 

superficie do terreno, porern o suporte e suas fundacoes devem estar sempre dentro da faixa. 

Neste caso, a distancia "b" e tomada igual a zero, porem o suporte e suas fundacoes devem 

estar dentro da faixa. 



Observacao: por nao saber qua! o cabo esta passando na rede de 

subtransmissao e feito uma estimativa sempre considerando o pior caso. 
Foram escolhidos para analises cabos de aluminio para transmissao de 

15 mm2, 25 mm2, 40 mm2, 50 mm2, 55 mm2 e 60 mm2. Verificado que na 
media o valor de tg ~re entorno de 0, 12. 

vetcc.dcde de ventc de o r c j erc 
( rn/a J 

0,5 

0,6 

D,9 ,----+----- 
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No t a: A r-cl e ceo v<3o de p e s o Zvao de ven t o ado t a da dc ve 51.::· a mal s de s f evo r avel • 

VP _. velocidade do vento de projeto, em m/s 

Pressao Dinamica de Referenda lg.) 

qo = J_ x Vµ2 = 61,61 
2 

tg ~r qo d p v H V/H 
0, 11 61,61 0,015 0,53 35,10 2,30 15,26 
0,12 61,61 0,025 0,84 35, 10 2,30 15,26 
0,12 61,61 0,040 1,33 35,10 2,30 15,26 
0,12 61,61 0,050 1,68 35,10 2,30 15,26 
0, 12 61,61 0,055 1,86 35, 10 2,30 15,26 
0, 11 61,61 0,060 2,12 35,10 2,30 15,26 

Ver NBR 7270 - Tabela 2 

qo-, pressao dinamica de referenda (secao 8.2.1 ); 

d -+ diametro do condutor, em metros; 
p _, peso unitario do condutor, em N/m; 
V _, vao de peso, em metros; 
H ·-t vao de vento, em metros; 

K-+ valor lido da figura ao lado; 
~r-+ Angulo do balance te6rico dado pela expressao: 

~ = tg-1 (K x tg ~r) = tg-1 (1 x 0,12) = tg-1 (0,12) = 6,84° 

tg ~r = qo x d 
p x v 

H 

Angulo de Balanco da Cadeia e do Condutor (B) 't\ LEI: 8.666.1. . 
";~ 1 /,) <l's . ... ... 

so Dt: L.h.,,·',... 
O angulo de balance (~) da cadeia de isoladores devido a acao do vento sobre os cabos deve ser calculada a partir · 

da expressao: ~ = tg-1 (K x tg Br), de acordo com a NBR 5422 - item 10.1.4.3. 



f=IGURA 2.8 - Velocidade ~sic.a do vento tm/s) 

, tcrreoo de categoric: 8 
a 10 m de ul1Ura 

· tempo oe intcgra:cao da media: 1 O rnin 
, oerrouo de retorno: 50 anos 
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b) Correcao do Periodo de Retorno (T) 

Os valores de Vb indicados no mapa abaixo referem-se a um periodo de retorno de 50 anos. V, adotado de 18 mis . 

0,67 
mui· I 

! 
Areas urban i za da s ; lerrenos con, 
tas arvores altas i) 

Terreno com a· s t e cu l o s nurncrosos c 0,85 
e i 

! 
I 

pequenos 

1 ,00 Terreno aberto com poucos aobsticulos 8 

A l, 08 

CDracter1sticas do terreno 
Coc f l c l cn t e de 

rugosidade 

~--tc_·._r_e_n_o __ -+~-------------~-.~---~__L~--~~v-,_~~-- 
Vastas cxtens~es de ~gua; ireas pla- I 
nas cosreiras; desertos planes 

Categori a 
do 

a) Correcao de Ruqosidade (Kr) 

Adotado a Categoria do T erreno "D": 0,67 

da reqiao de mplantacao da linha, o intervalo de tempo necessario para que o obstaculo responda a acao do vento, a altura do 

obstaculo e o periodo de retorno adotado. NBR 5422 - item 4.8. 

('> LEt· 8 6 g, . . 66,93 .,, 
/-rs.. h o 

<lo t:/.,. 
Valor determinado a partir da velocidade basica do vento (Vb), corrigida de modo a levar em conta o grau de rugosida~~ LIL•. · .. 

Velocidade de Vento de Projeto {Ve) 



Categoria 
n 

do 

terreno t "' 2 seg "' 30 seg 

A l 3 12 

B 12 11 

c 10 

I 

9,5 

D 8,5 8 
I 

VP= 0,67 x 0,9 x [(12/10)"(1/8)] x 18 = 11,10 m/s 

V K ( -2:!__) 1/n ,1 
p "' Kr . 'd 10 . 'T 

d) Obtencao da Velocidade do Vento de Projeto (VP) 

Minutos Segundos 

2 l h 5 10 IO 20 30 2 

\ 
I'\. 

' Cotegor io do ,, rerreno 1' .. -·- 
! '\. , .... ['\_C I 

<, -- 
~:'.\ 

I .... ~- .. ·- 
['\_ 

! .... c !\. 
r-, .... .... 

I\. r-, \. -· "'r-.... - N ' '\ ........... r... ! 
!", t-...A r-, ':-... I' 

I- ,._,...._ -·- -.- 
~ ' ' !"-... I'- ,....... .............. f' i-..' . -...' ~ ··- . -- ! ~r-, e-, ':\ ! 

""'~ I 
L .. .J ! 

I 1 1 ~ --, -- i ~ r- A I I r-, --- ~~-+ -~ 
- 8 I i:,,.... . -- I c 

1' Ir, 

Kd 1,9 

1 ,e 

I, 7 

1,6 

t ,5 

t ,4 

t,3 

t,2 

'·' 
1,0 

0,9 

0,8 

------ ~ c) Correcao-do Periodo de lntegrac;ao-(ti- - - -- - 1:,, I..Et: 8 fioG.g 

A Figura abaixo apresenta a reiacao K, entre os valores medias de vento a 10 metros de altura do solo, para diferentes (i'iii:iqg~J/e , .. , } 
inteqracao e rugosidade do terreno. Kd adotado de 0,9. 1 -· 

( 
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De acordo com a NBR 5422 - Tabela 5 (Oistancias Basicas), a distancia vertical minima entre a rede de alta tensao e a ~~~ita900 . , ( .,·/ 

deve ser no minima de 4,0 metros. A rede de alta tensao esta a 9,0 metros da casa do gerador, ou seja, atende a norma NBR 5422 

- Tabela 5. 



,·. i ' 

Gessita da Silva Matias 
Arquiteta e Urbanista 

CAU ! 190273-3 

10. 1. 1. 4 11 

10. 1. 1. 5 12 

12 

I 0. 3. 1. 6 13 
10. }. 1. 7 14 

15 
l O. 3. l. 8 16 

9 
j O 9,0 

l 2, 0 

t, ' (} 

H +2,0 

6,0 

1, 2 

1 , R 

!1, 0 

3,0 

3,0 
3,0 

Ferrovias eletrificadas ou com previs~o 
de eletrifica~3o 
Suporte de linha pertencente a ferrovia 
Aguas navegaveis 
Aguas nao navegiveis 
Linhas de energia el~trica 
linhas de telec.omunicasoes 
Telhados e terrafOS 
Paredes 
lnstala~oes transportadoras 
VeTculos rodovi~rios e ferrovi~rios 

-- !Q-2- < 
··-----· l/ "') 

.. ;:, 

('> ll:/· <o\ • 8.6G(j_93 

U ~- -~ p· Na t u r e z a da 1·egiao cu obs t acu l o atraves- Dis:.:ancia SE:~ao de r-,~~ ··otJi·~·~·' / 

sado pela 1 inha ou que dela se aproxime b~sica a Reier~nc1a 
---------------- ---·-· (m) ··--··-- ·----+-A-ne_x_o A I 

Locais acessfveis apenas a pedestres 6,0 I 

Locais onde circulom maquinas agr,colas 6,5 i 
I Rodovias, ruas e avenidas 8,0 I 

Ferrovias nio eletrificadas 



FEVEREIR0/2018 

CONTEUDO: 

lnvestiga9ao Geotecnica do Subsolo, 

Ensaio de Capacidade de Absorcao 

e Parecer T ecnico das fundacoes 
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C()NSULTCft'..1-., i' .. !tOJi'.'\'OS f: 
C()NS'i'fl'.J((lf:S l.'.'[;;.. 

CONSUL TORA: 

LOCAL: 

OBRA: 
SONDAGEM A PERCUSSAO E ELABORACAO DE PARECER TECNICO DAS FUNDACOES E ENSAIOS DE 

CAPACIDADE DE ABSORCAO DO TERRENO PARA O DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA SANITARIO DE UMA 
FUTURA ESTRUTURA COM VESTIARIOS, UMA CAIXA D' AGUA E CASA DE UM GERADOR, A SEREM 

;oNSTRUiDAS NO LOCAL DAS INSTALACOES DO CAMPO DE FUTEBOL EXISTENTE, NA AV. DEP. PAULINO 
ROCHA; GEREAU, ITAITINGA-CE. 

PROJETISTA: 


