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PARTE C - PROJETO BASICO, MEMORIAL DESCRITIVO

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS

Tomada de Preco, visando Contratacdo de empresa para Construcaoc de um Estadio de Futebol no
Bairro Gererad municipio de Itaitinga/CE., conforme PT 1045300-54 .
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Descrigdo Sumaéria do Projeto /:7

O presente Relatorio tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais, e acabamentos que iréo definir 0s servigos
da CONSTRUGAQ DE UM ESTADIO DE FUTEBOL e foi orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura

Municipal, contendo os seguintes capitulos:

¥

¥

]

b

B

b
»
L4
¥

b

4

B
b

¥

Apresentacao: Apresenta a estrutura do Relatério;
Equipe Técnica: Elenca os profissionais envolvidos;
Localizacdo: Apresenta Localizagao do Municipio e/ou das obras projetadas;
Estudos Basicos: Descreve os Estudos Basicos Elaborados séo eles:
»  Estudos Preliminares

Projetos Desenvolvidos: Descreve os projetos Elaborados a partir dos Estudos Basicos elencados abaixo:

» Projeto Arquitetdnico;

»  Projeto Estrutural em Concreto;

»  Projeto de Instalagdes ~ Eiéfrico;
»  Projeto de Instalagdes - Agua Fria;
»  Projeto de Instalagdes — Sanitario;

Premissas para Elaboragdo do Orgamento: Define a Fonte de Precos Basicos, o BDI utilizado a estrutura

dos Orgamentos e quantitativos,

Orgamentos: Apresenta o Orgamento da obra

Cronograma Fisico-Financeiro: Mostra o cronograma e estabelece valores para desembolso mensal.
Meméria de Calculo: Demonstra como foram calculados os itens orgados.

Composigbes de Prego: Apresenta as composicdes analitica de Preco dos Servicos;

Composicdes de Preco Elaboradas: Apresenta as composiges elaboradas de servigos ausentes na Tabela
Seinfra 24.1,

Cotacbes de Pregos: Precos de itens coletados no mercado.
Especificagdes Técnicas: Apresenta as especificacfes técnicas de materiais e servigos;

Anexos: RRT de Projeto.

Atenciosamente,

f‘i«-. < g Gt
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Produte: P

£ 4
Construg&o de um Estadio de futebol no bairro Gererau no municipio de ltaitinga/CE ) 7 ft
Empresa: fi
Geopac Engenharia e Consultoria Eireli - EPP s
Endereco:

Avenida Padre Antnio Tomas, 2420 sala 301 Aldeota Fortaleza-CE

Contato:
Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@gecpac.com.br

Engenheiro Coordenador Responsavel:

Eng.® Leonaido Silveira Lima

Engenheiro Civil:

Arquiteta e Urbanista Responsavel:

Arg. Gessica da Silva Matias

Desenhista:

Diego de Sousa Sandre Dantas
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Localizagdo do Municipio
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inspecéo o Local da Obra

Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Constru¢do de um estadio de futebol no municipio de Haitinga/CE.

O local da obra possui as seguintes coordenadas:
| N: 9565478 | E551512 1

Foram realizadas visitas no local pela equipe Técnica da Geopac Engenharia em conjunto com a equipe técnica da Prefeitura
Municipal para se verificar o terreno e o entorno, também foram realizadas reunides com a Prefeitura para definigdo do programa de
necessidades.

A Construgao devera ser executada de acordo com o Projeto Arquiteténico e o Orgamento.

Na meméria de calculo encontramas precisamente, conforme a planta, as quantidades dos servigos de construgéo.

LTI SRR
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Projeto de Urbanizagao

}/{

v
O Projeto se trata da construgao de um estadio de futebol no municipio de Itaitinga com as dimensdes de 87,00 x 52,00m, que sera

executado em grama sintética.

Nas alvenarias de tijolo cerdmico da mureta do campo seré executado fundagéo de embasamento e revestimento com argamassa e
pintura com tinta mineral.

No campo sera executado um alambrado com tubo de ago galvanizado 2" e tela de protegdo metdlica até a altura de 2m e acima
disto até a altura de 4m ser4 utilizada tela de prote¢&o em nyion, para a protegéo superior também seré utilizada a tela de nylon que
se estendera até o inicio grande area.

A luminacao do campo seré feita atraveés de postes de concreto, proporcionando seguranca e conforto para aqueles que utilizam o

local, Sera reservada uma drea para futura arquibancada.

Projeto de Arquitetura

O projeto arquiteténico da construg&o do Estadio de futebol foi elaborado levando em consideragéo as necessidades apresentadas e
consideragdes relevantes levantadas pela Prefeitura Municipal de ltaitinga.

Tudo foi pensado de forma funcional e de facil execugéo em obra, mas sem deixar de lado o conforto e o bem-estar de seus usuarios.
O programa de necessidades foi elaborado através de reunides com a Prefeitura, onde foi definido a execugo de 02 blocos com os
ambientes distribuidos da seguinte forma:

O bloco 01 contard com WC's, sendo 01 feminino, 01 masculino e 01 para PCR, 01 vestirio para jogadores, 01 cantina com deposito
e 01 bilheteria.

O bloco 02 também contara com WC's, sendo 01 feminino, 01 masculino e 01 para PCR, 01 vestiario para jogadores, 01 sala para
administragac com lavabo, 02 postos médicos, 01 sala de comando e 01 vestiario com WC para o arbitro.

Havera uma calcada de pisc interfravado na frente dos dois blocos e na circulagao entre um bloco e outro, onde também estara

localizado um portdo central de entrada de espectadores e nas laterais mais dois portdes de acesso de veiculos e jogadores.

AREA DO TERRENO 7.519,33 m?
AREA DA EDIFICAGAQ 200,38 m?
AREA DO CAMPO 4.524,00 m?
AREAS DOS AMBIENTES
07 WL's 56,80 m?
03 VESTIARIOS 48,83 m?
CANTINA 10,00 m?
DEPOSITO 2,70 m?
BILHETERIA 6,36 m?
COMANDO 2,29 m?
POSTO MEDICO 1 5,00 m*
POSTO MEDICO 2 8,37 m?
ADMINISTRAGAO 8,72 m*
LAVABO 2,04 m?
CIRCULAGAQ 219,59 m?

At pag s
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Sera executada apenas 01 coberta para 0s dois blocos em tetha cerdmica com inclinagéo de 30% e apenas na fachada frontal sera

executada uma platibanda.

Em todo o contorno do terreno seré construido muro, aproveitando uma parte do muro ja existente no local.

Projeto de Terraplenagem 4

O Projeto de terraplenagem tem como objetivo a realizacdo de cortes e aterros necessarios para conformagdo geométrica e
implantac&o das vias, ciclovias, Passeios e Areas de Contemplagéo. Este projeto foi elaborado a luz do levantamento topografico,

projeto geométrico e de pavimentagéo.
Para a terraplenagem das vias a cota final de terraplenagem seré a cota para a execugao da sub-base ou piso morto do piso final.

O movimento de terra sera feito com a utilizagao de materiais escavados dos cortes para a execucdo dos aterros, e os empréstimos

serdo retirados da propria poligonal do terreno, ndo sendo necesséria a aquisicdo de material.

O corpo de aterro sera constituido de solos provenientes de cortes ou empréstimos com expanséo inferior a 4%. Os solos com

expansdo superior a 2% e inferior a 4% deverao ficar a pelo menos 50cm abaixo do greide de terraplenagem.

O grau de compactagao das Ultimas camadas de aterro devera atingir, no minimo, 100% do Proctor Normal e possuir CBR minimo

de 7%. As camadas subjacentes deverdo ser executadas com grau de compactacdo minimo de 95% do Proctor Normal.

O céiculo dos volumes foi realizado a partir da diferenca entre volumes das superficies do Terreno Natural, através de um modelo

digital do terrenc (MDT) obtido a partir do ievantamento topografico, e a superficie projetada obtida pelas Cotas de Platores.

Estes volumes foram processados pelo software licenciado Autodesk Civit 3D verséo 2010.

Os calculos dos volumes efetuados encontram-se apresentados no “Quadro de Cubagao’, através do emprego da seguinte expressao;
V=[Sn+(Sn+1)]D/2

Sendo:

V: Volume em m?;

Sn: Area da Secio na posigdo n, em m?

D: Disténcia entre as posigéesne (n+1).
Integram o projeto de Terraplenagem os seguintes projetos:

a)  Planta Baixa: Nesta prancha estao indicados os Alinhamentos, as indicagdes das Se¢bes de acordo com estagueamento

a cada 20m, ou quando necesséria.

b} Perfis Longitudinais: Nestas Pranchas estéo indicadas os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada segéo

indicada na Planta Baixa. Estéo indicadas a Cota de Terraplenagem.

¢} Segdes Transversais: As secdes Transversais estdo apresentadas na Escala 1:200 sem exagero vertical e foi a partir

destas se¢des que foi gerado o quadro de cubagéo.

Leonardo Silveira Lima
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Projeto de Estruturas em Concreto

Generalidades jf
Para a infraestrutura, projetou-se um vigamento/cintamento ac nivel do pavimento Térreo, que tem por objetivo contraventar os pilares
e também receber as paredes de alvenaria indicados no projeto arquitetdnico.

As fundacbes séo diretas, s&o formadas por sapatas armadas, dimensionadas para atender a resisténcia do solo.

Na execugao do Projeto Estrutural, o bloco de vestidrios foi dividido em dois blocos. Onde o local de entrada do estadio foi projeto no

Bloco 1, conforme consta no Projeto Estrutural

Parametros de Durabilidade
Apresentam-se aqui os principais critérios e especificacdes adotadas no projeto, segundo a norma ABNT NBR 6118/2014.
¥ Agressividade Do Meio Ambiente

Classe de agressividade ambiental; CA ~iil (Forte)

¥ Tipo e Qualidade do Concreto
Concreto Armado classe C30 (Fck = 30 MPa)

Relagéo agual/cimento: a/c < 0.60

Elemento Estrutural Cobrimento (mm)
Lajes o 35
Vigas / pilares 40

Fundagdes ' 45

# Propriedade dos Materiais

. Concreto o  Ago

‘Fek = 30 MPa {resisténcia caracteristica compresséo) Armadura passiva; CA 50/ CA 60
Eci = 30000 MPa (modulo de elasticidade inicial - tangente) Es=27GPa

Cargas Adotadas Em Projetos
¥ Alvenarias

Adotou-se © bloco de tijolo ceramico revestido, pesando: 1.12 kN/m2,

Modelo Estrutural Adotado

A presente estrutura foi processada segundo um modelo integrado e flexibilizado de pértico espacial (tanto os esforcos horizontais
quanto verticais foram calculados através de modelo de pértice espacial).

As cargas verticais das lajes no pértico foram obtidas através da transferéncia de reagdes calculadas por processo simplificado de
quinh&es de cargas.

Todo o processamento foi realizado utilizando-se o software Eberick V10 da AltoQi.

PATE Y IV
é
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Dimensionamento i
¥ Fundagbes f/
De posse das reagbes de apoio vindas do processamento do pértico espacial, gerou-se uma série de situagdes de carregamento sem
a consideracao da agéo do vento, objetivando obterem-se os maiores esfor¢os de fragéo e compresséo.
Adotou-se fundagdes do tipo “diretas” em sapatas com tensdo admissivel igual a 1,20 kgficm2,
Para o assentamento das sapatas, foi necessario a escavago com 1,60 metros de profundidade, sendo necessario a execugao de

um colchdo de areia com espessura de 0,40 metros e logo apds o assentamento da sapata com profundidade de 1,20 metros.

¥ Pilares
Do portico espacial foram transferidas varias combinagdes de carregamento para o célculo dos pilares. Estas, associadas as
excentricidades e exigéncias da norma NBR-6118/2014, resultam em vérias outras hipoteses com as quais cada lance de pilar foi

dimensionado a F.N. excéntrica com verificacdo interativa de acordo com a NBR-6118/2014.

¥ Vigas
Foram dimensionadas a partir da envoltoria de esforgos transferida do pértico espacial. Inicialmente, foi adotada uma redugao de 15%
dos momentos negativos, porém rigorosamente observados os limites de plastificagdo da ABNT NBR 6118 e, quando necessério,
aumentou-se a secdo de armadura. Foram calculadas pelo “Método dos Esforgos™ da “Teoria das Estruturas” e dimensionadas a
flexsio simples no Fstado Limite Uttimo de acordo com a NBR-6118/2014, inclusive no que diz respeito &s armaduras minimas
recomendadas. As deformagdes também foram verificadas. Foram executadas vigas baldrame nos pavimentos térreo e vigas no

pavimento superior.

Consideracdes para Agregados e producio de Concreto

Cimentos

Serdo aceitos somente cimentos que obedegam as especificagdes da ABNT. Quando necessério, poderdo ser feitas exigéncias
adicionais.

A fiscalizagdo rejeitara os lotes de cimento cujas amostras revelarem, nos ensaios, caracteristicas inferiores as estabelecidas na NBR
5732 da ABNT, sem que caiba a empreiteira direito a qualquer indenizagdo, mesmo que lote de cimento se encontre na obra.

O cimento deverd ser armazenado em local protegido da agdo de infempéries e agentes nocivos a sua qualidade.

Devera ser conservado em sua embalagem original até a ocasido de seu emprego.

No seu armazenamento, as pithas néo deverdo ser constituidas de mais de 10 sacos, salvo se o tfempo de armazenamento for no
maximo de 15 dias. caso em que podera atingir 15 sacos. Colocar as pilhas sobre estrado de madeira.

Os lotes recebidos em épocas diversas nfo poderao ser misturados.

Agregados
Os agregados mildo e graldo deverdo obedecer as especificagées da ABNT.
A dimenséo méxima caracteristica do agregado devera ser inferior a da espessura das lajes.

0O agregado gratdo sera a pedra britada ¢ o agregado mitdo a areia natural,

s"v‘»» }X§f(’ﬁ?/‘ we
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E vedado o emprego de p6 de pedra em substituigho 4 areia e o cascalho somente podera substituir a pedra britada depois de
realizados os testes prescritos na NBR 7211, a critério da fiscalizagao. A areai e a pedra ndo poderdo apresentar substancias nocivas,
como torrdes de argila, matérias orgénicas, efc., em porcentagem superior as especificadas na NBR 7211 da ABNT.

O agregado graddo sera constituido pela mistura em proporgdes convenientes, de acordo com os tragos determinados em dosagem
racional, das pedras britadas. No, 1,2¢e 3.

Os agregados deverdo ser armazenados separadamente, de acordo com a sua granulomelria € em locais que permitam a livre

drenagem das aguas pluviais.

Agua para Concreto

A 4gua destinada ao amassamento do concreto dever ser limpida, isenta de quantidades prejudiciais de substancias estranhas.
N&o seré permitido 0 emprego de aguas salobras.

Os limites maximos dos teores de substancias estranhas séo os estipulados pelas normas NBR 6118 e NBR 6587,

Em caso de davidas a respeito da qualidade da agua, a fiscalizago deverd exigir do construtor que mande proceder a analise da

masma por aboratorio nacional idoneo.

Transporte do concreto

O concreto deveré ser fransportado do local do amassamento para o de langamento num tempo compativel com o prescrito ao que
NBR-6118 prescreve para o langamento, e o meio utilizado devera ser tal que ndo acarrete desagregacéo de seus elementos ou
perda sensivel de qualguer deles-por vazamento ou evaporagao.

No caso de transporte por bombas, ¢ difimetro interno do tubo devera ser no minimo trés vezes o didmetro maximo do agregado.

O sistema de fransporte deverd, sempre gue possivel, permitir o langamento direto nas formas, evitando-se depésito intermediario.

Se este for necessério no manuseio do concreto, dever&o ser tomadas precaugbes para evitar desagregacao.

Adensamento

Durante e imediatamente ap6s o langamento, o concreto devera ser vibrade ou socado continua e energicamente com equipamento
adequado 2 trabaihabilidade do concreto. O adensamentc devera ser cuidadoso para que o concreto preencha todos recantos da
forma.

Durante o adenisamento, dever&o ser tomadas as precaugdes necessarias para que ndo se formem ninhos ou haja secregéo dos
materiais. Dever-se-4 evitar a vibrago da armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia,

No adensamento manual as camadas de concreto ndo deverdo exceder 20 cm. Quando se utilizarem vibradores de imersdo, a
espessura da camada deverd ser aproximadamente 3/4 do comprimento da agutha. Se néo puder atender a esta exigéneia, néo

devera ser empregado vibrador de imerséo.

Juntas de concretagem

Quando o langamento do concreto for interrompido e assim formar-se uma junta de concretagem, deverao ser tomadas as precaugdes
necessérias para garantir, ao reiniciar-se o fangamento, a suficiente ligagao do concreto ja endurecido com o do novo trecho. Antes
de reiniciar-se ¢ langamento devera ser removida a nata e feita a limpeza da junta.

Deverdo ser tomadas precaugbes para garantir a resisténcia aos esforcos gue podem agir na superficie da junta, as quais poderao
consistir em se deixar barras cravadas ou redentes no concreto mais velho. As juntas deveréo ser localizadas onde forem menores

os esforgos de cisalhamento, preferenciaimente em posico normal aos de compresséo, salvo se demonstrado que a junta ndo

S g
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diminuira a resisténcia da pega. O concreto deverd ser perfeitamente adensado até a superficie da junta, usando forma quando j
necessario para garantir o adensamento.
No caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares ou paredes, o lancamente do concreto devera ser interrompido no plano de ligagéo do

oilar ou parede com a face inferior da laje ou viga, ou no plano que limita inferiormente as misulas e os capitéis, durante o tempo
necessario para evitar gue o assentamento do concreto produza fissuras ou descontinuidades na vizinhanga daquele plano.

As eventuais juntas de concretagem devem ser judiciosamente previstas, de maneira que as emendas decorrentes dessas
interrupcbes sejam praticamente invisiveis ou propositadamente marcadas. O plano de concretagem deverad ser previamente

aprovado pela Fiscalizag&o, com especiais cuidados na localizago nos trechos de interrupgao diaria.

Cura do Concreto e Outros Cuidados

Enquanto ndo atingir endurecimento safisfatorio, o concreto devera ser protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudangas
bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, dgua torrencial, agente quimico, bem como chogques e vibragdes de intensidade tal
gue possam produzir fissuragdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia & armadura,

A protecdo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 (sete) primeiros dias apos o langamento do concreto, aumentado
este minimo quando a natureza do cimento o exigir, podera ser feita mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-se com uma
pelicula impermeavel. O endurecimento do concreto podera ser antecipado por meio de fratamento térmico adequado e devidamente
controlado, ndo se dispensando as medidas de protecéo contra secagem.

N&o poderdo ser usados processos de cura que descolarem as superficies expostas do concreto ou que reduzam a aderéncia ou

penetraclo das camadas de acabamento aue vierem a ser aplicadas.

Consideragdes Finais
No que diz respeito a coeficientes de seguranca e tensdes admissiveis, foram observadas todas as prescrigdes da NBR-6118. O
mesmo ocorreu para os detalhes das armaduras (espagamentos, comprimentos de ancoragens, raios de curvaturas, efc.).

Foram verificadas também as deformagdes e limites de fissurag&o dos elementos projetados.

Projeto de Instalagdes - Elétrico

Ubjetivo
G presente documento tem por objetivo o estabelecimento das condices técnicas que devero ser observadas quando da fabricagéo,
fornecimento, montagem das instalacées elétricas destinadas a Obra. Este projeto foi concebido de modo a garantir uma perfeita

continuidade operacional do sistema proposto.

Instalacoes Elétricas

As instalagOes de luz ¢ forca obedecerdo as Normas e Especificacies NBR-5410/05 da ABNT e as da concessionaria de energia
local, sem prejuizo do gue for exigido a mais nas presentes especificagées ou nas especificagdes complementares de cada obra.
Os eletrodutos seréo cortados a serra e terdo seus bordos esmerithados para remover toda a rebarba,

Durante a construgéo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo obturadas com buchas rosqueaveis ou tampdes de
pinho bem batidos e curtos, de modo a evitar a entrada de agua ou sujeira.

Os eletrodutos e respectivas caixas serdo fixados na estrutura de madeira da coberta bem amarrados, de forma a evitar o seu

deslocamento acidental.

PR S L S
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Para colocar os eletrodutos e caixas embutidos nas alvenarias, o instalador aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se

entdo os rasgos e furcs estrifamente necessarios, de modo a nac comprometer a estabilidade de parede.

Protegdo e Medigdo
A protegdc em baixa tenséo seré feita através de disjuntores termomagnéticos, com tenséo nominal de 220V para instalagdes em
alvenaria e sobre o forro, com capacidade de interrupgao minima de 3kA e compensagéo de temperatura.
Na entrada de forca do Quadro Terminal (QGBT), deverdo ter as Fases e o Neutro protegidos por protetores contra surtos. Para
instalagdes elétricas de baixa tensdo de 60 Hz com até 380V nominal a terra, devem utilizar-se dispositivos de protegdo contra surtos
com as seguintes caracteristicas:
_ B Tipo nao curto-circuitante;

¥ Tenso de operagéo continua - nominal = 275V,

¥ Corrente maxima de impuiso: 42,5kA (Classe |);

¥ Corrente nominal de descarga: 80kA (Classe 1),

G condutor elétrico, com classe de tenséo de 750 V, tera fio de cobre eletrolitico, témpora mole, com encordoamento extraflexivel,

Aterramento

O sistema elétrico sera aterrado através de uma malha de cobre nu de 50mm? e hastes de terra de 5/8” x 2,40m. A esta malha seréo
interligados através de cabos de cobre nu, também de 50mm?, todas as partes metélicas néo energizadas e as barras de terra dos
quadros de distribuico e-forca: -

Todas as ligagbes de aterramento devero ser executadas com conectores apropriados (conexdes aparentes) ou através de solda
exotérmica (conexdes embutidas no solo).

Devera haver no minimo dois pontos de testes na malha, localizado em caixa de inspegao tipo solo com tampa reforgada.

A resisténcia do aterramento do sistema elétrico devera ser menor ou igual a 10 ohms. No caso de nao se obter este patamar de
resisténcia, pode-se aplicar betonita em volta dos cabos da malha e hastes. N&o seré aceito a aplicag3o de sal ou carvao vegetal.
As malhas de aterramento que envolve os sistemas de forca (Quadros) deverao ser interligadas através de uma barra ou caixa de

equalizagdo de potencial de terra conforme localizagao definida nas pegas gréaficas.

Normas

Todas as Instalagbes Elétricas deverdo obedecer as seguintes Normas:
¥ NT-001/2018 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Secundaria de Distribuicao;
b NBR 5410/2005 - Servigos em Instalagdes Elétricas;

»  NBR 5419/2015 - Prote¢do de Estruturas contra Descargas Atmosféricas;

liuminacao Interna

Na edificagdo, serdo instaladas luminarias de embutir com [Ampadas tubulares fluorescentes.

Recomendagbes Técnicas Basicas

Os condutores foram dimensionados pela aplicagdo do critério de queda de tenséo e confirmados nas tabelas de conducao de
corrente para condutores de cobre isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e redugo de
temperatura,

A taxa de ocupago dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a NBR 5410.

Conn g ddosine
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Todos os eletrodutos deveréo receber acabamento de bucha e arruela.

Nao deveré haver emendas de cabos dentro de eletrodutos.

As caixas de passagem dever&o ter no fundo uma cobertura de no minimo 10 cm de brita,

Piantas, desenhos, diagramas e memdria de calculo complementam as informac6es acima, que seréo descritas a seguir e em volume

especifico do projefo.

QUADRO GERAL DE FORCA (QF)
QUADROS PaT. PR TENSAQ fp FROTES fec  JAGRUPAM CONg(.)NSDEUCngss CLASSE DE DIS'?D e ALIMENTADORES
W R s T vy Io {A) |In {A}| POLOST TIPO |CURVA ) [FA l:(A)‘ M.R. CARR.| fmma) feaho (A} TENSAO V) | () Is (A)1QT %)
QoL 11720 1 4000 | 4220 | 3500 380 9,82 1836[ 25 3 DisJ C 3 110011836 B1 3 10,0 50 750 40 §18,36] 063 | 3x 10.0+10.0+T10,0 mm?
QDLT 39000 | 13000 | 13000 § 13000 380 0,02 (6441} 63 DisJ < 3 11006441 81 3 56.0 134 750 40 184,411 0,42 | 3x50,0+50,0« 7260 mm?}
TOTAL 5072¢ 1373;0 13742;0 1;535020 380 0,92 [83,76; &0 3 Disd C | 5 1,00} 8376] B1 3 350 118 1600 10 {83,76] 0,19 | 3x350+ 350+ 716,0 mm?|
Caracteristicas do Quadro Tt T
Poténcia Instalada: 50720 W Corrente de Circuito Trifasico
Tensdo: 380 V
Fator de Potencia: 0,92 b = 50720 = 8376 A
V3 x 380 x 0,82
N° de Polos: 3
Corrente: 80 A
Corrente de Curto Circuitp: 5 kA
Curva - Disjunfor: T )
Método de Referéncia: B1 Queda de Tensao Trifasica (%)
N° de Condutores Carregados: 3
Secgéo do Condutor: 350 mm? AU% = v3 x 100 x 8376 x 10 = 0,19 %
Capacidade de Conducao: 10 A 380 x 56 x 350
Classe de Tensao: 1000 V
Tipo do Condutor: EPR
Extensdo do Condulor: i0m
Queda de Tensdo: 0,19 %

Projeto de instalagbes ~ Agua Fria

A instalago de agua fria fol projetada de modc a atender a Norma Brasileira, bem como a Concessionéria local, garantindo desta

forma um suprimento continuc e em quantidade e qualidade suficientes.

O projeto foi elaborado atendendo as determinagbes do projeto arquitetdnico quanto a localizacho e posicionamento das pecas

hidrossanitarias e de acordo com o que preconiza a seguinte norma:

&

Alimentagdo

NBR-5626/98 - Instalagao Predial de Agua Fria

O abastecimentc sera feito através da rede plblica e sera langado para o castelo d'agua, e assim, através da gravidade sera

distribuida em torno de toda a edificago.

Demonstrativo do célculo da presséo no ponto de alimentagéo

Conexao analisada

Curva 90 soldével - 32 mm (PVC rigido soldavel)
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Pavimento Coberta

Nivel geométrico: 9.10 m

Processo de calculo: Fair-Whipple-Hsiao
Tomada d'aqua: ;
Tomadas dagua- saidas longas - 1" (PVC rigido soldével) \

Nivel geométrico: -0.10 m

Presséo inicial: 10.00 m.c.a.

Trecho Vazao ] Veloc. Comprimento {m) J Perda Altura Desnivel Pressdes {m.c.a.)

{lis) {mim) {mis) Conduto Equiv. Total (m/m) {m.c.a.) {m) {m) Disp. Jusante
1-2 0.00 25 0.00 0.48 1.20 1.68 0.6000 0.00 .10 0.00 10.00 10.00
2-3 .00 25 0.00 0.50 1.50 2.00 0.0060 0.00 -0.10 -0.50 9.50 9.50
34 0.00 25 0.00 0.30 1.50 1.80 0.0000 0.00 0.40 0.00 9.50 9.50
4-5 0.06 25 0.00 0.20 1.00 1.20 0.0000 0.00 0.40 0.00 9.50 9.50
5-8 0.00 25 0.00 0.50 1.50 2.00 0.0000 0.00 0.40 0.50 10.00 10.00
-7 0.00 25 0.00 0.60 1.50 2.10 0.0000 0.00 -0.10 0.00 10.00 10.00
7-8 0.00 25 0.00 0.43 0.60 1.03 0.0000 0.00 -0.10 0.00 10.00 10.00
§-8 0.00 25 0.00 2.30 0.60 2.90 0.0000 0.00 -0.10 -2.30 7.70 7.70
9-10 0.00 25 0.00 6.90 | 0.01 6.91 0.0000 0.00 220 6.90 0.80 0.80
10-11 0.00 25 0.00 0.00 i 0.50 0.60 0.0000 0.00 9.10 0.00 0.80 0.80

Situacao: Presséo suficiente

Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necesséaria
0.80 0.00 0.80 0.50
Conexdes L equivalente (m)
Materiat Grupo ltem Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas longas 1 1 1.20 1.20
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 4 1.50 6.00
PVC Hidrometro individual 1,5 m¥h - 1" x 3/4" (YN= 0,75 m3h) 1 1.00 1.00
e Curva 90 soldavel 32 mm 3 0.60 1.80
PVC Luva soldavel 32 mm 1 0.01 0.01

Reservatdrios
A edificagBo sera dotada de 01 castelo d'agua, localizado préximo a edificagdo com capacidade de 7.000 litros.
Abaixo segue o relatério de dimensionamento de agua fria:

Célculo do Consumo Didrio

Populagdo Total: 70
Consumo per-capita (fifos/pessoa/dia): 50
Consumo Tokl: 3500

Dimensionamento do Alimentador Predial

Vazio (min) = 3500 _ 0,04 Us ou 0,00004 m/s
o 24 x 80 x 60
Dmin = v ( 4 x 0,00004 ) x 1000 = 7,18 mm
T X 1

Velocidade = 1,00 m/s

Digdmetro comercial adotado: 225 mm




Reserva Técnica Dimensionamento da Caixa D ‘agua

Consumo Total: 3500 Didmetro: Z2,50m
Reserva técnica (dias): 2 Area: 4,91m?
Total (fitros): 7000 Altura do Reservatério: 1,50m

Capacidade Calculada: 7359 litros

Lougas, metais e acessdrios

Todos os materiais das instalages hidraulicas serdo em louca de qualidade, de forma a atender as necessidades dos seus usuarios.

Distribuicao e Dimensionamento

0O abastecimento de 4gua fria da edificagdo sera por gravidade partindo do castelo d'agua.

A rede de distribuicao interna de 4gua fria sera executada com tubos, pegas e conexdes fabricadas em PVC rigido e soldavel,
dimensionados de acordo com as recomendagdes da NBR 5626/98.

O barrilete, colunas, ramais, sub-ramais, foram dimensionados, levando-se em consideragéo velocidade, vazéo, perda da carga e
pressao minima sempre obedecendo os limites permitidos para instalagao em questéo. As colunas de alimentagao teréo registros de
modo a favorecer manobras nas futuras manutencgfes.

As instalacbes prediais hidraulicas foram projetadas para conduzir a agua fria por tubulagdes dimensionadas para funcionar como
condutos forcados. Seu escoamento se processard por gravidade de acordo com a norma NBR-5626/98.

A alimentaggo dos ramais & sub-ramais sera afravés de sistema indireto de distribuigdo e todas as tubulagbes de agua fria serao de
PVC rigido soldavel, Na unido de tubos que formam anguios de 45° e 90°, serdo utilizadas curvas a0 invés de joelhos, com excego
das areas internas dos ambientes, representados em detalhes isométricos.

Os diametros minimos das colunas de distribuicio, bem como seus ramais e sub-ramais, foram dimensionados através do “método
dos pesos” pelo processo de calculo “Fair-Whipple-Hsaio”. Contudo, alguns didmetros podem ser aumentados devido a
simultaneidade de utilizagac dos pontos, determinado pelo “método das secdes equivalentes de 1/27, efou pelo célculo das pressdes

nos pontos mais desfavoréveis, a fim de minimizar as perdas de cargas distribuidas e localizadas.

Demonstrativo do célculo da presséo no ponto mais desfavoréavel
Conexéo analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 2.20 m

Processo de célculo: Fair-Whipple-Hsiao

Tomadad'agua:

Castelo D'agua - 7000 L - 1.1/2" (Reservatério cilindrico)

Nivel geométricc: 7.00 m

Trecho Vazao 1] Veloc. Comprimento (m} J Perda Altura Desnivel Pressdes {m.c.a,)

(ifs) {mm} {mis} Conduto Equiv. Total {mimy (m.c.a. {m) (m} Disp. Jusante
1-2 1.13 40 0.90 1.80 2.30 410 0.0266 0.11 7.00 1.80 1.80 1.69
2-3 1.13 40 0.90 3.00 0.01 3.01 0.0266 0.08 5.20 3.00 469 461
3-4 1.13 40 0.90 240 0.01 2.41 0.0266 0.06 2.20 2.40 7.01 6.95
4-5 1.13 40 0.90 2.85 320 6.05 0.0266 0.16 0.20 0.00 6.95 6.79
5-6 113 40 0.90 6.47 1.20 7.67 0.0266 0.20 -0.20 0.00 6.79 .58
8-7 1.13 40 0.90 395 3.20 7.15 0.0286 0.19 -0.20 0.00 6.58 6.39
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78 143 40 0.80 240 120 360 | 0.0266 0.10 -0.20 240 3.9 3.90
80 113 40 0.90 0.80 0.01 0.81 | 0.0266 0.02 2.20 080 310 3.07
5-10 113 a0 0.50 190 320 510 | 0.0266 0.14 3.00 0.00 3.07 2.94
10-11 107 40 0.65 160 2.20 380 | 0.0241 0.09 3.00 0.00 2.94 2.85
11-12 104 4 0.83 410 2.20 630 | 0.0231 0.15 3.00 0.00 7.85 2.70
12-13 0.95 40 0.75 130 2.20 410 | 0.0196 0.08 3.00 0.00 2.70 2.62
13-14 085 | 40 | 068 8.7 220 | 1080 | 0.0163 0.18 3.00 0.0 262 244
1415 0.82 I 0.65 1163 220 | 1383 | 00150 0.21 3.00 0.00 2.44 7.24
15-16 0.78 40 0.62 405 2.20 6.25 | 0.0138 0.09 3.00 0.00 2.24 2.15
16-17 0.74 4 0.59 8.7 220 | 1097 | 00127 0.14 3.00 0.00 2.15 701
1718 0.61 40 0.49 190 2.26 440 | 0.0092 0.04 3.00 0.00 2.01 197
18-19 0.43 20 138 410 2.20 630 | 0.1344 0.56 3.00 0.00 197 141
19-20 0.37 20 117 160 0.80 240 | 0.1002 0.24 3.00 0.00 141 117
2021 0.37 20 7 173 0.50 223 | 0.1002 0.22 3.00 0.00 147 0.95
21-42 0.37 20 117 0.8 120 200 | 0.1002 0.20 300 0.80 175 155
22-23 0.37 20 117 0.00 0.01 0.01 | 0.1002 0.00 320 0.00 155 155

Situagao: Presséo suficiente

Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivet necessaria
4.80 3.25 1.55 0.50
Conexdes L equivalente (m)
Material | Grupo item Quant. Unitaria Total
RCi Fibra de vidro - 9000 L 1.1/2" 1 2.30 2.30
PVC Luva soidavel 50 mm 3 0.01 0.03
PVC Joetho 90 soldavel 50 mm 3 3.20 9.60
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 2 1.20 2.40
PVC Te de redugéo 90 soidave! 50 mm - 25 mm 5 2.20 11.00
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral 50 mm- 25mm 3 2.20 6.60
PVC Te de redugao 90 soldavel ¢/ redugéo lateral 50 mm - 25 mm- 25mm 1 2.20 2.20
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Curva 90 soldavel 25 mm 1 0.50 0.50
PVC Joetho 90 soldével 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva soldével 25 mm 1 0.01 0.01

Ligacdes dos Aparelhos
As torneiras dos lavat6rios e as esperas para as caixas de descargas acopladas aos vasos sanitérios serdo conectados as respectivas

esperas, com ligagdes flexiveis cromadas @ '2"; torneiras seréo ligados diretamente as respectivas esperas,

Tubulagbes em Geral

As tubulagBes devem fer suas extremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligagao final. Nao é
permitido ¢ uso de papel ou de madeira para a vedagdo das extremidades.

Nao ¢ permitida a concretagem de tubulacdes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, ¢ deve ser observada a NBR
6118, guanto a abertura e canalizagio embutida.

Permite-se passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem
ser executadas nas formas com dimens@es pouco superior ao da tubulagao, para que estas possam ser instatada apds a concretagem
e nao figuem solidaria & estrutura.

As buchas, bainhas e caixas necessarias & passagem prevista de tubulagbes, através elementos estruturais, devem ser executadas

e colocadas antes da concretagem.
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Tubulagdo Embutida })}
Para as tubulagbes embutidas em alvenaria de fijolos cerémicos, o corte deverd ser iniciado com serra elétrica portatil e
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcagao prévia dos limites de corte.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de
cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensdes nos tubos e conexdes. E desejavel que
a tubulagao permanega livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Quando indicado em projeto, as tubulagbes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e
espacamento adequados, para manter inaiterada a posicao do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paréagrafo anterior,
o deslocamento longitudinaimente).

Nao sera permitida a concretagem de tubulagGes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

Uma outra alternativa de langamento de redes e tubulagdes ¢ a utilizagso de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundo/parede falso, denominado de "shafts”. Esie espago, adequadamente dimensionado a passagem das tubulagdes, devera ser

previsto no projeto. -

Tubulagédo Enterrada

Todos os tubos serfo assentados de acordo com o alinhamento e a elevagao indicados no projeto.

Para 0 assentamento de tubulagdes em valas, observar o seguinte:

- Nenhuma tubulagBo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de
protegdo devem ser adotadas;

- As tubulagBes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspeco, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de
infiltrag&o, coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tangue séptico, filtro anaerébio, leito de secagem de lodo, aterro sanitario, depésito
de lixo etc.;

- Alargura das valas deve ser de 15 ¢m para cada lado da canalizagdo, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem
e ¢ preenchimento das tubulagBes sob condicbes adequadas de frabalho;

- O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulagdes.
O leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulag&o também deve ser granulado fino e a espessura das camadas
de compactag@o deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulagao;

- As fubulagbes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento,
mantendo-se a exiremidade tampada até que a montagem seja realizada;

- Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm;

Projeto-de Instalagées ~ Sanitério

Ainstalagdo de esgoto sanitario foi projetada de modo a atender as exigéncias técnicas minimas, em caimentos, secgdes e pecas de
conexdo permitindo assim um facil escoamento, com varios pontos de desobstrugdes, limitando os niveis de ruidos e ventilando a
rede de modo a se evitar ruptura dos fechos hidricos e encaminhar os gases a atmosfera.
G projeto foi elaborado atendendo as determinagbes do projeto arquitetdnico quanto a localizagao e posicionamento das pecas hidro
sanitarias e de acordo com 0 Gue preconiza as seguintes normas;

¥ NBR-8160/99 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projeto e Execucéo

B NBR7229:1993 - Projeto, construgao e operacéo de sistemas de tanques sépticos
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¥ NBR 13969:1997 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposigao final dos efluentes liquidos - ?’ v

Projeto, construcao e operagac

Captacio e dimensionamento

O coletor predial, subcoletores, ramais e colunas de ventilaggo, foram dimensionados pelos critérios fixados pela Norma Brasileira,
ou seja, através das unidades Hunter de coniribuicdo, levando-se em conta a quantidade e frequéncia habitual de utilizago dos
aparelhos sanitérios. O tracado da tubulagao foi projetado de tal forma a ser o mais retilineo possivel, evitando-se mudangas bruscas
de diregdo.

Seré implantada uma rede geral de esgoto, constituida de tubulacdes e caixas de inspegao de forma a conduzir os despejos sanitarios
para ¢ seu destino final.

Os despejos das pecas sanitarias deverdo ser captados obedecendo-se todas as indicagbes apresentadas nos detalhes de esgoto
utifizando-se todas as conexdes previstas na planta, n&c se permitindo esquentes nas tubulacdes sob quaisquer pretextos.

Os encaminhamentos serdo dividides em primarios {vasos sanitarios) e secundérios (lavatérios, chuveiros, reas de servigo efc.).
Todos os esgotos secundarios deverao ser direcionados para ralos e caixas sifonadas e destes para as colunas e ramais de Esgoto
Primario. Os despejos das pias deverao ser interligados a caixa de gordura e estas interligadas as caixas de esgoto primario.

As tubulagdes e conexdes do sistema de esgoto sanitéario deverdo ser em PVC, ponta, bolsa e virola, de fabricagdo TIGRE ou Similar,
para s ramais e sub-ramais.

As conexdes do sistema deverfio ser encaixadas utilizando-se anéis apropriados e com ajuda do lubrificante indicado para este tipo
de material.

Os vasos sanitarics deverdo ser auto sifonados e instalados conforme exigéncia do fabricante.

Na instalacdo deste devera ser usado anel de cera reforcada com uretano, reduzindo assim o tempo de instalacéo e garantindo uma
perfeita vedagao contra vazamentos de agua e eliminacdo definitiva de odores. Os demais aparelhos, tais como lavatorios, ralos, e

pias deverdo ser sifonados através de sifées apropriados a cada pega.

Dimensionamento das Tubulagbes de Esgoto

G dimensionamento dos coletores prediais, subcoletores, ramais de esgoto e ramais de descarga € estabelecido em fungde das
unidades Hunter de Contribuicao {UHC) atribuidas aos aparelhos sanitérios contribuintes. A NBR-8160/1998 fixa os valores dessas
unidades para os apareihos mais comumente usados. Assim as tubulagbes foram dimensionadas de acordo com as tabelas abaixo.
A norma preconiza que para ¢ dimensionamento dos coletores e subcoletores em prédios residenciais, deve ser considerado apenas

o aparelho de maior descarga de cada banheiro para a somatéria do néimero de UHC, no caso o vaso sanitario.

Demonstrativo do célculo da Rede de Esgoto no ponto mais desfavorave!
Caixa de Inspecdo 3

Situagéo: Ramal secundario

Contribuicao total: 159.00 UHC

Nimero de pontos de contribuicao: 80

Diémetro calculade: g4

Diémetro comercial adotado: PVC Esgoto - 100 mm - 4"

Caixa de gordura
Nimero de cozinhas: Uma cozinha
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Tipo de caixa: Pequena

Altura sobressalente: 25 cm
Volume estimado: 18 litros

Dimensdes:

Profundidade fotal: 51 cm
Profundidade Gtil: 26 cm
Diametro: 30 ¢cm

Volume de retengao: 18.4 litros

Ventilacdo

Devera ser implantado um sistema de ventilagao, conforme indicagao nas plantas, que permitira o acesso do ar atmosférico no interior
do sistema de esgoto, bem como a saida dos gases de forma a impedir a ruptura dos fechos hidricos.

As colunas de ventilagdo serdo situadas acima da cobertura 30 cm, no caso de tethados ou laje de cobertura, caso a laje seja utilizada

para outros fins, a distancia minima sera de 2,00 m protegida adequadamente contra danificagbes.

Das Caixas de Inspecéo

As caixas de inspecdo serdc em alvenaria, com dimens8o e execugdo conforme pecas graficas, terfio tampa em concreto armado,
serfo hermeticamente fechadas; terdo alga para facilitar a remogéo quando for da limpeza ou possiveis desobstruges nas

ﬂibiﬁ&@é&a. T T T

Desting final

O destino final sera na vala de infiltracdo.

Tangue séptico

Namero de
Contribuigio de esgoto Contribuigdo de lodo
Ocupantes
Habitacdo | Ocupagio Tipo
N Unitario Total Unitério Total
(Lipessoa.dia) {L/dia} {L/pessoa.dia) (L/dia)
Estadio Definitiva | Edificios Pdblicos 70 50.00 3500.00 0.20 14,00
Dados:

Intervalo entre limpezas: 1 ano

Temperatura do més mais frio: 20 °C

K = Taxa de acumulagdo de lodo: 65

T = Tempo de detencao de despejos: 0.83 dia
Lf = Contribuicao de lodo fresco: 14 Litros/dias
C = Contribui¢&o de esgoto: 3500 L/dia

Volume estimado:

V=1000+{(C*T+K*Lf)
V= 1000 + (3500 * 0.83 + 65 * 14)
V=4815L ou 4.82 m?
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Dimensoes:

Formato: Cilindrico

Nimero de camaras: Camara tnica
Diametro: 227 cm

Profundidade atil: 120em -

Volume efetivo: 4.86 m®

Vala de infiltracdo

Nimero de
Contribuicdo de esgoto
o . Ocupantes
Habitacdo cupacio ipo
s pag P z Unitario Total
- {L/pessoa.dia} {(Lidia)
Estadio Definitiva Edificios Plblicos 70 50.00 3500.00

Tempo de dura¢do do | Rebaixamento de
Teste
teste {min) agua (m)
1 120 0.01
2 120 0.01
3 120 0.01

Dados:
Taxa de percolacao meédia do sclo: 12000 min/m
T = Taxa maxima de aplicagfo diaria superficial: 0.024 m*/m?.dia

C = Contribuigéo de esgoto: 3500 L/dia

Area de infiltracao estimada:
A=(C/1000)/T

A =(3500/1000) /0.024
A=14583 m?

Dimensdées:

Nimero de valas calculado: 3

Numero efetivo de valas adotado considerando alternancia: 6
Comprimento de cada vala: 30.0 m

Inclinaco lateral: 60°

Largura da base: 100 cm

Largura no topo da vala: 152.0 cm

Comprimente da base mais lateral: 169.3 em

Altura do reaterro: 15 cm

PRy
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Diémetro dos tubos de distribuigdo: 10 cm " |- U
Distancia entre os tubos de distribui¢do: 100 cm

Area (il de infiltragso: 152.35 m?

1.8  Dimensionamento de Tanque Séptico de Camara Unica

Trata-se de uma unidade cilindrica ou prismatica retangular de fluxo horizontal, para ratamento de esgois por processos de sedimentag&o,
flotagac e digestao. Neste projeto utlizaremos uma unidade Cilindrica.

Utlizamos como referéncia a Norma NBR 07229-1993 - Projeto, construgdo e operagao de sistemas de tanques sépticos (ABNT).

Premissas de Projeto

N Numero de Confribuinte ou Unidades de Contribuico 70,00
C  Contribuicdo de Despejos, em liro/pessoa x dia ou em liro/unidade x dia {ver Tabela 1 da Norma 07229-1993) - 80% 50,00
T :Periodo de Detencg (Dia) - (ver Tabela 2 da Norma 07229-1993) 0,83
Lf contibuicao de lodo fresco, em liro/pessoa x dia ou em liro/unidade x dia (ver Tabela 1 da Norma) 0,20
K Taxade Acumulagéo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de acumulacio de lodo fresco {ver Tabela 3 da 65,00

a)  Calculo do Volume Utit

O voltime (1l em liros do tangue Séptico € obtido pelo calculo abaixo:
V=1000+N(Cx T+ xLf)

Onde:
N = Numero de Confribuinte
¢ = Confribuicao de Despejos (L/pesxdia)
T = Periodo de Detencéo {Dia)
L = Contribuicdo de Lodos Frescos (I/Pes/dia)
K = Taxade Acumulacdo de lodo Fresco

Portanto:

V= 100000+ N ( C x 7 + K X Lf )

(]
<D
<O
<
<
+

7000 { 5000 x 083 + 6500 x 020 )=481500L= 482w

b} Dimensionamento do tangue em Forma Retangular:

Largura 150 m
Comprimento 250 m
Profundidade Ut 100 m » V= 375m = 3.750,00L

b} Dimensionamento do tanque Circular
Diametro 120 m
Profundidade Utl 100 m B V= 113m* = 113087 L
- OBS: Serac utlizadas 3-manilhas com 0,50 m de Altura e Didmetro de 1,2

¢} Verificagdo da Geometria adotada

Largura minima = 0,70m > OK
Relacéo comprimento largura: 2<=¢fi=4 = 187 > OK
Profundidade (fl méxima = 2 50m > 0K
Profundidade Gt minima = 1,20m > OK
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2.0  Dimensionamento do Sumidouro

Premissas de Projeto

vV  Volume ufi 4,82 m
T Tempo de Detengdo (Dia) 0,83
T inf i Taxa de Infiragio em L/n?xD - Obtida no Ensaio de Absorgao do Solo 25,00

a) Volume de Infiltracdo por Dia

O volume de infilragio por dia ¢ oblido pelo calculo abaixo;

Qe Vi
Onde: n Tdetengéo
V= Volume (8l
T = Tempo de Detencéo (Dia}
Portanto:
. V 4,82 .
1 = e = e = m*/D
Qin T 83 5,80 ia

b Area de Infiltragao
Conforme o Volume didric infilrade por dia a area de Infifaco necessaria é oblida pelo calcule abaixo:

_ me x1.000

Tinﬁttra@éo

1

Qinf = Volume de Invilrago por Dia
Tinfiltragdo = Taxa de Infiragdo em Lim?xD - Obtida no Ensaio de Absorgao do Solo

Qi x 1000 580 x 1000
A inf = = tl . = 2
A o 500 23205 m

¢} Dimensionamento de Vala de Infiltragio

Comprimento 1,00 m

Largura 100 m » A= 300 m > 23205 s+ 300 = 77,35 m
Profundidade Ul 100 m

Quantdade 3,00 Valas de Infiracio
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Projeto de Instalagdes ~ Prevengédo e Combate a Incéndio

Mamero da art do projeto: CE20210882327

Classificacao d4 edificagdo: F-3 7~~~

Proprietario: Prefeitura Municipal de Itaitinga

Projetista: Leonardo Silveira Lima

Classificagao da atividade: Centro Esportivo e de Exibigéo

Risco: Baixo {150 MJ/m?)

Enderego: Av. Deputado Paulino Rocha - ltaitinga/CE

Area total construida®: 215,94 m?

Area total do terreno: 7.519,33 m?

Namero de Pavimentos: Edificacao Térrea

Altura considerada: 0 m

Altura total da edificacao: 10,30 m

Descricac dos pavimentos: Trata-se de um Centro Esportivo de pequeno porte composto por:
- Campo Gramado

- Bloco Administrativo (dois banheiros masculings, dois banheiros femininos, dois banheiros acessiveis, dois banheiros comuns,
dois vestiarios para jogadores, um vestiario para os arbitros, uma cantina, uma bitheteria, sala administrativa, uma sala para comando
e controle™, e posto médico™.

Sala de Comando e Confrole: na edificaco esta previsto uma sala em local estratégico, que tem uma visdo completa de todo campo,

equipada com todos o0s recursos de informacdo e de comunicacdo disponiveis incluinde controle de acesso. Nesta sala deve-se
interligar todos os sistemas de monitoramento e alarme, conforme item 9.8 da NT.003.

Posto Médica: na edificagao esta previsto dois postos médicos para atendimento pré-hospitalar em ambas as torcidas, conforme item
13.11 da NT.003.

- Casa do Gerador: esta prevista a casa do gerador para acomodago do grupo moto gerador de energia para a manutencao de
todos os sistemas elétricos de seguranca (emergéncia), conforme item 13.9 da NT.003.

- Castelo D’agua

DO ENQUADRAMENTO (indicar as medidas de seguranga requeridas pela edificacéo e areas de risco)
e  Acesso de Viaturas na Edificacao
e  Saldas de emergéncia
s  Brigada de Incéndio
e {luminacdo de emergéncia
e  Sinalizag8o de emergéncia

e . Extintores

FERE S T S
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DO ACESSO DE VIATURAS
Largura da via interna: 4 metros
Altura da entrada principal; livre ;[/1;7/

Na edificagdo seré construida vias de acessos das viaturas do Corpo de Bombeiros interligando a Av. Deputade Paulino
Rocha ao Estadio, a qual faz fimite com a referida edificagdo. Nela havera dois acessos de veiculos de emergéncia junto ao campo,
em lados ou extremidades opostas, viabilizando a remog&o de vitimas, canforme item 13.5 da NT.003.

Também existira uma area reservada e devidamente sinalizada, destinada a viaturas de emergéncia, com dimensdes
minimas de 20,00 m de comprimento por 8,00 de largura, na area adjacente ao estadio e préximo ao portéo que da acesso ao campo,
conforme item 13.6 da NT.003.

DA SINALIZAGAO DE EMERGENCIA
Os simbolos utilizados na Sinalizagao (NBR 13.434) estéo indicados na tabsla a sequir.

Indicacdo de saida Endicgao saida

para esquerda 15 x 30 para direita 15x30

{fotoluminescente) (fotoluminescente)

Indicacdo de saida,
Extintor de incéndio

, 15x15 acima das portas 15x 30
(fotoluminescente) .
{fotoluminescente)
Sinalizagao de solo quadrado
Proibido fumar 15 (hidrantes e (1,00mx1,00m)
extintores) Fundo:vermelha

Quadrada efou retangular: Utilizadas para implantar simbolos de orientagdo, socorro, emergéncia e identificagao de equipamentos

utilizados no combate a incéndio e alarme.

Cores de Sinalizacéo

A cor da seguranca deve cobrir no minimo 50% da area do simbolo, exceto no simbolo de proibigdo, onde este valor deve ser no
minimo de 35%.

e VERMELHA: Utilizada para simbolos de proibigao e identificagio de equipamentos de combate a incéndio e alarme.

o VERDE: Utilizada para simbolos de orientagao e socorro

e PRETA: Utilizadas para simbolos de alerta e sinais de perigo.

Cores de Contraste: As cores de contraste sdo a branca ou a amarela, conforme especificado na tabela 3 da NBR 13.434, para

sinalizacéo de proibicdo e alerta, respectivamente. As cores de contraste devem ser fotoluminescentes para a sinalizagéo de

orientacéo e de equipamentos.

W
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indicacio de lotacdo maxima de publico:

¢ Formato: quadrado

¢
e Dimensdes (LxH): Devem ser tal modo, que a uma distancia minima de 4,00m seja possivel sua visualizagéo e identiﬁcaggg

e Altura minima das letras: 30 mm

s Cores: Verde com cor de contraste 2.5 G 3/4 da Munsell Book of Colors®

o Inscrico: Seguira as indicagbes conforme NT 003/2011 (Figura 13) e os dados da populagdo mencionados no item
DIMENSIONAMENTO DE LOTAGAO E SAIDAS DE EMERGENCIA.

e Pictograma deveré ser fotoluminescente

DA ILUMINAGAG DE EMERGENCIA

Poténcia (watt): SW

Tenséo de alimentagéo; 220V/6Y

Autonomia: 4 horas ligado em baterias {B.A.)

Nivel de iluminamento: 3 lux para locais aberto e 5 lux para escada e locais com obstéculo.

Luminarias de emergéncia alimentadas por central independente (bateria) com funcionamento minimo de 4 horas.
As luminéarias deverao ficar dispostas até a altura de 2,50m do chéo.

Caracteristicas basicas: comutagdo instantanea e funcionamento automatico quando houver queda de tenséo.

DOS APARELHOS EXTINTORES:
Risco da edifica¢do: Baixo
Altura de instalagéo do extintor (metros): 1,60m (ver detalhe)
DISTRIBUICAQ DOS APARELHOS EXTINTORES

TIPO E CAPACIDADE EXTINTORA
LOCALIZACAO PO QUIMICO 2-A:20-B:C | CO2-5BC ‘f AGUA-2A
TERREO 10 0 0
TOTAL 10 0 0

Obs. 1: Os extintores quando acondicionados em suportes tipo “tripé” devem obedecer a sinalizagdo padréo estabelecida em norma.
Obs.2: Os extintores localizados em éreas externas serdo protegidos contra intempéries e danos fisicos com capa protetora.

Os extintores em sua disposi¢ao devem cbedecer ac tipo e ao risco a proteger devendo de acordo com as reformas

realizadas na edificacio prover a mudanca do tipo de extintor conforme o risco.

Este risco esta condicionado a alguns fatores:
— Da natureza do fogo a extinguir;
— Da substancia utilizada para a extingao do fogo;
— Da quantidade desta substancia e sua unidade extintora;
— Da classe octipacional do risco.
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O emprego dos extintores obedecera aos sequintes principios: ( 7 /i«
— A possibilidade de o fogo bloquear seu acesso devera ser a minima possivel; a -
—» Boa visualidade e facil localizaggo; §/
— Os locais onde os extintores serdo colocados serdo sinalizados por um quadrado no piso de 1,0 m?, abaixo do

extinfor.

DA SAIDA DE EMERGENCIA
Quanto & ocupagao: F-3 (Centro Esportivo e de Exibic&o)
Quanto & altura: Edificacio Térrea
Quanto as caracteristicas construtivas: Edificagdo do tipo Z
" Area do maior pavimento: Térreo - 200 m?
Namero de saidas da Edificagdo: 06 (fodas os portées devem dispor de barra antipanico)
Tipo de escada: Escada n&o enclausurada (NE)
Porta corta fogo: N&o possui
Janela da escada (caixilho fixo de vidro aramado): Nao possui
Janela de exaustéo da antecdmara: N8o possui antecdmara
Area dos dutos de ventilagdo: Nao possui duto de ventilagdo
TRF dos elementos estruturais do duto: Nao possui duto de ventilagao
Altura do corrimao: Altura de 0,92m da sua geratriz, boleado, cantos arredondados e instalados nos dois lados das escadas e
arquibancadas
TRF dos elementos estruturais: No minimo 2 horas de resisténcia ao fogo
Nimero de escadas: Quatro (08) escadas.
Populagéo:
Para fins de calculo, adotou-se o critério do item 7.1.2.2 (Arquibancadas sem cadeiras ou poltronas) da NT 003/2011 que descreve a
propor¢do de 1 pessoal0,50 m linear de arquibancada, tendo como formula a seguinte expresséo:
e P=(2xXjxn
s P Populagdo méxima (niimero de pessoas)
¢ X Extens&o da arquibancada (dado em metros)
e 1 Ntimero de degraus da arquibancada {(dado em unidades)
- Populag@o méxima dos setores 01, 02, 03 ¢ 04
e P=(2xX)xn—->P={2x11}x5—-P=110,00 — P =110 pesscas
e X 11,00m
o n: 5 degraus
Ptotal = 4 x 110 = 440 pessoas
Com es resultados enconifrados, chegou-se a uma Populagao Maxima de 440 pessoas.
Existirdo catracas e sefor de bilheteria para o controle de acesso e gue ndo permita ultrapassar a lotacdo méaxima permitida

de 440 pessoas.
Por tratar-se de uma edificacdo permanente, tendo sua populacéo inferior a 2.500 pesscas, os parametros de saida serdo

dimensionados conforme norma técnica NT.005, assim descrito no item 2.2 da NT.003.
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Célculo da Largura das Saidas b o m/ 7

“L"é a largura total das saidas, "N" é numero de unidades de passagens “U” que é dada em metro:

L=NxU f;/
L=4x050=20m

Assim, feremos 03 saldas de 2,00 m cada, para ¢ escoamento de toda a populagdo do estadio. Pois, de acordo com o item 5. 7 2da
NTO3, informa gue devera ter no minimo 02 alternativas de saidas de emergéncia, em lados distintos em todos os sefores.
A} Célculo de N° de Unidades de Passagem (N: N=P+C=400+100=4 - N=4_0
Onde “P" é a populag8o total, "C" é a capacidade de “U", que para Acessos/Descargas/Portas = 100 e

Escadas/Rampas = 75 (conforme Tabela 4 ~ NT.005).
B} Unidade de Passagem (U): Conforme item 4.5.4.2.1 da NT.005, adotaremos U = 0,50 m.

C} Namero Minimo de Saidas: Conforme Tabela 6 - NT.005, teremos o minimo de 02 saidas.

DO SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
Classificacdo: Centro Esportivo e de Exibigao, F-3
Nivel de protecio: IV
Classificagao da estrutura: Estrutura Comum
Tipo de Estrutura: ﬁ;\rreas Esportivas
Area de exposicac equivalente: 7.519,33 m?
Célcule da necessidade de SPDA: Sequndo NBR 5418, quando desnecessario, comprovar com célculo.
DIMENSIONAMENTO DO SPDA:
Tipo de captagdo: Para-raio Franklin
Raio de protecdo: 20,49 m
Altura do captor no Castelo D’agua: 1,60 m
Calculo do raic de protegdo (R.P) e altura do captor (h) instalado sobre o castelo d’agua:
= Altura do castelo d'agua (H): 9,30 m (do piso ao topo)
e Raio de agdo (R.A); 3,00 m
¢ Angulo de protecdo: Figura 1 - NBR 5419-3 — (a) = 62°
e Altura do cone de protecdo (He): (H +h) — 9,30 + 1,60 = 10,90 m
e h=RA=+tg(a) > h=300+1tg(62°) >h=3,00+1,88—h=160m—h=160m
e RP=Hcxigla) — RP=1090x1tg(62°) > RP=10,90x 1,88 - RP=2049m
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Numero de descidas: duas descidas

Material utilizado: cabo de cobre nu com area de segdo 50 mm?, totalmente isolados da edificagdo através de suportes isoladores,
0s quais encaminharfo o cabo até o piso e interligara as hastes de aterramento.

Altura da protecdo mecéanica de PVC rigido: 3,00 m

Tipo de aterramento: hastes de terra tipo Copperweld 5/8" x 2,40m com caixa de visita.

Material utilizado: hastes de aterramento seréo em cobre nas dimensdes 5/8" x 2,40 m e interligadas entre si com um cabo de cobre
nu com area de segdo de 50 mm?.

Resisténcia do aterramento: 10 Q (Ohm)

Conclus@o: Projetamos um para-raios tipe Franklin com altura de 1,60 m instalado sobre o castelo d'agua que protegera o mesmo
com duas descidas em cabo de cobre nu de 50 mm?. Estes cabos, por sua vez, serdo conectados no sclo com cabo de cobre nu de

50 mm? s hastes de terra tipo Copperweld 5/8” x 2,40 m com caixa de visita.

DIMENSIONAMENTO DO SPDA NOS POSTES DE ILUMINACAO
Tipo de captagdo: Para-raio Franklin
Raio de protegdo: 26,10 m
Altura do captor nos Postes de lluminacao acima da estrutura metalica de iluminagéo: 2,10 m
Célculo do raio de protecdo (R.P) e altura do captor (h) instalado sobre o poste de iluminagéo:
e  Altura do poste de iluminagéo (H): 20,20 m (do piso ao topo)
e Raio de agéo (RA): 2,60 m
e Angulo de protegao: Figura 1 - NBR 5419-3 — (a) = 51°
s Altura do cone de protegdo (He): (H +h) — 20,20 + 1,00 = 21,20 m
.o h=RA+{glo) >h=260+1g(51°) —-h=260+123 -h=210m
e RP=Hcxtg(a) - RP=2120x1g(51°) - RP=2120x123 > RP=2610m
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NOmero de descidas: uma descida

Material utilizado: cabo de cobre nu com érea de segdo 70 mm?, totalmente isolados da edificacdo através de suportes isoladores,
0s quais encaminharfo o cabo até o piso e interligara as hastes de aterramento.

Altura da protecdo mecanica de PVC rigido: 3,00 m

Tipo de aterramento: hastes de terra tipo Copperweld 5/8" x 2,40m com caixa de visita.

Material utilizado: hastes de aterramento serdo em cobre nas dimensdes 5/8" x 2.40 m e interligadas entre si com um cabo de cobre
nu com area de secdo de 50 mm2,

Resisténcia do aterramento: 10 O (Ohm)

Conclusao: Projetamos um para-raios tipo Franklin com altura de 1,00 m instalado sobre o poste de iluminagdo que protegera o
mesmo com duas descidas em cabo de cobre nu de 70 mm? Estes cabos, por sua vez, serfo conectados no solo com cabo de cobre

nu de 50 mm? as hastes de terra tipo Copperweld 5/8” x 2,40 m com caixa de visita.

DIMENSIONAMENTO DO SPDA NA EDIFICAGAO CONSTRUIDA

Tipo de captagéo: Gaicla de Faraday

Largura da malha: 3,65.m

Espagamento médio: 10 m

Perimetro da coberta: 111,60 m

Nimeros de descidas: 16

Material utilizado: barra chata de aluminio 3/4” x 1/4" x 3 m, totalmente isolados da edificagéo através de suportes isoladores, os
quais encaminharéo até o piso e interligaré as hastes de aterramento.

Altura da protegao mecanica de PVC rigido: 3,00 m

Tipo de aterramento: hastes de terra tipo Copperweld 5/8" x 2,40m com caixa de visita.

Material utilizado: hastes de aterramento serdo em cobre nas dimensées 5/8” x 2,40 m e interligadas entre si com um cabo de cobre
nu com area de se¢Bo de 50 mm2,

Resisténcia do aterramento: 10 { (Ohm)
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Concluséo: Projetamos uma Gaiola de Faraday em Barra Chata de Aluminio 3/4" x 1/4” a ser instalada em todo o perimetro fixo /

sobre o telhado ceramico. Desta Gaiola ligamos as descidas fixadas na parede até ligarem-se aos terminais de compresséo com
cabos de cobre nu de #35 mm? Estes cabos, por sua vez, serdo interligados ao anel enterrado no solo com cabo de cobre nu de #50

mm?, conectados as hastes de terra tipo Copperweld 5/8" x 2,40 m com caixa de visita.

DA SALA DE COMANDO E CONTROLE

Na edificacao esté previsto uma sala em local estratégico, que tem uma visdo completa de todo campo, equipada
com fedos o0s recursos de informacg&o e de comunicaco disponiveis incluindo controle de acesso. Nesta sala deve-se interligar todos
0s sistemas de monitoramento e alarme.

O Estadio serd equipado com sistema de sonorizag@o que permitam difundir, em caso de emergéncia, aviso de

abandone ao publico e acionar 0s meios de socorro para intervir em caso de incéndio ou oufras emergéncias.

DO POSTO MEDICO
Na edificagdo esta previsto dois postos médicos para atendimento pré-hospitalar em ambas as torcidas, conforme
item 13.11 da NT.003.

DA BRIGADA DE INCENDIO

Brigadas de Incéndic sBo grupos de pessoas previamente treinadas, organizadas e capacitadas dentro de uma
organizagdo, empresa ou estabelecimento para realizar atendimento em situagbes de emergéncia. Em geral estao treinadas para
atuar na prevengac e combate de incéndios, prestacéo de primeiros socorros e evacuagao de ambientes e em niimero dimensionados
pela portaria N°003/2011 do CBMCE.

Para 0s numeros minimos de brigadistas, devera ser previsto os turnos, a natureza de trabalho e os eventuais
afastamentos, além de levar em conta a participagao de pessoas de todos os setores. Sempre que o resultado de célculo do nimero
de brigadistas por pavimento for fracionéric, deve-se arredondé-lo para mais.

0O organograma da brigada de incéndio varia de acordo com o niimero de edificagdes, o nimero de pavimentos em cada
edificacdo & o nimero de empregados em cada pavimento ou compartimento,

Por tratar-se de uma edificacéo do Grupo F ficara facultada a exigéncia de um Assessor Técnico, logo assim, a Brigada
de Incéndio desta edificagéo tera o seguinte organograma em escala hierarquica:

e 1xLider
e 1 x Assessor Técnico (opgéo facultativa)

o Brigadistas (demais funcionéarios)
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VL CONDICOES GERAIS PARA EXECUCAO DA OBRA




Execugédo dos Servicos

O contratado devera dar inicio aos servicos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagbes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Ser&o impugnados pela Fiscalizacdo todos o0s trabalhos gue néo satisfagam as condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabathos impugnados logo apds a oficializagfo pela Fiscalizagéo, ficando
por seu contra exclusivo as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omissaoc.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva,

A utiizacko de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servico, a critério da Fiscalizagdo e Superviséo.
A CONTRATADA tomaré todas as precatgdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,

canalizagfes e redes que possam ser atingidas, pavimentagGes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a

seguranca de operéarios e transeuntes durante a execucéo de todas as etapas da obra.

Normas

Sao parte integrante deste cadernc de encargos, independentemente de transcricdo, todas as normas (NBR's) da Asscciagédo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT & DER/CE, que tenham relag@o com os servigos objeto do

contrato,

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificacdes deveréo ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessério, a FiscalizagBo e Superviséo poderao solicitar a apresentacao de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos,

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservac@o de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas cbras, bem como a faciiitar sua inspegao. Quando se fizer necessario, os materiais seréo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo vélidas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere & recepgao, transporte,
manipulac8o, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagbes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA manterad na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em numero e especializaggo
compativeis com a natureza dos servicos, bem como materiais em quantidade suficiente para a exectigéo dos trabathos.
Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagio e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes forem

atribuidos.

‘;3 g s oo o
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b
Qualguer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinio da Fiscalizagdo, ndo executar o seu trabatho .~

de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,

mediante solicitacdo por escrito da Fiscalizagao, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA,

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servicos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais

vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necesséaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas ¢ Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execug30 dos servicos toda a despesa referente & mao-de-obra, material, fransporte, leis sociais,
licencas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedicdo da ordem de servigo
peia Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e

Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao consirutor o cumprimento das disposicdes no tocante ac emprego de equipamentos de “seguranga” dos operarios e
sistemas de proteco das maquinas instaladas no canteiro de obras. Devero ser utilizados capacetes, cintos de seguranga luvas,
mascaras, efc., quando necessarios, como elementos de protegdo dos operédrios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protecac tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagao “NR-18" da Legislagdo, em vigor, condicdes e Meio
Ambiente do Trabalho na indistria da Construgéo Civil,
Em caso de acidentes no canteiro de trabatho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualguer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudancgas das

circunsténcias relacionadas com o acidente; e

¢j Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAQ no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA ¢ a unica responséve! pela seguranca, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protegac destes e das instalagées da obra.
A CONTRATADA deveréa manter livie 0s acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteirc, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflaméavel no local da obra.
No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devers manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado
por namero apropriade de homens idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas,

com respective “porte” concedido pelas autcridades policiais.
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O orcamento é a avaliagao do custo de uma determinada obra ou servigo de engenharia a ser executado, onde séo discriminados
todos 0s servigos e materiais pertinentes e necessarios a execugdo da obra. E a relago discriminada de servigos com os respectivos
preges, unidades, quantidades, pregos unitarios, valores parciais € totais, resultantes das somas dos produtos das quantidades pelos
pregos unitarios.
Os precos orgados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legistagdo em vigor, incidentes sobre o custo da
méo de obra.
O Crgamento para obra em questéo esta estruturado da seguinte forma:

¢ Orgamento Resumido

e Orcamento da Administracso Local e Mobilizagdo

s Orgamentos por Trecho

Fonte de Precos

Para elaborag8o deste orcamente adotou-se os pregos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:
e Tabela SEINFRA 27.1 vigente desde 03/2021 com desoneracdo (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Cearé - hitps://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);
e Tabela SINAPHCE 07/2021 com desoneracdo (Disponivel e publicada no site da Caixa Econdmica Federal -

hitp:/fwww.caixa.gov.bripoder-publico/apoio-poder-publico/sinapi)

No caso de haver servicos a serem executados que néo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgbes abaixo:
¢  Elaboracdo de Composicdes de Precos Unitérios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.
e Elaboragdo de Composigles de Pregos Unitarios de Servigos com insumos cotados no mercado.

s Cotag#o de prego do Servigo no mercado.

Administragdo Local

A administracdo local da obra foi orcada de acordo com 0s percentuais admitidos e estimados pelos 6rgdos de controle e pela
Prefeitura Municipal desde o inicio a conclusdo das obras.

A administracao local devera ser paga proporcionalmente a execugao financeira da obra. Em caso de necessidade de aditivos de

prazo, o Onus referente ao custo da Administracao Local ficara a cargo da Contratada.

Cronograma Fisico Financeiro

O cronograma fisice e financeirc, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o
avango esperado da abra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

O tempo de duragao proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

O Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

Meméria de Calculo e Quantitativos
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O levantamento de quantitativos é o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projelo, tendo como ;z

objetivo dar informagdes sobre a preparacao do orgamento. A memoria de célculo de quantitativos demonstra de forma clara e

transparente o método de célcule para se calcular a quantidade de cada item orgado,

A Memgria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ac final deste capitulo.

Compeosigio do BD!

O BD! é a taxa de Bonificagdo e Despesas Indiretas das Obras. £ um elemento primordial no processo de formacéo do prego final
pois representa parcela relevante no valor final da obra.

A Stmula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que ¢ detathamento do BD! deve compor o orcamento-base e as propostas das
licitantes. No Estado do Ceara a apresentagdo do detalhamente do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugao do
TCE-CE n® 2.206/2012.

Para a obra em questao a Prefeifura Municipal adota na Composicéo do BDI o método e todos os limites propostos no Acordao

2622/13 - TCU Plenario. O detalhamento do BD! segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

Encargos Sociais

A Stimula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orgamento-base € as propostas
das ficitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Compeosi¢ao de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de Infraestrutura do
Estado do Ceard (SEINFRA} na ocasifo da publicagdo da Tabela de Pregos Basicos utilizada para ser fonte de precos deste

orgamento. O detalhamento dos Encargos Socials segue no conjunto de planithas apresentadas ao final deste capitulo.

Composigdes de Prego Unitarios

As composigbes de custo unitbrio de servigos estdo apresentadas com a discriminagdo separada de material e méo de obra,
mostrando no final a somatéria.

A Simula n°® 258/2610, do TCU, passou a exigir que as composigdes de custos unitarios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatério constam as seguintes composigdes:

Composicdes de Pregos Unitérias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragao deste orgamento.
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OBRA: ESTADIO MUNICIPAL DE ITAITINGA
LOCAL: ITAITINGA/CE

COD. ORGA: DESCRIGAC DO ORGAMENTO: T BASE ~ENC s0CIAlS BDI MATERIAIS: BDI SERVICOS:

A ORCAMENTO RESUMIDO 1012024 88,68% 12,00% 27,79%

ITEM - DESCRICAD TOTAL
1. BLOCO1(WC/s VESTIARIO, CANTINA DEPOSITO E BILHETERIA) o N 242.82440
2 BLOCO 2 { W.C.'s, VESTIARIOS E POSTO MEDICO) 280.342,13
3, IMPLANTACAO: CAMPO DE FUTEBOL, [LUMINACAO EXTERNA, SPDA, CASTELO D'AGUA, ESTAGAQ DE TRATAMENTO DE ESGOTO £ MURO 1.761.446.58
TOTAL 2243.613,11

o T o © T REsPONsAVEL

VALOR DG ORGAMENTO:
¢ Faen Sl

DOIS MILHOES, DUZENTOS E NOVENTA E TRES MiL, SEISCENTOS E TREZE REAIS E ONZE CENTAVOS AEONARDO SILVERA LIMA
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