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A instalagéo do lavatério far-se-a mediante a fixagéo na parede com uso de buchas plasticas e parafusos de fixagdo cromados. A

ligag&o a rede hidraulica sera feita com engate flexivel, seguida da colocagéo da torneira, valvula e sifdc em ago cromado, todos de
12 qualidade.

120303 | SINAPI - S | 74234/1 | MICTORIO SIFONADO DE LOUCA BRANCA COM PERTENCES, COM REGISTRO DE PRESSAO
412" COM CANOPLA CROMADA ACABAMENTO SIMPLES E CONJUNTO PARA FIXACAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO
| UNIDADE: UN

Seréo instalados mictorios de iouga na cor branca, com sifdo integrado de boa qualidade.

Incluem-se ainda os demais acessérios para garantir a perfeita instalagao.

Deve-se atentar para que haja um perfeito alinhamento entre a saida de esgoto e a valvula do mictério, para evitar que a tubulagéo
figue fora do eixo ou ma conectada. As pontas dos fubos deveréo estar em esquadro e chanfradas. A ponta e a conex&o deverdo ser
limpas com sclugéc limpadora, devendo-se utilizar adesivo plastico para as conexdes que ndo forem roscaveis.

Apbs a colocagac do mictbrio, devera ser verificado o funcionamento da instalacdo. Uso de mé&o-de-obra habilitada. A instalagéo de
mictdrio de louga branca compreendera a sua fixagdo na parede com uso de buchas piasticas e parafusos de fixago cromados, e,
entdo, ligado as redes de agua e esgoto, com uso de kit para mictério. Para uma melhor vedagao deve-se utilizar fita veda rosca, nas
conexdes.

120304 | SINAP! - S | 86904 | LAVATORIO LOUGA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR
- FORNECIMENTO E INSTALAGAQ. AF_12/2013 | UNIDADE: UN

Seréio em louga de cor branca. Sua ligagéo consistira de um sifao de copo rosqueavel, regulavel cromado de 1" x 1 %", tubo de ligagéo
de &gua metalico cromado, flexivel com canopla cromada, rosca BSP, DN 42" x 0,40 m, vélvula de escoamento universal.,

A instalac@o do lavatdrio de louca compreenderé a sua fixagao e ligagao a rede hidraulica. Apos a instalago do favatério e acessdrios,
devera ser verificado o funcionamento da instalagéo. Enire o lavatério e a parede, devera ser executada a vedagao com silicone.
Todas as pecas serdo instaladas de acordo com orientagéo do fabricante.

120305 | SINAPI - § 86901 | CUBADE EMBUTIR OVAL EM LOUGA BRANCA, 35 X 50CM OU EQUIVALENTE - FORNECIMENTO
E INSTALAGAO. AF_12/2013 | UNIDADE: UN

Assentamento do conjunto formado por cuba fixada em bancada de granito e dos acessorios metalicos. Apés a colocagédo da cuba e
dos acessérios, devera ser verificado ¢ funcionamento da instalagao.

O servigo para embutir a cuba na pega de granito deve ser realizado em marmoaria, empregando-se adesivo especial indicado pelo
fabricante. Instalar os acessérios (torneira, valvula e sifdo em aco cromado) as redes de agua e esgoto.

420306 | SEINFRA - § | C4068 | BANCADA DE GRANITO CINZA E=2cm | UNIDADE: M2

Todo suporte e conscle metélico, sera confeccionada em metalon 20 x 40 mm, chapa 18, pintado e protegido quanto a degradagao
por corrosdo, possuindo extremidade fechada. As bancadas poder&o conter um bojo segundo a aplicagéo desejada, ou simplesmente
serem lisas, O material a ser utilizado serd o especificado em projeto, podendo ser marmore branco, arddsia ou granito cinza
andorinha, sempre com 2 cm de espessura.

120307 | SEINFRA - § | C3017 | PIA DE AGO INOX (1.20x0.60) m C/ 1 CUBA E ACESSORIOS | UNIDADE: UN

Serdo instaladas barras de apoio, de acordo com a NBR-9050 que atenda aos Portadores de Necessidades Especiais, nos locais
especificados em projeto e pela fiscalizacde. Serdo em ago inox, com didmetro de 40mm e comprimento de 80cm para area dos
vasos e em ago inox, com didmetro de 40mm e desenvolvimento de 110 cm para lavatorios.

120308 | SEINFRA - 5| €3513 | CHUVEIRO CROMADO C/ ARTICULAGAO | UNIDADE: UN

Chuveiro cromado, padrdo simples, comp. 30 cm.

120309 | SEINFRA - 8| C1898 | PECAS DE APOIO DEFICIENTES C/TUBO INOX P/WC'S | UNIDADE: M

Conforme especificado no item 120308

CASTELO D'AGUA

120401 | SINAP! - § | CPU-01 | CAIXA D'AGUA IMPERMEABILIZADA EM ANEIS DE CONCRETO COM DIAMETRO DE 2,50M E
FUSTE DE 2,50m COM CAPACIDADE DE 5.000L, COM ESCADA DO TIPO MARINHEIRO E GUARDA-CORPO | UNIDADE: UN
Seré feito um reservatoric em anéis de concreto, para gue seja feita a alimentacéo dos blocos de vestiarios.

DRENAGEM PLUVIAL

120501 | SINAPI - S | 89512 | TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
ENCAMINHAMENTO. AF_12/2014 | UNIDADE: M

Conforme item 120101

120502 | SEINFRA - S | C0591 | CAIXA ALVENARIA/REBOCO C/TAMPA CONCRETO FUNDO BRITA 60x60x60cm | UNIDADE:
UN

As caixas de passagem serdo executadas em alvenaria de tijolos, obedecidas as prescrigbes para alvenaria constantes deste
caderno. Seréo revestidas internamente com argamassa 1:3 de cimento e areia, acabamento alisado, fundo de brita e tampa em
concreto armado. A tampa deveré ser de facil remogao e permitir perfeita vedagfo. Quando executada em érea pavimentada, a caixa
devera ter o nivel superior da tampa ao nivel do piso acabado e ter 0 mesmo revestimento.

INSTALAGOES SANITARIAS
TUBOS E CONEXQES
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130101 | SINAPI - § | 91792 | (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO DE TUBO DE PVC, SERIE

NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM (INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO),
INCLUSIVE CONEXOES, CORTES E FIXAGOES, PARA PREDIOS. AF_10/2015 | UNIDADE: M
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo:

2% para tubulagbes com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm;

1% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a 100 mm.
Obs.: Todos os trechos horizontais devem possibilitar ¢ escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma
declividade constante, ndo podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto.
Os tubos serdo assentes, com a bolsa voltada em sentido contrério ao do escoamento.

Tubulagbes Embutidas
Dever ser observado os itens referente s instalagdes prediais de agua fria.

TubulagOes Aéreas
Devera ser observado os itens referente as instalagdes prediais de agua fria.

Tubulagdes Enterradas
As canalizagbes deverao ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte
das fubulagdes.
Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes eic, este devera ser removido e substituido por
material de enchimento e, caso necessario, devera ser executada uma base de concreto magro no funde da vala.
Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 cm para cada lado, mais o didmetro (D) da canalizago e a profundidade (H)
devera ser as que estdo definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros.
A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso néo seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou seja, se a canalizagéo
estiver sujeita a carga de rodas ou fortes compressdes, devera existir uma protecdo adequada, com uso de lajes que impegam a ago
desses esforgos sobre a canalizagéo.
Nos trechos situados em areas edificadas, deveré ser prevista a necessaria folga nas passagens das tubulagbes pela fundagio para
gue eventual recalgue do edificio ndo venha a prejudica-las.
Duranie o reaterro da vala, a canalizagéo devera ser envolvida em material granular, isento de pedras e compactado manualmente,
principalmente nas laterais da mesma.
As valas abertas no solo, para assentamento das canalizages, 0 poderéo ser fechadas apos verificagao, pela FISCALIZAGAQ, das
condigdes das juntas, tubos, protegéo dos mesmos, niveis de declividade e verificagdo da estanqueidade, conforme descrito nestas
especificages.
130102 | SINAPI - S ] 91793 | (COMPOSICAC REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO DE TUBO DE PVC, SERIE
NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM (INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO),
INCLUSIVE CONEXOES, CORTES E FIXACOES PARA, PREDIOS. AF_10/2015 | UNIDADE: M
Conforme especificado no item 130161
130103 | SINAPI - S | 91794 | (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INST. TUBO PVC, SERIE N, ESGOTO
PREDIAL, DN 75 MM, (INST. EM RAMAL DE DESCARGA, RAMAL DE ESG. SANITARIO, PRUMADA DE ESG. SANITARIO OU
VENTILAGAOQ), INCL. CONEXOES, CORTES E FIXAGOES, P/ PREDIOS. AF_10/2015 | UNIDADE: M
Conforme especificado no item 130101
130104 | SINAP! - S | 91795 | (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INST. TUBO PVC, SERIE N, ESGOTO
PREDIAL, 100 MM (INST. RAMAL DESCARGA, RAMAL DE ESG. SANIT., PRUMADA ESG. SANIT,, VENTILAGAO OU SUB-
COLETOR AEREOQ), INCL. CONEXOES E CORTES, FIXAGOES, P/ PREDIOS. AF_10/2015 | UNIDADE: M
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo:

2% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior 2 76 mm;

1% para tubulagdes com diémetro nominal igual ou superior a 100 mm.
Obs.: Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma
declividade constante, néo podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto.
Os tubos sero assentes, com a bolsa voltada em sentido contrério ao do escoamento.

Tubulagdes Embutidas
Devera ser observado os itens referente as instalaces prediais de agua fria.

Tubulaces Aéreas
Dever ser observado os itens referente as instalagtes prediais de agua fria,

Tubulagdes Enterradas
As canalizagbes deverdo ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte
das tubulacoes.
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Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes efc, este devera ser removido e substituido por | ,ﬁf
material de enchimento e, caso necessario, deverd ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala. 7
Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 cm para cada lado, mais ¢ diametro (D) da canalizagéo e a profundidade (H)
devera ser as que estéo definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros,

A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso néo seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou seja, se a canalizagao
estiver sujeita a carga de rodas ou fortes compressdes, devera existir uma protec@o adequada, com uso de lajes que impe¢am a agéo
desses esforcos sobre a canalizacdo.

Nos trechos situados em areas edificadas, deveré ser prevista a necessaria folga nas passagens das tubulages pela fundagéo para

que eventual recalque do edificio nac venha a prejudicé-las.

Durante o reaterro da vala, a canalizagéo devera ser envolvida em material granular, isento de pedras e compactado manualmente,
principalmente nas laterais da mesma.

As valas abertas no solo, para assentamento das canalizagGes, s6 poderdo ser fechadas apés verificagdo, pela FISCALIZACAOQ, das
condicBes das juntas, tubos, protecéo dos mesmos, niveis de declividade e verificagdo da estanqueidade, conforme descrito nestas
especificaces.

CAIXAS E ACESSORIOS
130201 | SEINFRA - § | C0632 | CAIXA EM ALVENARIA (606X60X60cm) DE 1/2 TIJOLO COMUM, LASTRO DE BRITA E TAMPA
DE CONCRETO | UNIDADE: UN
As caixas de passagem serdo execuiadas em alvenaria de tijolos, obedecidas as prescri¢ies para alvenaria constantes deste
caderno. Serdo revestidas internamente com argamassa 1:3 de cimento e areia, acabamento alisado, fundo de brita e tampa em
concreto armado, A tampa dever4 ser de facil remogéo e permitir perfeita vedagdo. Quando executada em area pavimentada, a caixa
devera ter o nivel superior da tampa a0 nivel do piso acabado e ter 0 mesmo revestimento.
130202 | SEINFRA - S | C3586 | CAIXA SIFONADA 150X150X50cm COM GRELHA - PADRAO POPULAR | UNIDADE: UN
E a peca da instalagao de esgotos que recebe as aguas servidas de lavatorios, banheiras, box, tanques e pias, a0 mesmo tempo em
que impede o retorno dos gases contidos nos esgotos para os ambientes internos dos compartimentos. Além disso, permite recolher
as aguas provenientes de lavagem de pisos e protege a instalagdo contra a entrada de insetos e roedores devido ao fecho hidrico.
Os detritos, porventura existentes, se depositam no fundo, o que permite a sua inspegéo e limpeza com certa facilidade.
Basicamente a caixa sifonada é composta de:

Carpo Monobloco Em PVC,;

Anel De Fixa¢ao Do Porta-Grelha em PVC;

Porta-Grelha E A Grelha Deverdo Ser Em Metal (Inox), Com Fecho-Giratorio;

Prolongamento Em PVC;

Tampa-Cega em metal (inox).

ESTAGAQ DE TRATAMENTO DE EFLUENTES (CONJUNTO TANQUE SEPTICO + VALA DE INFILTRAGAQ)

130301 | SINAP] . § | CPU-02 | FOSSA SEPTICA EM ALVENARIA | UNIDADE: UN

A fossa seré em concreto pré-moldado, e devera ser dimensionada considerando, que o tempo de limpeza da mesma se dara em um
intervalo de tempo de 2 ancs. Suas dimensdes serdo projetadas para estarem em concordancia com o local destinado a sua
implantagéo no projeto arquitetdnico.

A fossa séptica seré ligada a um filtro anaerdbio que seré figado a rede de esgoto pluvial plblico. A fossa sera dimensionada conforme
Normas técnicas.

130302 | SEINFRA - S | C2784 | ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m | UNIDADE: M3

A execugéo dos servigos cobertos por esta especificagdo deverd atender as exigéncias da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas.

A execugo de todos os servicos deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescrigées contidas
nas Normas Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho.

Os trechos a serem escavados deveréo ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condigdes de circulagio e seguranga
para todos os funcionarios, pedestres e para o fransito de um modo geral.

As valas escavadas serdo protegidas contra infiltragdo de aguas pluviais, com objetivo de evitar retrabatho para remover sedimentos
de erosdes e desbarrancamentos inerentes as agbes das chuvas.”

130303 | SEINFRA - S | C2590 | TUBO DE PVC CORRUGADO PERFURADO D= 10cm | UNIDADE: M

Anies do inicio da concretagem das estruturas a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitaric e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas.

Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, através de pegas de concreto armado da edificagao, serdo realizadas apds &
concretagem das mesmas, respeitando-se as locagdes anotadas no projeto hidréaulico com a autorizagéo do calculista estrutural,

A realizagéo dos furos sers executada com o uso de perfuratriz apropriada, obedecendo aos didmetros relacionados nos projetos
hidraulico e estrutural {os didmetros deverdo permitir a passagem da rede hidraulica com folga).

A montagem das tubulagbes devera ser executada com as dimenses indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

As tubulagbes de Agua fria deverao ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presenca de ar aprisionado na
rede.
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Tubulagbes em Geral ﬁ;
As tubulagdes devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligagéo final. Nao e
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedacao das extremidades.

N&o & permitida a concretagem de tubulagbes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR
6118, quanto a abertura e canalizagéo embutida.

Permite-se passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem

ser executadas nas formas com dimensdes pouco superior a0 da tubulagao, para que estas possam ser instalada apés a concretagem

e néo fiquem solidaria & estrutura.

As buchas, bainhas e caixas necessarias a passagem prevista de tubulacges, através elementos estruturais, devem ser executadas

& colocadas antes da concretagem.

Tubulago Embutida e

Para as tubulacdes embutidas em alvenaria de tijolos ceramicos, o corte deveréd ser iniciado com serra elétrica portatil e
cuidadesamente concluido com talhadeira, conforme marcago prévia dos limites de corte.

No cas0 de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas apenas as serras elétricas portéteis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria seréo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de
cimentc e areia. Devera ser eliminado qualquer agente gue mantenha ou provoque tensdes nos tubos e conexdes. E desejavel que
a tubulagdo permanece livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Quando indicado em projefo, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nlmero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posicdo do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paréagrafo anterior,
o deslocamento longitudinaimente).

Né&o sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

Uma outra altemativa de langamento de redes e tubulagdes é a utilizacdo de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundo/parede falso, denominado de “shafts”. Este espaco, adequadamente dimensionado & passagem das tubulagtes, deverd ser
previsto no projeto.

Tubulagao Aérea

As tubulacbes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes
do projeto. Tedas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo
estar alinhadas. As tubulagbes serdo continuas entre as conexdes, sendo 0s desvios de elementos estruturais e de outras instalacdes
executados por conexdes. Na medida do possivel, deverfo ser evitadas tubulacdes sobre equipamentos elétricos.

Para s apoios das tubulagdes horizontais chservar o seguinte:

Os apoios {bracadeiras e/ou suportes) deverdo ter um comprimento de contato minimo de 5 cm e um angulo de abragamento de
180°, isto &, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e deverdo estar espagados de acordo com
as especificagdes do projeto;

Os apoios deverdo estar sempre o mais perto possivel das mudangas de direcéo;

Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverdo estar fivres, permitindo o deslocamento
longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatagéo térmica;

Quando houver pesos concentrados, devido & presenca de registros, estes deverdo ser apoiados independentemente do sistema
de tubos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as mesmas.

Tubulagio Enterrada
Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamentc e a elevagao indicados no projeto.
Para ¢ assentamento de tubulacGes em valas, observar o seguinte:

Nenhuma tubulag&o deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de
protecéo devem ser adotadas;

As tubulagBes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspegao, pogos de visita, fossas, sumidourcs, valas de
infiltrag&o, coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerdbio, leito de secagem de lodo, aterro sanitario, depésito
de lixo stc.;

Alargura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizagao, ou sefa, suficiente para permitir o assentamento, a montagem
e o preenchimento das tubulagdes sob condigdes adequadas de trabalho;

O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulagdes.
0O leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes, No reaterro das valas, o material que envoive a tubulagae também deve ser granulado fino e a espessura das camadas
de compactagao deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubufacéo;

As tubulacBes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento,
mantendo-se a exiremidade tampada até que a montagem seja realizada;

Todos os tubos serfo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm:"

130304 | SEINFRA - § | C2862 | LASTRO DE BRITA | UNIDADE: M3
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Devera ser executado um lastro de brita para recebimento dos pisos em concreto armado. O fastro de brita sera rigorosamente é

adensado.

130305 | SEINFRA - S | C2921 | REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/ICONTROLE, MATERIAL DA VALA | UNIDADE: M3

Os trabaihos de reaterro serdo executados com material da escavacBo, se necessério poderéd ser utilizado areia grossa ou fina em

camadas sucessivas de altura maxima de 20,0cm, molhadas e apiloadas com malho de 10.0 a 20.0kg, devendo ser evitadas ulteriores
fendas, trincas e desniveis, por recalgue, nas camadas aterradas.

Os materiais para reaterro deverdo apresentar CBR = 20%, serem oriundos de alteragdes de rochas e isentos de matéria orgénica,
ou substancias prejudiciais.

INSTALAGOES ELETRICAS

ELETRODUTOS E CONEXOES i

140101 | SEINFRA - § | C1196 | ELETRODUTO PVC ROSC.INCL. CONEXOES D= 25mm (3/4"") | UNIDADE: M

Os eletrodutos a empregar, salvo indicagdo especifica do Projeto, serdo do tipo isolante, fabricados em PVC rigido, ndo sendo
admitido o emprego de eletrodutos flexiveis.

Os eletredutos embutidos serdo em pve rigide anti-chama na cor preta, fabricados com material pléastico néo reciclado, fornecido em
varas de 3m. Para as deflexdes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola
de 3/4", inclusive. Para a fixacdo dos Eletrodutos, serdo utilizadas bracadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias
ou gesso acartonado.

Os eletrodutos aparentes serfo em pve rigido anti-chama na cor cinza até a bitola de 1", inclusive, e preta para bitolas acima de 1",
fabricados com material plastico nao reciclado, fornecido em varas de 3m.

Para as deflexdes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola de 3/4",
inclusive. Para a fixag8o dos eletrodutos, serdo utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias ou
gesso acartonado.

Para execucao devera ser tomada as seguintes precaugdes:

Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a nfo deixar rebarbas e outros elementos capazes de
danificar a isolagao dos condutores no momento da enfiagao.

Executar as juncdes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendc apresentar resisténcia a tracao pelo
menos igual a dos eletrodutos.

N&o deve haver curvas com raio inferior a § vezes o didme-iro do respectivo eletraduto; somente curvar na obra eletro~duto com
bitola igual ou menor a 25mm? (3/4™) e desde que nao apresente reducdo de se¢lo, rompimento, dobras ou achatamento do tubo;
nos demais casos, as curvas devem ser pré-fabricadas.

Quando enterrada no solo, envolver a tubulagdo por uma camada de concrefo; como elemento vedante nas jungdes, utilizar fita
Teflon; a tubulagdo deve apresentar uma ligeira e continua declividade em direcao as caixas, nao sendo admitida a formagao de
cotoveio na sua instalagéo.

Quando embutidos em laje, instalar os elefrodutos apts a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fixados ao
madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada trecho; fazer as juncoes
com zarcao ou fita Teflon,

Nas juntas de dilatacéo de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da propria junta; fazer a junta dentro da luva
de didmetro adequado.

Quando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com concreto magro para sua protecac até a
execucdo do piso.

Fazer a fixagao dos eletrodutos as caixas de derivagao e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte externa.

Durante a execug@o da obra, fechar as extremidades fivres do tubo e as caixas, para protegéc.

Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia a enfiag&o, inclusive nas tubulagtes secas.
140101 | SEINFRA - § { €1196 | ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4"") | UNIDADE: M
Conforme o item 140101
140102 | SEINFRA - S | C1197 | ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 32mm (1"") | UNIDADE: M
Conforme o item 140101
140103 | SEINFRA - S | C1199 | ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 50mm (1 1/2"") | UNIDADE: M
Conforme o item 140101

QUADRO / CAIXAS
140201 | SINAP! - § | 91940 | CAIXA RETANGULAR 4" X 2"" MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE -
FORNECIMENTO E INSTALAGAQ. AF_12/12015 | UNIDADE: UN
Denominam-se caixas, os componentes de uma instalag@o elétrica, destinados a conter as tomadas e interruptores de corrente,
emendas, derivagdes e passagem de condutores elétricos.
Conforme sua destinagéo e de acordo com as normas da ABNT em vigor, as caixas poderéo ser;

Em chapa de ago esmaltada, galvanizada ou pintada com tinta de base metalica:

De aluminio fundido;

De PVC rigido, baquelite ou polipropiienc.
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As caixas conterdo olhais destinados a fixagdo dos eletrodutos (com buchas e arruelas ou roscas), s6 sendo permitida a abertura
dagueles realmente necessarios.
As caixas nao metalicas so serdo admitidas com eletrodutos ndo metalicos & quando néo estiverem sujeitos a esforgos mecénicos.
As caixas para instalagbes aparentes serfo metdiicas e do tipo condulete.
Ser8o empregadas caixas nos seguintes pontos:

De entrada ou saida dos condutores da tubulagio, exceto nos pontos de transicdo ou passagem de linhas abertas para linhas em
condutos arrematados com bucha adequada;

De emenda ou derivagao de condutores;

De instalacéo de luminarias e outros dispositivos.
As caixas terdo as seguintes caracteristicas:

Octogonais, de fundo mével, para centros de luz;

Octogonais estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3"}, nos exiremos dos ramais de distribuigéo;

Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x4"), quando o nimero de interruptores ou fomadas exceda a trés, ou quando usadas para caixas
de passagem;

Retangulares de 50 x 100 mm (2" x 4"), para o conjunto de interruptores ou tomadas igual ou inferior a trés;

Especiais em chapa n® 16, no minimo de ago zincado, com pintura antioxidante e isolante com tampa lisa e aparafusada nas
dimensdes indicadas no projeto;

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nas formas;

S6 poderéc ser abertos os olhais destinados a receber ligagdes de eletrodutos;

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear a alvenaria de modo a nao resultar excessiva profundidade depois de concluido o
revestimento, devendo ser niveladas e aprumadas.
A altura das caixas em relaco ao piso acabado, seré a seguinte:

interruptores e botdes de campainha (bordo superior da caixa) 1,20 m

Tomadas baixas, guande nao indicadas nos rodapés ou em locais Umidos (bordo inferior da caixa) 0,30 m

Tomadas em locais Gmidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m

Tomadas de bancada (cozinhas, lavatérios, laboratorios, oficinas, etc.) 1,20 m

Caixas de passagem 0,30 m As caixas de arandelas e tomadas altas seréo instaladas de acordo com as indicagdes do projeto.
As caixas de interruptores e tomadas quando préximas de alisares serdo localizadas a, no minimo, 5 cm dos mesmos.
As diferentes caixas de um mesmo ambiente serfo perfeitamente alinhadas e niveladas, dispostas de forma a néo apresentarem
discrepancias sensiveis no seu conjunto.
As caixas de pontos de luz dos tetos serfo rigorosamente centradas e alinhadas nos respectivos ambientes.
As caixas ou conduletes serdo colocados em locais de facil acesso e serdo providos de tampas adequadas; as que contiverem
interruptores, tomadas e congéneres, serdo fechadas por espelhos que completam a instalagdo dos mesmos; as de saida para
alimentagéc de aparethos poderdo ser fechadas por placas destinadas a fixagdo dos mesmos.
A distancia entre as caixas ou conduletes sera determinada para permitir facil enfiag8o e desenfiagao dos condutores. Em frechos
refilineos, o espagamento sera no maximo de 15 m; nos frechos em curva o espagamentc sera reduzido de 3 m para cada curva de
90°.
140202 | SINAPI - S| 91936 | CAIXA OCTOGONAL 4°" X 4", PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015 | UNIDADE: UN
Conforme especificado no item 140201
140203 | SINAPI - § | 74131/5 | QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA DE EMBUTIR, EM CHAPA METALICA, PARA 24
DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES, COM BARRAMENTO TRIFASICO E NEUTRO, FORNECIMENTO E
INSTALACAO | UNIDADE: UN
Todos os quadros de distribuicéo / quadros de forga devem ser montados conforme indicado em projeto, contendo os dispositivos de
protedo, manobra e comando instalados e ligados segundo as instrugdes fornecidas pelo fabricante. Devem atender @ ABNT NBR
IEC 60438-1 ou, no minimo, resulter em niveis de desempenho e seguranga equivalentes aos definidos por esta, respeitando-se
sempre a distancia minima entre partes vivas nuas de polaridades distintas de 10mm e entre partes vivas nuas e outras partes
condutivas {massa, invdiucros) de 20mm. Em especial, para o QF-HD (Hemodinamica), devido as caracteristicas particulares do
equipamento que alimenta, recomenda-se & montagem por fornecedores do proprio fabricante.
140204 | SINAPI - S | 74131/8 | QUADRQ DE DISTRIBUICAC DE ENERGIA DE EMBUTIR, EM CHAPA METALICA, PARA 50
DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES, COM BARRAMENTO TRIFASICO E NEUTRO, FORNECIMENTO E
INSTALACAO | UNIDADE: UN
Conforme especificado no item 140203 S
140205 | SEINFRA - § | C0624 | CAIXA EM ALVENARIA (40X40X60cm) DE 1 TIJOLO COMUM, LASTRO DE BRITA E TAMPA
DE CONCRETO | UNIDADE: UN
As caixas de passagem serdo executadas em alvenaria de tijolos, obedecidas as prescricbes para alvenaria constantes deste
caderno. Serdo revestidas internamente com argamassa 1:3 de cimento e areia, acabamento alisado, fundo de brita e tampa em
concreto armado. A tampa deveré ser de facil remogao e permitir perfeita vedagéo. Quando executada em 4rea pavimentada, a caixa
devera ter o nivel superior da tampa ac nivel do piso acabado e ter o mesmo revestimento.

FIOS, CABOS E ACESSORIOS
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140301 | SINAP! - S | 91924 | CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADOQ, 1,5 MMz, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA ClRCUITOSJ;
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 | UNIDADE: M

Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termoplastico anti-chama. Os cabos de alimentagéo dos
quadros terdo protegdo para 750v.

Para circuitos terminais, isto &, circuitos que partem de centros de distribuig8o protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirdo
isolacdo para 70°/750V. Néc serd permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD'’s serdo continuos, sem
emendas & possuirdo isolagdo para 750V, exceto quando na situacdo enterrada, os quais deverdo possuir isolagdo para 1000V. Para
os circuitos terminais, os condutores fase serdo sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retornos na cor preta e 0s
condutores terra na cor verde. A bitola minima para iluminagéo sera de 2,5mm?, e para as tomadas a bitola minima sera de 2,5mm?
e méaxima 4,0mm?. Para efeito de calculo, sera considerada a poténcia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de
tomadas e iluminaco serdo independentes. Outras especificagdes poderdo ser determinadas em projeto, as quais teréo prioridade
sobre as especificacdes deste caderno de encargos

Os condutores serdo instalados de forma a ndo serem submetidos a esforgos mecanicos incompativeis com a sua resisténcia,

As emendas ou derivagSes dos condutores serfo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato
elétrico perfeitc e permanente, empregando-se conector apropriado.

Cuidados preliminares antes da instalag&o do cabo:

Nao executar o langamento de cabos sem antes estarem concluidos os servigos da obra civil, como acabamentos de paredes,
coberiuras e pisos; impermeabilizagdo ou felhamentc da cobertura; colocacdo das portas, janelas e vedagdes {(que impecam a
penetracao de chuva),

N&o permitir a instalacdo de condutores sem a protegdo de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados...); caixas de
derivagdo, passagens ou ligagao; invélucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalagdo seja embutida ou
aparente;

No trecho de instalagéo subterranea, certificar sobre a correta instalagdo dos eletrodutos, como o envelopamento dos condutos em
concreto magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento deveré estar reforgado); nivelamento adequado para
impedir o acimulo de agus; altura de instalacéo dos condufos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo.

Fios e cabos:

Para facilifar a passagem dos condutores dentro dos eletrodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado como lubrificante;

Todos os condutores fases, neutro e protecdo deverdo ser identificados de acordo com a sua fungdo e cores definidas em norma
da ABNT;

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores nao deverdo sofrer esforgos de tragdo ou torgao que prejudiquem sua isolagao
e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT;

As quantidades e seg0es de condutores de cada circuito deverdo obedecer as especificagdes do projeto executivo de elétrica;

Todos os condutores de poténcia e controle deverdo ser identificados nas extremidades através de anithas, de acordo com o projeto
executivo de elétrica;

Executar as emendas e derivag¢des dos condutores de modo que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
verfeito e permanente. Os isclamentos das emendas e derivagdes deverdo possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos
condutores utifizados. Quando justificados devero ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos;

O desencapamento dos condutores para realizagdo de emendas e conexfes devera ser feito de modo cuidadoso, a fim de nédo
danificar a isolagdo dos mesmos;

Nao instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou protegéo;

Para os casos de instalagéo de condutores em paralelo, bem como em caixas de passagens e involucros, atender as prescrigdes
da norma NBR 5410;

N&o seréo permitidas emendas de condutores ao longo da instalacdo, sem a interposicao de caixas de passagens, derivagao ou
invlucros. Para &reas externas, deverdo ser utilizadas fitas autofuséo e isolante nos acabamentos de conexdes:;

Nas ligacSes de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, efc.), quando aplicados, deverdo ser utilizados
terminais conectores apropriados, de acordo com o tipo e se¢do dos cabos. Para ligagtes de condutores (controle, aparelhos em
geral, ...), quando aplicados, deverdo ser executados por meio de conectores pré-isolados, de acordo com o tipo e segao dos cabos:
140302 | SINAP! - S | 91926 | CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015
Conforme a especificago 91924
140303 | SINAPI - S | 91930 | CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
Conforme a especificagao 91924
140304 | SINAPI - S | 91932 | CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO, AF_12/2015
Conforme a especificacc 91924
140305 | SINAPI - S | 91934 | CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ, AF_12/2015
Conforme a especificagdo 91924
140305 | SINAPI - § | 92983] CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 25 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA DISTRIBUIGAO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAQC. AF_12/2015
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Conforme a especzf;cac;ao 91924

BASES, CHAVES E DISJUNTORES ?
140401 | SINAP! - S 17413011 | DISJUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR PADRAO NEMA (AMERICANO) 10 A 30A 240V
FORNECIMENTO E INSTALACAOQ | UNIDADE: UN

Sergo do tipo alavanca e com protecdo termomagnética conjugada, norma DIN. Exceto quanto apresentado quadro de cargas, no
projeto executivo, deverdo sequir as seguintes especificagdes minimas.

140402 | SEINFRA - § ] C4530 | DISJUNTOR DIFERENCIAL DR-16A - 40A, 30mA | UNIDADE: UN

0O dispositivo DR deve ser instalado em associagao com os disjuntores do quadre de distribuicéo, de forma a proporcionar uma
protecdo completa contra sobrecarga, curto-circuito e falta a terra.

A instalago testes dispositivos deve ser efetuada por tecnico especializado. Todos os condutores {fases e neutro) que constituem a
alimentacao da instalaggo a proteger, devem ser ligados ao DR, conforme esquema fornecido pelo FABRICANTE.

Os dispositivos DR serdo para corrente nominal minima 16A e corrente de fuga 0,03A. Cada circuito de distribuicio em cada CD,
receberdo protecao através de DR's, exceto quando o projeto particularizar situagbes especiais.

140403 | SEINFRA - S| C4562 | DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS DE TENSAO - DPS's - 40 KA/440V | UNIDADE:
UN

A protegao DPS seré para 40kA nominal, a ser instalada no interior dos CD's. Serdo utilizados um por fase. Possuirdo indicagéo de
status de operagéo.

140404 | SEINFRA - § | 74130/4 |DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR PADRAO NEMA (AMERICANOQ} 10 A 50A 240V,
FORNECIMENTO E INSTALACAQ

Seréo do tipo alavanca e com prote¢do termomagnética conjugada, norma DIN. Exceto quanto apresentado quadro de cargas, no
projeto executivo, deverao seguir as seguintes especificagdes minimas,

140405 | SEINFRA - § | 74130/5 | DISJUNTCOR TERMOMAGNETICO TRIPGLAR PADRAO NEMA (AMERICANO) 60 A 100A 240V,
FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Conforme a especificacio 74130/4

TOMADAS / INTERRUPTORES / ESPELHOS

140501 | SINAPI - S | 92004 | TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 | UNIDADE: UN

As tomadas serdo em pvc. Sero instaladas a uma altura aproximada de 0,3m do piso acabado ou conforme indicado no projeto.
Para seguranga contra choques elétricos, os contatos ficardo distantes cerca de 8§ mm da placa.

As tomadas de piso serdo constituidas de caixa e tampa, fabricadas em liga de aluminio-silicio ou latdo. A tampa sera nivelada por
meio de parafusos e a contratampa sera rosqueada a tampa, com junta vedadora.

Durante 0 andamento da obra, proteger as caixas para evitar a enfrada de cimento, massa, poeira, efc.

instalar todas as caixas de modo a manter a horizontalidade, o perfeito nivelamento e o prumo com a parede; garantindo o perfeito
arremate no momento da instalacao das tomadas e fampas (placas).

Além do especificado acima, deverao ser observadas as demais condigdes de tensao e corrente projetadas para cada uso. Deverao
receber acabamento com espsiho de pvc com nervura de reforgo na parte interna. Deverdo estar perfeitos, sem rachas ou empenos.
140502 | SINAPI - S | 91953 | INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAQ. AF_12/2015 | UNIDADE: UN

Seréo de funcionamento suave com boa histerese mecénica. Deverdo receber acabamento com espelho de pvc com nervura de
reforco na parte interna. Deverdo estar perfeitos, sem rachas ou empenos.

Os interruptores terdo as marcagdes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente o nome do FABRICANTE, a capacidade de
‘corrente (10A) e a tensdo nominal (250nV) da corrente.

Ter3o contatos de prata e demais componentes de fungao elétrica em liga de cobre. E vedado o emprego de material ferroso nas
partes condutoras de corrente,

Seréo usadas tomadas tipo industrial, no caso da ligagao de equipamento de grande porte em que se opte pela ufilizagéo de tomadas,
ao invés da ligag&o direta do cabeamento do circuito ao cabo de saida do equipamento. Esta utilizagéo estaré sujeita a especificagdo
completa a ser definida em projeto.

Os interruptores seréo de embutir com contatos de prata e demais componentes elétricos de liga de cobre. A resisténcia de isolamento
dos interruptores deveréa ser de no minimo 10 Ohms,

140503 | SINAPI - S | 91959 | INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAOQ. AF_12/2015 | UNIDADE: UN

Conforme especificado no item 140502

LUMINARIAS

140601 | SEINFRA - § | C1663 | LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA C/ 1 LAMPADA 40W | UNIDADE: UN

Os aparelhos para abrigar lampadas fluorescentes serdo construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e dimensdes que
propiciem espago suficiente para as ligagbes eléfricas.

Todas as pegas metélicas serdo protegidas contra corrosée, mediante pintura, esmaltacdo, zincagem ou processo equivalente,
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instalar (iAmpadas, reatores). X ¥
140602 | SEINFRA - § | C1666 | LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA C/2 LAMPADAS DE 40W | UNIDADE: UN |
Conforme especificado no item 140601

140603 | SINAPI - S | CPU-07 | POSTE DE ILUMINAGAO COM 6 PROJETORES DE 1000W INSTALADO EM POSTE DE
CONCRETO COM H = 22, 5M | UNIDADE: UN

Poste de ifuminago do campo.

SISTEMA DE PROTEGAG CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA

CABQOS

150101 | SINAPI - S | 72254 | CABO DE COBRE NU 50MM2 - FORNECIMENTO E INSTALACAQC { UNIDADE: M

Alerramento

O valor da resisténcia de aterramento, em qualauer época do ano, ndo deve ultrapassar a 250hms. No caso de néo ser atingido esse
timite com um eletrodo, deverdo ser dispostos em finha tantos eletrodos quantos forem necessérios, interligados entre si com amesma
segdo do condutor de aterramento, ou ser efetuado tratamento adequado do solo.

Condutor de Protegao

Deverd ser cabo de cobre nd, deve ser 3o curto e retilineo guanto possivel, sem emendas, e no conter chaves ou quaisquer
dispositivos que possam causar sua interrupcao; seré conectado ao eletrodo de aterramento, ao neutro do ramal de entrada e & caixa
de medicic, no trecho de descida, deve ser protegido por um eletroduto de PVC rigido ou ago-carbono de no minimo % de polegada.

150102 | SINAP! - S | 72255 | CABO DE COBRE NU 70MM2 - FORNECIMENTC E INSTALACAQ | UNIDADE: M

Conforme item 150101.

CAPTOR E HASTE DE ATERRAMENTO

150201 | SINAP] - S | 96989 | CAPTOR TIPO FRANKLIN PARA SPDA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2017 |
UNIDADE: UN

O captor ser4 instalado no topo dos postes para a protegdo das instalacdes elétricas.

150202 | SEINFRA - S | C4208 | PARA-RAIO TIPO FRANKLIN C/ SINALIZADOR (FORNECIMENTO E MONTAGEM) | UNIDADE:
UN

Elemento do SPDA,Sistema de Protecdo de Descarga Atmosférica que € destinada a interceptar as descargas atmosféricas,
constituido por um conjunto de hastes pontiagudas sem adigao de material radioativo.

150203 | SEINFRA - § | C4765 | ATERRAMENTO COMPLETO C/ HASTE COPPERWELD 5/8""X 2.40M | UNIDADE: UN

No aterramento dos quadros de distribuicdo serdo empregadas hastes copperweld 5/8” x 2,40m, estas hastes serdo enterradas
proximas ao quadro e se localizardo dentro de caixas de passagens no solo.

150204 | SEINFRA - § | 17551 | BARRA CHATA ALUM. 1" ESP. 1/4 COM 6m

Barra chata de aluminio seré instalado conforme os padrdes utilizados para as cargas serem devidamente ievadas aos aterramentos.

SISTEMA DE PROTEGCAO DE COMBATE A INCENDIO

ACESSORIOS

160701 | SINAPI - S| 73775/1 | EXTINTOR INCENDIO TP PO QUIMICO 4KG FORNECIMENTO E COLOCACAQ | UNIDADE: UN
Extintor tipo P6 Quimico Seco, capacidade 4kg, fabricado em chapa de aco carbono n° 16, costurado a arco de soida “mig”,
fosfatizado interna e externamente, pintado internamente com base contra oxidagao e externamente na cor vermelho bombeiro, sobre
uma demao de zarcao ou similar, Aprovado pela ABNT conforme Norma NBR-10.721, ampola externa para pressurizagdo a CO2, em
aco carbono sem costura, de acorde com a Norma BR-10.721, Tampa e valvula de seguranca em latdo, mangueira de borracha com
alma em cordonel de nylon, com bico aplicador tipo pistola com valvula de acdo rapida.

ILUMINACAO DE EMERGENCIA

160201 | SINAPI - S | 97599 | LUMINARIA DE EMERGENCIA - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ, AF_11/2017 | UNIDADE: UN
As luminarias de emergéncia séo denominadas de bicco autdnomo pois possuem autonomia para permanecer em funcionamento
apds algumas horas sem energia elétrica. Estes equipamentos possuem ldmpada fluorescente de baixa poténcia e bateria
recarregavel,

PLACAS DE SINALIZAGAO

160301 | SEINFRA - S | C4649 | SINALIZAGAQ PARA EXTINTOR | UNIDADE: UN

Sinalizagao de indicagao de extintor.

160302 | SEINFRA - S | C4626 | PLACA EM ALUMINIO 15x30cm C/ VINIL APLICADO EM 1 FACE E FIXACAO COM FITA DUPLA
FACE (FORNECIMENTO E MONTAGEM) | UNIDADE: UN

Placa de Emergencia de Seta ¢ Saida.

PINTURA
PINTURAS INTERNAS

g: e e e
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180101 | SEINFRA - S | C1208 | EMASSAMENTO DE PAREDES INTERNAS 2 DEMAOS C/MASSA DE PVA | UNIDADE: M2

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sab&o ou mofo antes de qualquer aplicagdo. (NBR
13245),

Para a aplicagao em reboco ou concreto novo, aguardar cura e secagem total (28 dias no minimo).

A superficie da alvenaria, deve receber uma demac primaria de seladora de acordo com recomendagfes do fabricante.

Se necessario, diluir a massa com agua potavel, conforme recomendacgéo do fabricante.

Aplicar em camadas fi nas com espétula ou desempenadeira até obter o nivelamento desejado.

Aplicar 2 deméos, respeitando o intervalo de tempo entre elas, conforme orientagao do fabricante (2 a 6 horas).

Aguardar o tempo indicado pelo fabricante para secagem final (4 a 12 horas), antes de efetuar o lixamento final e remogé&o do po,
para posterior aplicacéo da pintura.

180102 | SINAPI - S | 88487 | APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM PAREDES, DUAS DEMAOS.
AF_06/2014 | UNIDADE: M2

Todas as superficies a pintar deverdo estar secas. Serdo cuidadosamente limpas, retocadas e preparadas (fundo selador e
emassamento) para o tipo de pintura a que se destina.

As paredes serdo pintadas somente apds a limpeza do material resultante do fixamento. Cada deméo de tinta s6 podera ser aplicada
guande a precedente estiver perfeitamente seca, convindo observar um intervalo de 24 (vinte e quatro) horas entre duas demé&os
sucessivas. igual cuidado havera enire uma demao de tinta e massa, e ap6s cada demao de massa.

Deverdo ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies ndo destinadas a pintura (vidros, pisos, efc). Os salpicos que
néo poderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

Toda superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto a textura, tonalidade e britho {(fosco, semifosco e
brithante).

S0 sergo aplicadas tintas de 12 {primeira) linha de fabricacao.

Internamente e externamente sobre as paredes e forro, serdo aplicadas 02 (duas) deméaos de tinta:

PVA latex para interior, sobre duas demados de massa acrilica e selador a base de PVA latex ou acrilico, nos locais e cores
especificados no projeto arquitetonico e planitha orgamentaria. Todos os materiais serfio de primeira qualidade.

Acrifica para exterior, aplicada sobre duas demé&os de massa acrilica e selador acrilico em 1 deméo, nas cores especificadas no
projeto arquitetdnico e planitha orgamentaria. Todos os materiais serfo de primeira qualidade.

Epdxi, para paredes internas, sotre duas demios de massa acrilica e selador, nos locais e cores especificados no projeto
arquitetonico e planitha orgamentéaria. Todos os materiais serdo de primeira qualidade.

PINTURAS EXTERNAS

180201 | SEINFRA - S | C1208 | EMASSAMENTO DE PAREDES INTERNAS 2 DEMAOS C/MASSA DE PVA | UNIDADE: M2
Conforme especificade o item 170101

180201 | SINAPI - § | 95305 | TEXTURA ACRILICA, APLICACAO MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAO. AF_09/2016 | UNIDADE:
M2

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou mofo antes de qualquer aplicagéo. (NBR
13245)

Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes que possam transportar poeira ou particulas
suspensas no ar para a pintura.

A tinta deve ser diluida com agua potével de acordo com recomendagdes do fabricante.

A aplicagdo pode ser feita com rolo de acordo com instrucdes do fabricante.

180202 | SEINFRA - §| C2898 | PINTURA HIDRACOR | UNIDADE: M2

O preparo da superficie a receber tinta hidracor consistira, apenas, no lixamente leve para remogéo dos grdos de areia soltos e
posteriormente espanamento

MUROC DE CONTORNO

MUROQ

199101 | SEINFRA - § | C1807 { MURO CONTORNOC DE ALVENARIA. E CONCRETO(PILAR+CINTA),INCLUSIVE PINTURA |
UNIDADE: M2

Serfo abertas cavas de fundacéo com largura estritamente para permitir os frabathos. As cavas deverao atingir solo com tenséo
admissivel e serem niveladas. As sapatas deverdo ser executadas sobre uma camada de concreto magro com 10 cm de espessura.
Seréo executadas fundagdes corridas em Alvenaria de Pedra.

Todas as pegas (pilares e cintas) de concreto armado deverdo possuir um fck igual ou superior & 250 kgffem? e o ago sera do tipo
CA-50 ou CA-60. Todos os cobrimentos das pegas de concreto armado deverdo respeitar as especificacdes de projeto. Deverdo
ainda serem seguidas todas as orientagdes das Normas Brasileiras especificas.

A cinta inferior terd altura variavel nos segmentos onde a inclinag&o do terrenc for maior que 10%. Nestes trechos, a altura minima
da viga sera de 30 cm e a altura maxima dependera da declividade do terrenc, de modo que em fodos os trechos do muro o solo
sempre fique contido pela viga e nunca pela alvenaria.

A alvenaria de tijolos & vista sera com pegas macicas e de boa qualidade, com 15cm de espessura, junta raspada, nivelados e
assentados com argamassa de cimento: cal ; areia média, no trago 1:2:8.
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Seréo executados pilares, cinta superior e cinta inferior em concreto armado. O espagamento entre pilares deverd ser de
aproximadamente 3,00 m. O muro seré escalonade conforme necessidade do terreno. Os pilares serdo apoiados em blocos de
concreto. Deverdo ser deixadas juntas de dilatagdo nos trechos superiores a 30 m de comprimento.

Os pilares que estiverem junto ao portéo deverdo ser reforgados.

SERVICOS DIVERSOS

LIMPEZA FINAL

200101 | SINAPI - § | 9537 | LIMPEZA FINAL DA OBRA | UNIDADE: M2

A obra seré entregue em perfeito estado de fimpeza e conservagdo: deverdo apresentar funcionamento perfeito fodas as suas
instalacdes, equipamentos e aparelthos, com as instalagdes definitivamente ligadas as redes de servigos pliblicos. Sera removido todo
o entutho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos 0s acessos. Todas as cantarias, alvenarias de pedra, pavimentacéo,
revestimentos, cimentados, ladrithos, pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios, etc., serdo limpos, abundante e cuidadosamente

lavados, de modo a ndo serem danificados outras partes da obra por estes servigos de limpeza.

fff g
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ART OBRA / SERVICO

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART @
N©° CE20210882327

i.ei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

COMPLEMENTAR a
CE20170208134

1. Responsdvel Técnico
LEONARDO SILVEIRA LIMA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CiViL RNP: 0601581067
Registro: 146460 CE

j%;

Empresa contratada: GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRELL! - EPP Registro: 0000400998-CE
2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAITINGA CPF/CNPJ: 41.563.628/0001-82
RUA CORONEL VIRGILIO TAVORA Ne: S/N
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: ltaitinga Ur: CE CEP: 61880000
Contrato: 1406.01/2017- TP Celebrado em: 14/06/2017
Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pablico

Agao institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servico

AVENIDA DEPUTADO PAULINO ROCHA Ne: SN

Complemento: Bairro: GERERAU/GERERAU

Cidade: ITAITINGA UF: CE CEP: 61880000

Data de Inicio: 15/09/2021 Previséo de término: 10/11/2021 Coordenadas Geograficas: -3.922276, -38.518862

Finalidade: SEM DEFINICAO Codigo: Néo Especificado

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE iTAITINGA CPF/CNPJ: 41.563.628/0001-82

4, Atividade Técnica

14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
81 - Projeto Arquiteténico > CONSTRUGAO CiVIL > EDIFICAGOES > DE EDIFICAGAO > #1.1.1.1 - 1,00 un
DE ALVENARIA
80 - Projeto > CONSTRUGCAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.1 - DE SISTEMA 1,00 un
DE AGUA POTAVEL
80 - Projeto > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - 1,00 un
DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
80 - Projeto > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALACOES ELETRICAS 1,00 un
EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.3 - DE 1,00 un
INSTALACAQ DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
80 - Projeto > CONSTRUCAO CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.2 - DE SISTEMA 1,00 un
DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS
80 - Projeto > CONSTRUGAO CiViL > EDIFICACOES > DE ACESSIBILIDADE DE EDIFICACAO > 1,00 un
#1.1.3.4 - PARA FINS DIVERSOS
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE PROTECAC CONTRA DESCARGAS 1,00 un

ATMOSFERICAS - SPDA > #11.12.1 - DE SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS - SPDA

80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE 1,00 un
TERRA > #3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM

80 - Projeto > CONSTRUCAO CIVIL > INSTALAGOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO 1,00 un
> #1.6.6 - DE PREVENGCAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO

35 - Elaboragéo de orgamento > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > 1.00 un
#1.4.1 - DE SISTEMA DE AGUA POTAVEL

35 - Elaborago de orgamento > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA 1,00 un
ARMADA > #2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

35 - Elaboragdo de orgamento > ELETROTECNICA > INSTALAGCOES ELETRICAS > DE 1,00 un
INSTALACOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAQ > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS

35 - Elaboragdo de orgamento > CONSTRUGAQ CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > 1,00 un
#1.4.3 - DE INSTALAGAO DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

35 - Elaboragéo de orgamento > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > 1,00 un

#1.4.2 - DE SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: htips://crea-ce.sitac.com.bripublico/, com a chave: 237x8
impresso em: 01/11/2021 as 16:22:55 por: , ip: 187.18.220.193

WWW.creace.org.br faleconosco@creace.org.br
Tel. (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804

Consetna Regional de Engenhara
& Agronomia do Ceara
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ART OBRA / SERVICO

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART g E ‘
' N© CE20210882327

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
COMPLEMENTAR 3

CE20170208134
35 - Elaboragéo de orgamento > CONSTRUCAC CIVIL > EDIFICACOES > DE ACESSIBILIDADE DE 1,00 un
EDIFICAGAO > #1.1.3.4 - PARA FINS DIVERSOS
35 - Efaboragdo de orcamento > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA 1,00

DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA > #11.12.1 - DE SISTEMAS DE PROTEGCAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA

i
35 - Elaboragdo de orgamento > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 1,00 ok
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM jre
35 - Elaboragdo de orgamento > CONSTRUCAO CIVIL > INSTALAGOES DE PREVENCAO E 1,00 un

COMBATE A INCENDIO > #1.6.6 - DE PREVENGCAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

ELABORAGAO DE PROJETOS DE ARQUITETURA E COMPLEMENTARES DE UM ESTADIO DE FUTEBOL NO BAIRRO GERERAU NO
MUNICIPIO DE ITAITINGA-CE. PLANO DE TRABALHO: 1045300-54

6. Declaracbes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHE!IRQOS CIVIS (ABENC)

PR, R
8. Assinaturas AAAe

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima LEONARDO SILVEIRA LIMA - P/F' 796.009.213-34
ge de ik ] T 7H
Local data \ A MU ICIP7( DE IZ{MTINGA - CNPJ: 41.563.628/0001-82
9. informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresenta¢éo do comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10, Valor
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 01/11/2021 Valor pago: RS 88,78 Nosso Numero: 8214952452

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: htips:/icrea-ce sitac.com.br/publico/, com a chave: 237x8
Impresso em: 01/11/2021 as 16:22:55 por: , ip: 187.18.220.193

www.creace.org.br faleconosco @creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804

CREA-CE

Conseiho Regional Ge Engenharia
& Agronomia do Ceard




MANIFESTAGAO QUANTO A ALTURA DOS POSTE

Proprietario: Prefeitura Municipal de ltaitinga

Projetista: Leonardo Silveira Lima

Classificagéo da atividade: Centro Esportivo e de Exibicao

Endereco: Av. Deputado Paulino Rocha - Htaitinga/CE

O presente Relatério tem por finalidade informar sobre a inexisténcia dos riscos para a construgdo de um estadio de
futebol abaixo de uma Rede de Subtransmissao 69 Kv que passa tangenciado sobre o terreno, conforme planta abaixo, onde sera
exposto de maneira detathada, conforme as normas previstas na legislagéo atual, que irdo definir os critérios de distancias horizontais
efou verticais usande como referéncias os Postes de lluminagdo do Campo, o Muro externe do Estadio e a Casa do Gerador,

A construcao do Centro Esportivo de pequeno porte na area apresentada na planta abaixo sera composta por: Campo

Gramado, Centro Administrativo, Casa do Gerador e Castelo D'agua.

Figura 1
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Esta Linha de Subtransmissao é formada por um conjunto de condutores e estrutura de concreto duplo T, cujo o
objetivo & sustentar estes condutores e manté-los afastados. Esta linha tem por fungao transportar a energia elétrica das geradorasf
para as subestagOes das concessionarias de energia que distribuem para seus os clientes. L

Conforme foto acima, existem postes de 18 metros, onde 2,4 metros ficam enterrados no solo, com alfura considerada
de 15,60 metros do piso, com a finalidade de sustentago dos cabos de alta tenso, de acordo com a NBR 8451-2. Onde estes cabos

estdo 11,85 metros do piso.

DO POSTE DE ILUMINAGAO DO CAMPO
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Sera alocado seis postes circulares de concreto, com altura de 22,5 metros e cruzetas para fixacéo dos refletores.
Sua finalidade sera a iluminag&o do campe gramado quando houver eventos esportivos. Um destes postes estad com uma distancia

de 16,60 metros da Rede de Subtransmissao.

Conforme a NBR 5422 - item 12 (Faixas de Seguranca), aborda sobre a faixa
de terra necesséria para a realizaggo dos servigos de construcéo, operagdo, manutencdo e
inspecao da linha de transmisséo de energia elétrica. Essa faixa é determinada levando-se
em conta o balango dos cabos condutores devido a agéo do vento, dos efeitos elétricos e do
posicionamento das fundagdes e dos estais das estruturas da linha de transmisséo.

Conforme a figura 1, a faixa de seguranca sera calculada de acordo com os

critérios da NBR 5422 - item 12.3, que fala sobre condutores dispostos no mesmo plano

vertical, o eixo da faixa de seguranca é determinada peia interseg8o deste plano com a

superficie do terreno, porém o suporte e suas fundagbes devem estar sempre dentro da faixa.

Neste caso, a distancia "b” & tomada igual a zero, porém o suporte e suas fundagdes devem

estar dentro da faixa.

A Faixa de seguranca é a faixa de terra necesséria para a realizagdo dos servigos de construcho, operagao,
manutengdo e inspegdo da finha de transmisséo de energia elétrica. Essa faixa é determinada levando-se em conta o balanco dos
cabos condutores devido & acdo do vento, dos efeitos elétricos e do posicionamento das fundagdes e dos estais das estruturas da

linha de transmissao.
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Alargura minima da faixa de seguranga é dada pela expresséo:
b = 0,50 (estrutura do poste - pior caso) o *
d=tg7°x3510+1=530m

(Do poste de alta tenséo até o frecho onde passa a 16,60 m do poste de iluminagdo tem 35,10 m)

D = 0,50 (valor minimo}
L=b+d+D=050+530+050 =660 metros

L — Largura da Faixa de Seguranga;

b — Distancia horizontal do eixo do suporte ao ponto de fixagao do condutor mais afastado deste eixo, em metros;

d — Soma das projegdes horizontais da flecha do condutor e do comprimento da cadeia de isoladores, em metros,
apds seu deslocamento angular "B devido a agéo do vento;

D — (Du/ 150}, em metros, no minimo igual a 0,5 m;

B — Angulo de balango da cadeia e do condutor, calculados segundo NBR 5422 - item 10.1.4.3

Tendo em vista a distancia do poste de iluminagao do campo com a rede de subtransmissao 69 Kv que se encontra a 16,60

metros e a faixa de seguranca de 6,60 metros, logo o poste de iluminagao do campo esté fora da faixa de seguranca da rede

de transmissao.

Anqulo de Balanco da Cadeia e do Condutor (B)

O angulo de balango (B) da cadeia de isoladores devido a aglo do vento sobre os cabos deve ser calculada a partir

da expressdo: § = tg-1 (K x tg Br). de acordo com a NBR 5422 - item 10.1.4.3,

K — valor lido da figura ao lado;

Notar A relagdo vae de pesoefvio de vento adotada deve sar a mails desfavorive!.

Br — Angulo do balanco tedrico dado pela expressao: 0
B=tg-1 (KxtgBr) =tg-1(1x0,12) = tg-1 (0,12) = 6,84° Kos e e
fgfr = g x d a8 \
v \\

o — pressao dindmica de referéncia (segéo 8.2.1): o k\
d — diametro do condutor, em metros; per \\
p - peso unitario do condutor, em N/m; o \\
V — vao de peso, em metros; et s 20 ey 0 .
H — véo de vento, em metros; R A

fg Br To d p v H [V/H

Observagéo: por ndo saber qual o cabo esta passando na rede de

0,41 1 6161 10,015 0,53 | 3510 2,30 |15.26

0,12 | 61,61 10,025] 0,84 | 3510 | 2,30 |15,26

0,12 | 61,61 {0,040] 1,33 | 3510 ] 2,30 |15,26

0,12 | 61,61 10,050 168 | 3510 2,30 {1526

012 | 61,61 10,055} 186 {35101 230 {1526

011 | 6161 10,060f 212 [ 35101 2,30 {1526

Ver NBR 7270 - Tabela 2

subtransmiss&o é feito uma estimativa sempre considerando o pior caso.

Foram escolhidos para anélises cabos de aluminio para transmisséo de

16 mm?, 25 mm?, 40 mm2, 50 mm?, 55 mm? e 60 mm?. Verificado que na

média o valor de tg pr & entorno de 0,12.
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Pressédo Dinamica de Referéncia (d.)
Qo = 1 x V2 = 61,61
2
V; — velocidade do vento de projeto, em m/s

Velocidade de Vento de Projeto (Vi)

Valor determinado a partir da velocidade basica do vento (Vs), corrigida de modo a levar em conta o grau de rugosidade
da regido de implantagéo da linha, o intervalo de tempo necessério para que o obstéaculo responda a agéo do vento, a altura do

obstaculo e o periodo de retorno adotado. NBR 5422 - item 4.8,

a) Correcéo de Rugosidade (K))
Adotado a Categoria do Terreno ‘D" 0,67

Categoria toeficiente de

do Carascteristicas do terreno rugosidade
¥
terrena -
,
Vastas extensbes de agua; sreas pla-
A nas costelras; desertns planos 1,08
B Terreno aberto com poucos aschbstdculos 1,00
¢ Terrens com ¢ sticulos numerosos [
X 2,85
peguenns

fAregs urbanizadas; Lerrencs com myl-

P

tas arvores altas

b} Correco do Periode de Retorno (T)

Os valores de Vs indicados no mapa abaixo referem-se a um periodo de retorno de 50 anos. Vs adotado de 18 m/s.

pors LS

5}:“ ant

Cramps de integracia da médiag 10 ngn

> perindo de revorno 5O anos

<@ 1 e de alure P

- terrens de dstegoris § s Sy dtoan
#
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¢) Correcéo do Perfodo de Integragao (1)
A Figura abaixo apresenta a relagéo Ke entre os valores médios de vento a 10 metros de altura do solo, para diferentes periodos de

integracéo e rugosidade do terreno. Ks adotado de 0,9.

Ka 1,9
1.8
s
N | Catsgorio do
1.7 \\ terrene
1,8
* O
N A\
Rt >
1.8 o
\\ .
§.4 \\
"‘\\ X \\
s ~ \\ \
i \-‘ \\
1,2 RS \‘\ N
! L N N
it ‘Q:\\\:\
¥
\\ \\
N
1,0
ey £
0,9 \ 8
’ i \\,\ [
0,8 H LD
3 z 0 &0 30 H 2 5 i) ih
i v # Fi
BSegundas Minutos

d) Obtengéo da Velocidade do Vento de Projeto (Vs)

¥y o= K . K (Mﬁn} ‘i;’ni,“;

g T

Vo= 0,67 x 0,9 x [(12/10)2(1/8)] x 18 = 11,10 m/s

Lategoria "
do
terreno t = 2 seg t = 30 seq
A 13 12
B 12 1
L 14 9,5
] 8,5 8
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DA EDIFICAGAO

De acordo com a NBR 5422 - Tabela 5 (Distancias Basicas), a distancia vertical minima entre a rede de alta tenséo e a edificagéo g;/

deve ser no minimo de 4,0 metros. A rede de alta tensdo esta a 9,0 metros da casa do gerador, ou seja, atende a norma NBR 5422 i

- Tabela 5.
# . v & { o E & n b o
BUATENTACED SUSTENTASAD
N gj_:}g
BUEMSIOHG
HOURTRIAL
LAY o
L]
=~
o2 CUADRO DE FORDA
<o B0 GERADGR
iy
o4 SEGHENTS
BASTICO %
VEMEZIANA DE
ENTRAGED
VER DETALHE
’?‘ e % g%%
w0y

Hatureza da regide cu obstacule atraves~| Sistancia Secdo de ﬁ‘;i“
sgdn pela linhe ou que dela se aproxime séaflcg a Referencia Anrexe A
frnr}

tocais acessiveis apenas & pedestre:s 6,8 #
Locais onde circulam mdquinas agricolas £.5 -
Rodovias, ruas e avenidas 8,0 g
Farrovias nio eletrificadas 9.8 g
Ferrovias eletrificadas ou com srevisao

de eletrificagac 12,0 -
Suporte de linha pertencents & ferrovia b8 -
Aguas novegaveis H +2,0 0.7, 1.4 11
Aguas ndio navegavels 6,0 -
Linhas de energis elétrica 1,2 10.%.1.8 12
Linhas de telecomuni cagoes 1,7 12
Telhados & terragos 4.1 18.3.1.6 13
Paredes 3,0 15.3.1.7 14
instalagdes transportadoras 3,8 15
yelcutos rodoviarios e ferroviarios 1,0 10.3.1.8 1%

A e

Leonardo Silveira Lima
Frg Ol | RNP 0R0158106-7



PROJETISTA:

OBRA:

SONDAGEM A PERCUSSAO E ELABORAGAO DE PARECER TECNICO DAS FUNDAGOES E ENSAIOS DE
CAPACIDADE DE ABSORGAOC DO TERRENO PARA O DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA SANITARIO DE UMA
FUTURA ESTRUTURA COM VESTIARIOS, UMA CAIXA D'AGUA E CASA DE UM GERADOR, A SEREM
CONSTRUIDAS NO LOCAL DAS INSTALAGOES DO CAMPO DE FUTEBOL EXISTENTE, NA AV. DEP. PAULINO

ROCHA, GEREAU, ITAITINGA-CE.

LOCAL:
AV. DEP. PAULINO ROCHA, GEREAU, ITAITINGA-CE

 CONSULTORA:

A U

oniormo Dlore B2 08 Corbundo Industrod, Maosongy < Ceordos Brost

Fore 53-0B5 3463 0BG - 9088 8160 . BE/S D190 U681 26972 o 8740 01781

CHRPLID 380 644
www izmeonsullong com br | siois

~ CONTEUDO:
Investigacao Geotécnica do Subsolo,
Ensaio de Capacidade de Absorcdo

e Parecer Técnico das fundactes

FEVEREIRO/2018
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7
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Fortaleza, 12 de fevereiro de 2019.
A
GEOPAC.

Ass.: Sondagem a Percusséo e elaboragéo
de Parecer Técnico das fundacdes e
Ensaios de Capacidade de Absorcao
do terreno para o dimensionamento
do sistema sanitario de uma futura
estrutura com vestiarios, uma caixa
d'agua e casa de um gerador, a
serem construidas no local das
instalacbes do campo de futebol
existente, na Av. Dep. Paulino Rocha,
Gereal, ltaitinga-Ce.

Att.: Sr. Leonardo Silveira Lima.

1. INTRODUGAO

Estamos apresentando os Resultados dos furos de Sondagens a Percussao e os
resultados dos Ensaios de Capacidade de Absorcao do Solo, executados no terreno localizado
na Av. Dep. Paulino Rocha, Gereal, ltaitinga-Ce, no periodo de 07/02/2019 a 12/02/2019.

Os resultados das Sondagens a Percussio séo apresentados no item 2 a seguir, € o
resultado do Ensaio de Capacidade de Absorcdo é apresentado no item 3, do presente
Relatorio.

2. ENSAIO DE CAPACIDADE DE ABSORGAQ

Para execugao do Ensaio de Capacidade de Absorgao do terreno foi executada 01(uma)
vala de absorcéo, cuja posicao esté indicada em planta (desenho DS-01).

O servigo de campo executado para fins de determinacéo da Capacidade de Absor¢éo
do terrenc em questdo, consistiu na abertura de uma vala com dimensées de 1,5 x 1,0m e
profundidade de 1,0m, no fundo da qual foi aberto um buraco de dimensdes de 0,30 x 0,30 x

0,30m para fins de saturagdo, durante 4hs consecutivas, conforme recomendagéo da norma
7229/93 da ABNT.

O ensaio foi executado de acordo com o que esté previsto em norma 7229/93 da ABNT.
Para fins de comprovacdo da melhor solugdo a adotar para disposicao do efiuente do Sistema
Sanitério da obra, executou-se 1 (um) Ensaio de Capacidade de Absorgao no local em estudo.
Para tanto procedeu-se a abertura de 1 (uma) vala no local com dimensdes de 1,5 x 1,0me
profundidade de 1,0m, no fundo da qual foi feito um buraco de 0,30m x 0,30m e profundidade
de 0,30m. Em seguida retirou-se do fundo do buraco da vala, apos abertura da mesma, o solo
so!to pro\/emente da operagao de escavagao do mesmo. Em segmda fo« colocada no fundo do

wy Maorie n®
3463 0837
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buraco da vala uma camada de 5,0cm de brita, enchendo-se depois o buraco com agua e
mantendo-se 0 mesmo cheio durante 4 (quatro) horas seguidas, tendo-se constatado que néo
houve infiitragdo de &gua no buraco, com tempo inferior a 2 (duas) horas. Assim, fez-se,
conforme previsto em norma 7229/93, somente uma leitura, medindo-se o tempo que a lamina
d'agua levou para baixar 1{umjcm, a partir da altura de 15(quinzejcm, até a altura de
14{quatorze)cm, sendo o resultado da mesma apresentado no QUADRO a seguir:

VALA - 01
LEITURAS | TEMPO (min.) | LITROS/mwDIA | CHASSIFICACHO DO POS'EA&)DO
7
5
] 6 , Ver perfil das
UNICA =~ 25 ver pggl-iodza/sssgf\g; gens sondagens
8 ' SP-02 / SP-03,
8
8

VALA DE INFILTRAGAO ou ESTAGAO DE TRATAMENTO COM LANCAMENTO DO EFLUENTE
TRATADO EM GALERIA OU CURSO D’AGUA MAIS PROXIMO DA OBRA.

1. SONDAGENS

Na referida investigacdo foram executadas 03(irés) Sondagens & percussdo cuja
posicao ests indicada em planta {(desenho DS-01).

Ressalte-se aqui o fato de que a posicdo dos furos de Sondagem a Percussao foram
determinadas em planta e no campo pela TZM, de acordo, respectivamente, com as normas
da ABNT 8036, para fins de conhecimento das caracteristicas geoldgicas geotécnicas do
terreno de fundacao.

Os resultados das sondagens a percusséo estéo sendo apresentados no anexo ll, sob forma
de perfil individual, no local do furo, representando o provavel comportamento das camadas do
subsolo, com a identificagdo do N. A. do terreno.

Na execugao das sondagens foi utilizado o trado concha de 3", até a profundidade constante
nos perfis Geoldgicos Geotécnicos, em anexo. Em seguida os furos foram revestidos até a
profundidade constante nos perfis Geoldgicos Geotécnicos, em anexo, prosseguido através do
método de lavagem, até o limite de sondagem.

PARECER TECNICO

Os resultados das sondagens executadas comprovam, entre outros fatos, que o N.A. foi
encontrado entre as profundidades de 5,0 e 6,70m.

P04, Conunte Industrial, Moracanad -
681467 - 2190 - 9481 34
382.846/0001-172

‘v‘v.’\z’»f‘v‘»’.*ZE'“&'%CQ§‘§2.§i,5§§’<32'§{£ [
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A partir dos resultados das sondagens e do porte da obra (porte leve), somos de parecer
que a fundag&o da obra podera ser assente em fundagéo direta corrida, fundagao em radier
total ou fundacao direta em sapatas.

Assim, apresenta-se, a sequir, as alternativas de fundacéo para obra em questédo:
a) Edificagdo com um pavimento térreo e vestiarios (sondagens SP-01 e SP-02).
12. ALTERNATIVA - FUNDAGAOQ DIRETA CORRIDA E EM RADIER TOTAL.

Somos de parecer que, na hipétese da adocdo de fundacao direta corrida, a mesma
poderd ser assente na profundidade de 0,80(zero, ocitenta)m, devendo serem adotadas as
seguintes medidas antes da concretagem das fundagdes:

- Abertura das cavas de fundacao até a profundidade de 1,20(um, vinte)m.

- Execugdo de um “colchao de areia grossa’, compactado em duas camadas de 20cm, com
o compactador tipo "PULA-PULA" ou tipo “SAPO MECANICO’, até a profundidade
indicada acima para assentamento das fundagdes.

- Execucdo das fundagbes sobre o colchdo de areia “areia grossa’, compactado com
Controle do Grau de Compacidade, 70-85%, através do equipamento denominado
‘BRUCUTU”.

Adotar para taxa admissivel, fendo em vista a adocao das medidas indicadas acima, valor
nao superior a 1,0 (um, zero)Kg/em?2

Ressalte-se aqui o fato de que, no caso das fundagbes da “casa do gerador” (sondagem
SP-03), a solugédo para as mesmas podera ser as indicadas acima para o caso da Edificagdo com
um pavimento térreo e vestiarios(sondagens SP-01 e SP-02).

2% ALTERNATIVA -~ FUNDAGAO DIRETA EM SAPATAS.

Na hipdtese de adogéo de fundagdo direta em sapatas, a mesma podera ser assente na
profundidade de 1,20(um, vinte)m, devendo serem tomadas as seguintes providéncias antes da
concretagem das fundagoes:

- Abertura das cavas de fundacao até a profundidade de 1,60(um, sessenta)m.

- Execugdo de um colchdo de “areia grossa’, com 0,40(zero, quarenta)m de espessura,
compactado em duas camadas, com espessura de 0,20(zero, vinte)m, com compactador
vibratério, tipo “sapo” mecénico ou “pula-pula’, até atingir o nivel de assentamento das
fundagdes correspondente a profundidade de 1,20 (um, vinte)m.

- Execugdo das fundagdes sobre o colchdo de areia “areia grossa’, compactado com
Controle do Grau de Compacidade, 85-100%, através do equipamento denominado
‘BRUCUTL”,

Adotar para taxa admissivel valor ndo superior a 1,2(um, dois)kg/cm?

Ressalte-se aqui que, tendo em vista as caracteristicas ndo s6 GEOLOGICAS, como
também GEOTECNICAS do terreno em estudo que identificou, no local de alguns furcs, a
presenca de material coesivo, as solucBes aqui apresentadas em, fundagéo corrida, fundagéao

wyewizmconsuioric o

conta
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em radier total e fundagdo em sapata, necessitardo, indispensavelmente, nos locais onde as
cavas de fundagéo apresentarem, no fundo das mesmas, a presenca do referido material, da
execucdo de um colchéo de areia grossa sob a base de tais fundagdes, conforme indicagdes feitas
acima, cuja finalidade & minimizar bastante os possiveis ‘efeitos danosos de recalques
diferenciais”, a que esta “sensivelmente” sujeito o solo do terreno em questéo, levando-se em

conta suas caracteristicas fisicas e geologicas detectadas através das sondagens executadas.

De posse dos resultados das sondagens e levando-se em conta os dados fornecidos pelo
quadro acima, conclui-se que a alternativa de fundacéo direta, a rigor, estaria condicionada ao
Projeto de Terraplenagem que, naturalmente, devera ser elaborado para a obra em questao.

Assim, devido ao fato acima mencionado, haveria necessidade, a principio, de se
dispor do Projeto de Terraplenagem da obra.

Entretanto, como néo dispomos ainda do Projeto de Terraplenagem da obra, na hipétese
da existéncia de locais do terreno onde a espessura da camada de aterro for significativa e
que, principalmente, por motivos de economia, seja mais conveniente, neste locais, o
assentamento das fundagbes, no todo ou em parte, no interior do corpo do aterro executado,
naturalmente com Controle de Compactacdo (material argiloso) efou Controle de
Compacidade(areia siltosa ou pura/silte arenoso), entdo € recomendavel que a densidade da
Compactacdo elou Compacidade do aterro fique dentro dos intervalos abaixo indicados,
conforme a natureza do aterro, a fim de que seja atendido o valor da taxa admissivel aqui
indicado.

Material de Aterro Densidade Compactada ({/m?) 0OBS:
Grau de
Material argiloso 1,65-17 Compactagao
95-100%
Areia sitosa ou Seca Unmida Coggaa%%z de
pura/silte arenoso 16-165 165-17 70-85%

Sendo assim, o estabelecimento da “TAXA ADMISSIVEL”, com valor ndo superior a
1,0(um, zero)kg/cm? caso da fundagdo em sapata corrida e em radier fotal e 1,2(um,
dois)kg/em?, caso da fundag&do em sapatas isoladas, compativel com a presséo transmitida ao
terreno de fundagdo, pelas estruturas, conforme o QUADRO apresentado no inicio deste sub-
item, obriga que os valores de densidade do material de ATERRO, conforme mencionado
anteriormente, fique dentro dos intervalos acima indicados, conforme a natureza do aterro, a
fim de que sejam atendidas os valores das taxas admissiveis aqui indicada.

Assim, levando-se em conta o fato acima e que serdo tomadas as medidas indicadas no
QUADRO acima citado, para as possiveis AREAS DE ATERRO, entao conclui-se que as taxas

dzmoonsultoric.com by /
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[ »
admissiveis aqui indicadas atendem as condigbes necessarias para garantia da
ESTABILIDADE da obra em questao.

b) Caixa d’agua elevada - {SP-03)

Levando se em conta, ndo s6 os resultados das sondagens executadas como também
o porte da obra e o fato de tratar-se de uma estrutura tipo “padréo”, com a ALTURA PRE-
DETERMINADA, VOLUME D'AGUA MAXIMO PRE-DETERMINADO, DIMENSOES DA LAJE
DE FUNDO QUE DEVERA FUNCIONAR COMO FUNDAGCAO EM RADIER TOTAL PRE-
DETERMINADA, entre outros parametros, € de se esperar que a “PRESSAQ TRANSMITIDA"
pela mesma ao terreno de fundacao SEJA PREVISIVEL e, além do mais por QUESTAO DE
SEGURANCA, a PROFUNDIDADE DE ASSENTAMENTO DA MESMA, devera NO MINIMO,
ATENDER AS EXIGENCIAS PREVISTAS NAS NORMAS, isto & 1,50(um, cinquenta)m,
principalmente no que se refere a OBRAS DE GRANDE PORTE, com o objetivo,
evidentemente, de se garantir A MAIOR ESTABILIDADE DA MESMA.,

Sendo assim, apresenta-se a seguir um QUADRO contendo 2(DUAS) ALTERNATIVAS
DE PROFUNDIDADES DE ASSENTAMENTO DA FUNDAGAO DA ESTRUTURA DA OBRA
com as CORRESPONDENTES TAXAS ADMISSIVEIS:

PROFUNDIDADE RELATIVA AO NIVEL DO . .
CERRENG NATURAL (TR) TAXA ADMISSIVEL (kgfcm?)

16 12

20 15

Obs: Levando-se em conta as mesmas consideracoes feitas no sub-item a), integrante do presente Relatério, &
necesséario que , também neste caso, seja execitado um colcho de “areia grossa’ compactado, dentro das
exigéncias constantes no referido sub-item a), devido aos mesmos motivos ali expostos.

Assim, levando-se em conta as consideragdes feitas acima, & evidente que, devido as
circunstancias, ndo SE PODE ESTABELECER, A RIGOR, UMA PROFUNDIDADE
QUALQUER, no caso da fundagao ser direta, para o assentamento da mesma.

E, isto porque, claro, a profundidade a ser estabelecida para assentamento da fundagéo,
deve atender ndo s6 ao valor da PRESSAO TRANSMITIDA pela estrutura ao terreno de
fundagdo como também, simultaneamente, a TAXA ADMISSIVEL DO TERRENO A ESTA
PROFUNDIDADE, que devera ser COMPATIVEL com o valor desta PRESSAO TRANSMITIDA
ao terreno de fundacéo a essa profundidade.

No caso das TAXAS ADMISSIVEIS correspondentes as profundidades de escavagao
indicadas no quadro acima nao estarem COMPATIVEIS com a PRESSAO TRANSMITIDA ao
terreno de fundac@o pela estrutura nestas profundidades, entdo sera necessario se definir UMA
OUTRA PROFUNDIDADE PARA ASSENTAMENTO DA FUNDACAO onde a TAXA
ADMISSIVEL correspondente seja COMPATIVEL com a PRESSAC TRANSMITIDA PELA

e Norte 0¥

13463 0B

i

Ga, Conenio Indusivial, Maraconad - Ceurd - Brasi!
142 - 8876 2190 - 9481 3497 ¢ 87247 G781
BA6/0001.12
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MELHORAMENTO DE SOLO” para atender as CONDICOES DE PROFUNDIDADE E TAXA
ADMISSIVEL IMPOSTAS PELA ESTRUTURA.

Se, devido aos motivos aqui expostos, nenhumas das PROFUNDIDADES e as
correspondentes TAXAS ADMISSIVEIS, constantes do QUADRO aqui apresentado, NAO SE
ADEQUAREM A REALIDADE DA OBRA, conforme mencionado acima, havera necessidade
de se confirmar qual a TAXA ADMISSIVEL e a PROFUNDIDADE do terreno COMPATIVEL
com a PRESSAO TRANSMITIDA pela estrutura ao terreno de fundagéo.

E, se ndo for encontrado uma PROFUNDIDADE RAZOAVEL para escavagdo da
fundagdo com uma TAXA ADMISSIVEL COMPATIVEL com as PRESSOES TRANSMITIDAS
PELA ESTRUTURA DA OBRA, havera NECESSIDADE, como ja foi também mencionado
anteriormente, se ELABORAR UM “PROJETO DE MELHORAMENTO DE SOLQO" para a obra
em questdo.

2. ANEXO I: Planta de locacgdo das dos furos de Sondagem & Percusséo e da Vala de
Absorgdo e Secdo Transversal do Terreno.

Estamos apresentando, em anexo, a planta de locagéo dos furos de sondagem a percusséo
e da vala de absorgdo e Secao Transversal do terreno da obra em questao.

3. ANEXO ll: Perfis Geoldgicos Geotécnicos Individuais dos furos de Sondagem com
identificagdo do N.A.

Estamos apresentando, neste anexo, os perfis geolégicos geotécnicos individuais dos furos
executados na obra em questao,

4, ANEXO lli: Documentacgéo Fotografica.

Estamos apresentando, neste anexo, a documentacgéo fotografica dos servigos realizados
no local da obra.

A%s&ciosam@;te

e o e
s s L 'i‘sa’fé;;:i:;-/ St L

Woacir C. Castelo Branco
Eng. Civil - CREA .’ii% BO8R
GEOTECNIA, PAVIMENTACAC E FUNDAGAQ.
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Anexo |: Planta de locagao dos furos de Sondagem a Percussao e da Vala

do Transversal do Terreno.
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CREBATONA, PROERIG D
CORETRICIER

Anexo ll: Perfis Geoldgicos Geotécnicos dos furos de Sondagem com

identificagao do N.A.

Fone 550085

s - B

e

3. 3652 ¢ 8742 0781
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PERFIL GEOLOGICO

GEOTECNICO INDIVIDUAL

Nt DE GOLPES COTA  PROF. ,/
10 20 30 40 (2517 (M 500
gi R AREIA FINA A MEDIA SILTOSA, FOFA, PRESENGA DE MATERIAL ORGANICO(RAIZES),
COR CINZA ESCURA.
ot 04 1.00
\ SILTE ARENOSO, PCO ARGILOSO, FOFO/PCO COMPACTO, MICACEOD, COR AMARELA-
02 07 DA COM PIGMENTAGAO CINZA ESCURA.
03 08 3.00
T SILTE ARGILOSO, PCO ARENOSO, CONSISTENCIA MEDIA/DURA, MICACEO, COR
P S ACINZENTADA COM PIGMENTAGAO AVERMELHADA.
04 39 4.00
MICACEO, COM MTOS PEDREGULHOS MIODOS E GRAGDOS DE QUARTZO, COR
ACINZENTADA.
05 e 32 5.00
/ 27 COR AVERMELHADA COM PIGMENTAGAO AMARELADA ALARANJADA.
08 -
\ 6.70
o7 \ 35 7.00
COR AVERMELHADA.
08 41/10
8.40 IMPENETRAVEL A PERCUSSAO.
09
10
11
12
13
14
15
NA _ PROFUNDIDADE DO NA ESTL:;CIZ?\EAO AVANGO. R e . CLIENTE:
8.70i
™ () SM (X) NEO 2.00m PROF: 3.00m = O AN
SONDAGEM & 2. "
ENSAI0 DE LAVAGEM POR TEMPO: 2.1/2 DS - 02
AMOSTRADOR ~— ¢ E = 2%¢ (=1.3/8" Sp o1
TEMPO (MIN) | PENETRAGAO (CM) MARTELO — 65 Kg QUEDA — 75cm -
10 -
L ESCALA:1/100 Nicio 07/02/19
LOCAL: — :
0 | - BAIRRO GEREAU, [TAITINGA—CE FINAL:08,/02./19




PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL
N* DE GOLPES COTA  PROF.
10 20 30 40 (11.627)  (m) 0.00
34 BN - AREIA FINA A MEDIA SILTOSA, FOFA, PRESENGA DE MATERIAL ORGANICO(RAIZES),
] SCURA.
12 b 0.50 iRem FINAZA—A MEDIA SILTOSA, PCO ARGILOSA, MDTE GOMPACTA, PRESENGA DE
o1 15 1 00 | MATERIAL 0 RAIZES), COR Cl RA.
SILTE ARENOSO, PCO ARGILOSO, MDTE COMPACTO, MICACEO, COR ACINZENTADA
COM PIGMENTAGAQ AVERMELHADA.
02 18 2.00
03 ;,,{/7 12 COR ESBRANQUICADA COM PIGMENTACKO AVERMELHADA E AMARELADA.
04 \ 16 4.00
COR AMARELADA.
NA
05 & 23 5.00
\ SILTE ARGILOSO, PCO ARENOSO, CONSISTENCIA DURA, MICACEO, COM MTOS PE-
DREGULHOS MIODOS E GRAGDOS DE QUARTZO, COR ESBRANQUICADA COM PIG~
. MENTAGAO AMARELADA.
06 35 6.00
COR AMARELA ALARANJADA.
o7 40 7.11
) IMPENETRAVEL A PERCUSSAO.
08
09
10
11
12
13
14
15
NA _ PROFUNDIDADE DO NA ESTL:IgﬁIZiE‘AO AVANGO REVESTMENTO 1~ 1ENTE:
A DO FURO :
5.00 —
m () SIM () NRO 2.00m PROF: 3.00m s B A2
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO: SONDAGEM @ 2.1/2 DS -~ 03
AMOSTRADOR —~ @ E = 2”@ 1=1.3/8"
TEMPO (MIN) | PENETRAGAO (CM) MARTELO — 65 Kg QUEDA — 75cm SP - 02
10 -
10 l - ESCALA:1/100 e 07,/02/19
LOCAL: - :
. 10 | - BAIRRO GEREAU, ITAITINGA-CE FINAL:O7/02/19




N+ DE GOLPES
10 20 30

PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

COTA

40 (11.197)

PROF.
(m)

o5 BREA FINA A MEDIA SILTOSA, PCO COMPACTA, PRESENCA DE WATERIAL ORGANICO
o7 0.50 |(RAIZES), MICACEO, COR CINZA ESCURA.
ot B 19 SILTE ARENOSO, PCO ARGILOSO, PCO COMPACTO/COMPACTO/MDTE COMPACTO,
f PRESENCA DE MATERIAL ORGANICO(RAIZES), MICACEO, COR CINZA ESCURA.
02 ! 17 2.00
03 / 14
[ COR ESBRANQUIGADA COM PIGMENTAGAC AVERMELHADA.
04 ﬂ\ 13
05 18 )
8] 2:98
\n SILTE ARGILOSO, PCO ARENOSC, CONSISTENCIA RIJA/DURA, MICACEDO, COM MTOS
06 27 PEDREGULHOS MIODOS E GRAUDOS DE QUARTZO, COR ESBRANQUIGADA COM
PIGMENTAGAO AMARELADA.
38/11
07 / 2-99 | COR_ AMARELA AARAMADA
TMPENETRAVEL A PERCUSSAO.
08
08
10
11
12
13
14
15
NA  PROFUNDIDADE DO NA ssrL:g:ﬁzing Avanco REVESTIMENTO 1~ (eNTE:
DO FURG :
5.10m e - \ %’_:ZD N
() sIM (X) NRO 3.00m PROF: 4.00m R -
SONDAGEM & 2.1/2"
ENSAI0 DE LAVAGEM POR TEMPO: 4 DS ~ 04
) . AMOSTRADOR — @ E = 2%¢ [=1.3/8" - 03
TEMPO (MIN) | PENETRAGAO (CM) MARTELO — 65 Kg QUEDA — 75cm -
10 -
10 - ESCALA:1/100 VISTO:
LOCAL: BAIRRO GEREA - INICI0:07/02/19
w 1 - G, ITAITINGA—CE FINAL:07/02./19
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Foto 01 - Detalhe da operacio de cravagdo de peso Foto 02 - idem, idem foto 01.
batente padrdo para medida do “SPT" do terreno de
fundagéo.

Foto 03 - Defalhe da operagdo da lavagem para Foto 04 ~ idem, idem, foto 03.
encontrar & cota de amostragem.
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Foto 05 = Detalhe da abertura da vala para dar inicio ao
Ensaic de Absorcao do terrenc.

Foto 07 - Detalhe da vala sendo saturada durante o
periodo determinado na norma 7229/93.

C ,
sshial, Moracanad

ORI, PRONTR Y
ConEmgles Uy

Foto 06 — idem, idem foto 05.

Foto 08 — idem, idem, foto (7.

2190 - 9481
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Anctagdo de Responsabilidade Técnica - ART

ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6,496, de 7 de dezembro de 1977

N° CE20190451964

Consetho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do Ceard

INICIAL
1. Responsavel Téenico
MOACIR CARVALHO CASTELD BRANCO
Thulo profissional ENGENHERO CiViL BNFP. 0802178592
7777777777777 - Registro: 25180
Empresa contratada: TZM CONSULTORIA, PROJETOS E CONSTRUCGES LTDA Registro: 412686-CE
2. Contratante
Contratante: GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRELL - EPP CPFIONPJ: 10.551.286/0001-92
RUA RICARDO CASTRO MACEDC N8 861
Complemernto; sala 03 Bawro: ENGENHEIRCO LUCIANG CAVALCANTE
Cidade: FORTALEZA LIF: CE CEP: 50813680
Pais: Brasil
Telefone: Emait:
Contrato: Nao especiticado Celebrado em:
Valor: R$ 2.800,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Acdo Institucional: NENHUMA - MAD OPTANTE
. 3 Dados da QObra/Servico
Propristario: PREFEITURA DE ITAITINGA CPFICNPJ: 41.563.628/0001-82
AVENIDA DEPUTADO PAULINOG BROCHA N% S/
Complemento: Bairro: GEREAU
Cidade: ITAITINGA UF: CE CER: 61880000
Talefons: Email:
Coordenadas Geogréficas: Latilude: -3.930808 Longitude: -38.536694
Data de Infclo:  06/02/2019 Previsiio de térming: 2002:2018
Finalidads: Cutro
4. Attvidade Técnica
14 - CONSULTORIA Quantdade Unidade
A1 - ENSAID » BESOLUCAD 1025 - OBRAS £ SERVICOS - CONSTRUCAD OVIL -~ GEDTECHMA 300 un
-» #1198 - SONDAGENMS
31 - ENSAIY » RESOLUCAD 1025 - OBRAS £ SERVICOS - GONSTRUCAD CIVIL -» 1.00 un

SANEAMENTO - #1625 - VALA

Apds g conciusbo das atividades téenicas o profissions! deverd proceder a baixa desta ART

5. Observacbas

SONDAGEM A PERCUSSAC £ ELABOR. DE PARECGER TECNICO DAS FUNDACOES E ENSAIOS DE GAPACIDADE DE ABSORCAC DO
TERRENO PARA O DIMENSIONAMENTC DO SIST SANITARIO DE UMA FUTLIRA ESTRUT. COM VESTIARICS. UMA GAIXA DPAGUA E CASA
DE UM GERADOR, A SEREM CONSTRUIDAS.

8. Declaragtes

- Declaro que sstou cumprinda as regras de acessibiiidade previstas nas nomas tgonicas da ABNT, na lsgislacio especifica e no decrato n,
5296/2004.

7. Entidade de Classse
ASSOCIACAD BRASILEIRA DE ENGENHEIROS CIVIS {ABENC)

8. Assinaturas

Dectarp serem vardadeiras as informagies aoma

. der de
Locat data GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRELY - EFP . CNPJ:
10.551.296/0001-92

4. informacdes

* A ARY ¢ vahda sements quando quitada, mediante apresentagiio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Grea.

* Somente & considerada valids 3 ARY auando estiver cadastrads no CREA, quitada, possuir as assinaturas originals do protissional & contratante.

10. Valor
Valor da ART. R$ 8588 Registrada ern: 200022018 Valor pago: R$ 85,96 Mosso Numero: 8213119453

A auteiticidade desta ART pode ser verificada em! hitps icrea-o8 SiTac.com i

lrnprasso &
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PECAS GRAFICAS




ITEM | PRANCHA PROJETO CONTEUDO
1 01/06 |PROJETO ARQUITETONICO MAPA DE LOCALIZACAQ
2 02/03  [PROJETO ARQUITETONICO PLANTA DE SITUACAO / TERRENQ
3 03//06 IPROJETO ARQUITETONICO IMPLANTACAQ __
PLANTA BAIXA TECNICA
4 04//06  {PROJETO ARQUITETONICO CORTE AA
PLANTA BAIXA TECNICA | BLOCO 01 E 02
PLANTA DE COBERTA
5 05/06  IPROJETO ARQUITETONICO CORTE BB
CORTE CC
FACHADA 01
PLANTA CALHA DE DRENAGEM
CORTE AA - CALHA DE DRENAGEM
CORTE BB - CALHA DE DRENAGEM
B PERPECTIVA - CALHA DE DRENAGEM
6 0606 |PROJETO ARQUITETONICO g;ﬁt:g gg ;Fzm; ADO
DETALHE DA GRADE DE FERRO (G1)
DETALHE DO COBOGO ANTI CHIVA
DETALHE DO CHAPIM
DETALHE DA CASA DO GERADOR
JLUMINACAO TOMADAS - BLOCO 1 E 2
/ N - QUADRO DE CARGAS
7 01/03  1INSTALACOES ELETRICAS DIAGRAMAS MULTIFILARES
DIAGRAMA UNIFILAR GERAL
) . ILUMINACAQ DO CAMPO
8 02/03  |INSTALAGOES ELETRICAS DIAGRAMA UNIFILARES
i ALIMENTADOR GERAL
9 03/03  }INSTALAGOES ELETRICAS CASA DO GERADOR
DETALHES CONSTRUTIVOS
10 0101 |PROJETO ESTRUTURAL LOCACAQ GERAL
11 01/07  IPROJETO ESTRUTURAL BLOCO 01 PLANTA DE LOCACAO
CORTE AA
12 02/07 JPROJETO ESTRUTURAL BLOCO 01 Pl
13 0307 IPROJETO ESTRUTURAL BLOCO 01 DETALHE DAS SAPATAS
14 04/07 [PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 01 DETALHE DOS PILARES
_ i FORMA PAV TERREO NIVEL 0
15 05/07  {PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 01 FORMA PAV SUP NIVEL 310
16 05/07 {PRGJETO ESTRUTURAL BLOCO 01 DETALHE DAS VIGAS BALDRAME
17 07/07  IPROJETO ESTRUTURAL BLOCO 01 DETALHE DAS VIGAS SUPERIORES
18 0107 |PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 02 PLANTA DE LOCACAQ
- . CORTE AA
19 02/07  IPROJETO ESTRUTURAL BLOCO 02 GCORTE 8B
20 03/07  JPROJETO ESTRUTURAL BLOCO 02 DETALHE DAS SAPATAS
21 04/07  |PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 02 DETALHE DOS PILARES
[ . FORMA PAY TERREQ NIVEL 0
22 05/07  |PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 02 FORMA PAV SUP NIVEL 310
23 06/07 JPROJETO ESTRUTURAL BLOCO 02 DETALHE DAS VIGAS BALDRAME
24 07/07  IPROJETO ESTRUTURAL BLOCO 02 DETALHE DAS VIGAS SUPERIORES
INTALACOES HIDRAULICAS
ALIMENTAGAO E DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA
25 01/06  INTALACOES HIDROSSANITARIAS VENTILAGAO DA COBERTA
DETALHES HIDRAULICCS
DETALHES ISOMETRICO
, < Lo CASTELO D'AGUA - ISOMETRICO
26 02/06  {INTALACOES HIDROSSANITARIAS CASTELHO DAGUA - PROJETO
. . DETALHES HIDRAULICOS
27 03/06 {INTALACOES HIDROSSANITARIAS DETALHES ISOMETRICOS
A . DETALHES HIDRAULICOS
28 04/06  JINTALAGGOES HIDROSSANITARIAS DETALHES ISOMETRICOS
29 05/06  JINTALACOES HIDROSSANITARIAS DETALHES SANITARIOS
DETALHES SANITARIOS
30 06/06  HINTALACOES HIDROSSANITARIAS DETALHES DO TANQUE SEPTICO E VALAS DE
INFILTRACAQ
31 01/02  IPREVENCAO E COMBATE A INCENDIO PREDIO, CASTELO D'AGUA E CAMPO DE FUTEBOL
32 0202 {PREVENCAQ E COMBATE A INCENDIO SPDA
3 01/02  |PROJETO DE TERRAPLENAGEM PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
34 02/02  |PROJETO DE TERRAPLENAGEM SECOES TRANVERSAIS
35 01101 |PROJETO DE DRENAGEM PLANTA BAIXA
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