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INST ALACOES SANIT ARIAS 
TUBOS E CONEXOES 

DRENAGEM PLUVIAL 
120501 I SINAPI ·SI 89512 I TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE 
ENCAMINHAMENTO. AF_ 12/2014 I UNIDADE: M 
Conforme item 120101 
1205021 SEINFRA ·SI C0591 I CAIXA ALVENARIA/REBOCO C/TAMPA CONCRETO FUNDO BRITA 60x60x60cm I UNIDADE: 
UN 
As caixas de passagem serao executadas em alvenaria de tijolos, obedecidas as prescricoes para alvenaria constantes deste 
caderno. Serao revestidas internamente com argamassa 1 :3 de cimento e areia, acabamento alisado, fundo de brita e tampa em 
concrete armada. A tampa devera ser de facil remocao e permitir perfeita vedacao. Quando executada em area pavimentada, a caixa 
devera ter o nivel superior da tampa ao nivel do piso acabado e ter o mesmo revestimento. 

CASTELO D'AGUA 
120401 I SINAPI ·SI CPU-01 I CAIXA D'AGUA IMPERMEABILIZADA EM ANEIS DE CONCRETO COM DIAMETRO DE 2,50M E 
FUSTE DE 2,50m COM CAPACIDADE DE 9.000L, COM ESCADA DO TIPO MARINHEIRO E GUARDA-CORPO I UNIDADE: UN 
Sera feito um reservat6rio em aneis de concreto, para que seja feita a alimentacao dos blocos de vestiarios. 

A instalacao do lavat6rio tar-se-a mediante a fixacao na parede com uso de buchas plasticas e parafusos de fixacao cromados. A 
liga9ao a rede hidraulica sera feita com engate flexivel, seguida da colocacao da torneira, velvula e sifao em a90 cromado, todos de 
18 qualidade. 
120303 I SINAPI • S 174234/1 I MICTORIO SIFONADO DE LOUCA BRANCA COM PERTENCES, COM REGISTRO DE PRESSAO 
1/2'"' COM CANOPLA CROMADA ACABAMENTO SIMPLES E CONJUNTO PARA FIXACAO • FORNECIMENTO E INSTALACAO 
I UNIDADE: UN 
Serao instalados mict6rios de louca na car branca, com sifao integrado de boa qualidade. 
lncluem-se ainda os demais acess6rios para garantir a perfeita instalacao. 
Deve-se atentar para que haja um perfeito alinhamento entre a saida de esgoto e a valvula do mict6rio, para evitar que a tubula9ao 
fique fora do eixo ou ma conectada. As pontas dos tubas deverao estar em esquadro e chanfradas. A ponta e a conexao deverao ser 
limpas com solucao limpadora, devendo-se utilizar adesivo plastico para as conex6es que nao forem roscaveis. 
Ap6s a colocacao do mict6rio, devera ser verificado o funcionamento da nstalacao. Uso de mao-de-obra habilitada. A instalacao de 
mict6rio de louca branca cornpreendera a sua fixa9ao na parede com uso de buchas plasticas e parafusos de fixacao cromados, e, 
entao, ligado as redes de agua e esgoto, com uso de kit para mict6rio. Para uma melhor vedacao deve-se utilizar fita veda rosca, nas 
conex6es. 
120304 I SINAPI ·SI 86904 I LAVATORIO LOUCA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR 
• FORNECIMENTO E INST ALA9AO. AF_ 12/2013 I UNIDADE: UN 
Serao em louca decor branca. Sua liga9ao consistira de um sifao de capo rosqueavel, requlavel cromado de 1" x 1 %'', tuba de liga9ao 
de agua metalieo cromado, flexivel com canopla cromada, rosca BSP, DN ;';" x 0,40 m, valvula de escoamento universal. 
A instalacao do !avat6rio de louca compreendera a sua fixacso e liga9ao a rede hidraulica Ap6s a mstalacao do lavat6rio e acess6rios, 
devera ser verificado o funcionamento da instalacao. Entre o lavat6rio e a parede, devera ser executada a vedacao com silicone. 
Todas as pecas serao instaladas de acordo com orientacao do fabricante. 
120305 I SINAPI ·SI 86901 I CUBA DE EMBUTIR OVAL EM LOUCA BRANCA, 35 X 50CM OU EQUIVALENTE • FORNECIMENTO 
E INSTALACAO. AF _12/2013 I UNIDADE: UN 
Assentamento do conjunto formado par cuba fixada em bancada de granite e dos acess6rios rnetalicos. Ap6s a colocacao da cuba e 
dos acess6rios, devera ser verificado o funcionamento da instalacao. 
O servico para embutir a cuba na peca de granito deve ser realizado em marmoaria, empregando-se adesivo especial indicado pelo 
fabricante. lnstalar os acess6rios (torneira, valvula e sifao em a90 cromado) as redes de agua e esgoto. 
120306 I SEINFRA • S I C4068 I BANCADA DE GRANITO CINZA E=2cm I UNIDADE: M2 
Todo suporte e console metalico, sera confeccionada em metalon 20 x 40 mm, chapa 18, pintado e protegido quanta a deqradacao 
por corrosao, possuindo extremidade fechada. As bancadas poderao canter um bojo segundo a aplicacao desejada, ou simplesmente 
serem lisas, 0 material a ser utilizado sera o especificado em projeto, podendo ser marrnore branco, ard6sia ou granite cinza 
andorinha, sempre com 2 cm de espessura. 
120307 I SEINFRA ·SI C3017 I PIA DE ACO INOX (1.20x0.60) m Cl 1 CUBA E ACESSORIOS I UNIDADE: UN 
Serao instaladas barras de apoio, de acordo com a NBR-9050 que atenda aos Portadores de Necessidades Especiais, nos locais 
especificados em projeto e pela fiscalizacao. Serao em a90 inox, com diarnefro de 40mm e comprimento de 80cm para area dos 
vasos e em a90 inox, com diametro de 40mm e desenvolvimento de 110 cm para lavat6rios. 
120308 I SEINFRA • S I C3513 I CHUVEIRO CROMADO Cl ARTICULACAO I UNIDADE: UN 
Chuveiro cromado, padrao simples, comp. 30 cm. 
120309 j SEINFRA ·SI C1898 I PECAS DE APOIO DEFICIENTES C/TUBO INOX P/WC'S I UNIDADE: M 
Conforme especificado no item 120308 
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Tubulacoes Enterradas 
As canalizacoes deverao ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte 
das tubulacoes. 

Tubulacoes Aereas 
Devera ser observado os itens referenle as instalacoes prediais de agua fria. 

Tuoulacoes Embutidas 
Devera ser observado os itens referente as instalacoes prediais de agua fria. 

Tubulacoes Enterradas 
As canalizacoes deverao ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte 
das tubulacoes, 
Caso a vala esteja !ocalizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes etc, este devera ser removido e substituido par 
material de enchimento e, case necessario, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala. 
Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 cm para cada lado, mais o diarnefro (0) da canalizacao ea profundidade (H) 
devera ser as que estao definidas no projeto especificos, mais 5 centimetres. 
A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso nao seja passive! executar esse recobrimento minima, ou seja, sea canalizacao 
estiver sujeita a carga de rodas ou fortes compress6es, devera existir uma protecao adequada, com uso de lajes que impecarn a acao 
desses eslorcos sabre a canalizacao. 
Nos trechos situados em areas edificadas, devera ser prevista a necessaria folga nas passagens das tubulacoes pela fundacao para 
que eventual recalque do edificio nae venha a prejudica-las. 
Durante o reaterro da vala, a canalizacao devera ser envolvida em material granular, isento de pedras e compactado manualmente, 
principalmente nas laterais da mesma. 
As valas abertas no solo, para assentamento das canalizacoes, so poderao ser fechadas ap6s verificacao, pela FISCALIZA(;AO, das 
condicoes das juntas, tubes .. protecao dos mesmos, niveis de declividade e verificacao da estanqueidade, conforme descrito nestas 
especitcacoes. 
130102 I SINAPI ·SI 91793 I (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INSTALACAO DE TUBO DE PVC, SERIE 
NORMAL, ESGOTO PREDIAL, ON 50 MM (INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO), 
INCLUSIVE CONEXOES, CORTES E FIXACOES PARA, PREDIOS. AF_ 10/2015 I UNIDADE: M 
Conforme especificado no item 130101 
130103 I SINAPI ·SI 91794 I (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INST. TUBO PVC, SERIE N, ESGOTO 
PREDIAL, ON 75 MM, (INST. EM RAMAL DE DESCARGA, RAMAL DE ESG. SANITARIO, PRUMADA DE ESG. SANITARIO OU 
VENTILACAO), INCL. CONEXOES, CORTESE FIXACOES, P/ PREDIOS. AF _10/2015 I UNIDADE: M 
Conforme especificado no item 130101 
130104 I SINAPI · S I 91795 I (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INST. TUBO PVC, SERIE N, ESGOTO 
PREDIAL, 100 MM (INST. RAMAL DESCARGA, RAMAL DE ESG. SANIT., PRUMADA ESG. SANIT., VENTILACAO OU SUB· 
COLETOR AEREO), INCL. CONEXOES E CORTES, FIXACOES, P/ PREDIOS. AF _10/2015 I UNIDADE: M 
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo: 

2% para tubulacoes com diarnetro nominal igual ou inferior a 75 mm; 
1 % para tubulacoes com diarnetro nominal igual ou superior a 100 mm. 

Obs.: Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma 
declividade constante, nao podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto. 
Os tubas serao assenles, com a balsa voltada em sentido contrario ao do escoamento. 

Tubulacoes Aereas 
Devera ser observado os itens referente as instalacoes prediais de aqua fria. 

Tuouecoes Embutidas 
Devera ser observado os itens referente as instalacoes prediais de agua fria. 

t 
I 

130101 I SINAPI ·SI 91792 I (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INSTALACAO DE TUBO DE PVC, SERIE 
NORMAL, ESGOTO PREDIAL, ON 40 MM (INST ALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANIT ARIO), 
INCLUSIVE CONEXOES, CORTES E FIXACOES, PARA PREDIOS. AF_ 10/2015 I UNIDADE: M 
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo: 

2% para tubulacces com diametro nominal igual ou inferior a 75 mm; 
1 % para tubulacoes com diametro nominal igual ou superior a 100 mm. 

Obs.: Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos efluentes per gravidade, devendo, para isso, apresentar uma 
declividade constante, nae podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto. 
Os tubes serao assenles, com a balsa voltada em sentido contrario ao do escoamento. 
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES (CONJUNTO TANQUE SEPTICO +VALADE INFILTRACAO) 
130301 I SINAPI ·SI CPU-02 I FOSSA SEPTICA EM ALVENARIA I UNIDADE: UN 
A fossa sera em concrete pre-rnoldado, e devera ser dimensionada considerando, que o tempo de limpeza da mesma se dara em um 
intervalo de tempo de 2 anos. Suas dimensoes serao projetadas para estarem em concorcancta com o local destinado a sua 
implantacao no projeto arquitetonico. 
A fossa septica sera ligada a um filtro anaer6bio que sera ligado a rede de esgoto pluvial pubhco. A Iossa sera dimensionada conforme 
Normas lecnicas. 
130302 I SEINFRA ·SI C2784 I ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m I UNIDADE: M3 
A execucao dos services cobertos por esta especitcacao devera atender as exiqencias da ABNT - Associacao Brasileira de Normas 
Tecnicas. 
A execucao de todos os services deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescricoes contidas 
nas Normas Regulamentadoras de Seguranc;:a e Medicina do Trabalho. 
Os trechos a serem escavados daverao ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condicoes de circulacao e seguranc;:a 
para todos os funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral. 
As valas escavadas serao protegidas contra infiltrac;:ao de aguas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para remover sedimentos 
de erosoes e desbarrancamentos inerentes as acoes das chuvas." 
130303 I SEINFRA ·SI C2590 I TUBO DE PVC CORRUGADO PERFURADO D= 10cm I UNIDADE: M 
Antes do inicio da concretagem das estruturas a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitario e 
verificar a existencia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. 
Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, atraves de pecas de concreto armado da edificacao, serao realizadas ap6s a 
concretagem das mesmas, respeitando-se as locacoes anotadas no projeto hidraulico com a autorizacao do calculista estrutural. 
A realizacao dos furos sera executada com o uso de perfuratriz apropriada, obedecendo aos diarnetros relacionados nos projetos 
hidraulico e estrutural (os diarnetros deverao permitir a passagem da rede hidraulica com folga). 
A montagem das fubulacoes devera ser executada com as dimens6es indicadas no desenho e confirmadas no local da obra. 
As tubulacoes de agua fria deverao ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presenc;:a de ar aprisionado na 
rede. 

CA!X:AS ~.AC_~SSORIOS 
130201 I SEINFRA ·SI C0632 I CAIXA EM ALVENARIA (60X60X60cm) DE 1/2 TIJOLO COMUM, LASTRO DE BRITA E TAMPA 
DE CONCRETO I UNIDADE: UN 
As caixas de passagem serao executadas em alvenaria de tijolos, obedecidas as prescricces para alvenaria constantes deste 
caderno. Serao revestidas internamente com argamassa 1 :3 de cimento e areia, acabamento alisado, fundo de brita e tampa em 
concrete armado. A tampa devera ser de facil rernocao e permitir perfeita vedacao. Quando executada em area pavimentada, a caixa 
devera ter o nivel superior da tampa ao nivel do piso acabado e ter o mesmo revestimento. 
130202 I SEINFRA ·SI C3586 I CAIXA SIFONADA 150X150X50cm COM GRELHA • PADRAO POPULAR I UNIDADE: UN 
Ea pec;:a da instalacao de esgotos que recebe as aquas servidas de lavat6rios, banheiras, box, tanques e pias, ao mesmo tempo em 
que impede o retorno dos gases contidos nos esgotos para os ambientes internos dos compartimentos. Alern disso, permite recolher 
as aguas provenientes de lavagem de pisos e protege a instalacao contra a entrada de insetos e roedores devido ao fecho hidrico. 
Os detritos, porventura existentes, se depositam no fundo, o que permite a sua inspecao e limpeza com certa facilidade. 
Basicamente a caixa sifonada e composta de: 

Corpe Monobloco Em PVC; 
Anel De Fixac;:ao Do Porta-Grelha em PVC; 
Porta-Grelha EA Grelha Deverao Ser Em Metal (lnox), Com Fecho-Girat6rio; 
Prolongamento Em PVC; 
Tampa-Cega em metal (inox). 

Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes etc, este devera ser removido e substituido por 
material de enchimento e, caso necessario, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala. 
Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 cm para cada lado, mais o oiametro (D) da canslizacao ea profundidade (H) 
devera ser as que estao definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros. 
A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso nao seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou seja, se a canalizacao 
estiver sujeita a carga de rodas ou fortes compress6es, devera existir uma protecao adequada, com uso de lajes que impec;:am a acao 
desses esforc;:os sobre a canalizacao. 
Nos trechos situados em areas edificadas, devera ser prevista a necessaria folga nas passagens das tubulacoes pela fundacao para 
que eventual recalque do edificio nao venha a prejudica-las. 
Durante o reaterro da vala, a canaiizacao devera ser envolvida em material granular, isento de pedras e compactado manualmente, 
principalmente nas laterais da mesma. 
As valas abertas no solo, para assentamento das canalizacoes, so poderao ser fechadas ap6s veriticacao, pela FISCALIZA<;Ao, das 
condicoes das juntas, tubes, protecao dos mesmos, niveis de declividade e verificacao da estanqueidade, conforme descrito nestas 
especincacoes. 
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Tuoulacao En!errada 
Todos os tubos serao assentados de acordo com o alinhamento e a elevacao indicados no projeto. 
Para o assentamento de tubulacoes em valas, observar o seguinte: 

Nenhuma tubulacao deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de 
protecao devem ser adotadas; 
As tubulacoes nae devem ser instaladas dentro ou atraves de: caixas de inspeceo, pocos de visita, fossas, sumidouros, valas de 

infiltrac;:ao, coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tanque septico, filtro anaerobic, leito de secagem de lode, aterro sanitario, dep6sito 
de lixo etc.; 

A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lade da canalizacao, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem 
e o preenchimento das fubulacoes sob condicoes adequadas de trabalho; 

O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulacoes. 
O leito deve ser constituido de material granulado fine, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais 
perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulacao tarnbem deve ser granulado fine e a espessura das camadas 
de compactacao deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulacao: 

As tubulacoes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento, 
mantendo-se a extremidade tampada ate que a montagem seja realizada; 

Todos os tubes serao assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm;" 
130304 I SEINFRA ·SI C2862 I LASTRO DE BRITA I UNIDADE: M3 

Tubulacao Aerea 
As tubulacoes aparentes serao sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bracadeiras ou suportes, conforme detalhes 
do projeto. Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrao paralelas as paredes dos predios, devendo 
estar alinhadas. As tubulacoes serao contlnuas entre as conex6es, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras nstalacoes 
executados por conex6es. Na medida do possivel, deverao ser evitadas tubulacoes sobre equipamentos eletricos. 
Para os apoios das tubulacoes horizontais observar o seguinte: 

Os apoios (bracadeiras e/ou suportes) deverao ter um comprimento de contato minima de 5 cm e um angulo de abracarnento de 
180°, isto e, envolvendo a metade inferior do tube (inclusive acompanhando a sua forma) e deverao estar espacados de acordo com 
as especificacces do projeto; 

Os apoios deverao estar sempre o mais perto possivel das rnudancas de direcao; 
Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverao estar livres, permitindo o deslocamento 

longitudinal dos tubes, causado pelo efeito da dilata9ao terrnica: 
Quando houver pesos concentrados, devido a presence de registros, estes deverao ser apoiados independentemente do sistema 

de tubes. 
As travessias de tubes em paredes deverao ser efetuadas, de preferencia, perpendicularmente as mesmas. 

Tubulacao Embutida __ _ _ _ 
Para as tubulacoes embutidas em alvenaria de tijolos cerarnicos, o corte devera ser iniciado com serra eletrica portati' e 
cuidadosamente concluldo com talhadeira, conforme marcacao previa dos limites de corte. 
No caso de blocos de concrete, ceverao ser utilizadas apenas as serras eletricas portateis, apropriadas para essa finalidade. 
As tubulacoes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de 
cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tens6es nos tubes e conex6es. E desejavel que 
a tubulacao perrnaneca livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria. 
Quando indicado em projeto, as tubulacoes. alem do referido enchimento, levarao grapas de ferro redondo, em nurnero e 
espacarnento adequados, para manter inalterada a posicao do tube (permitindo-se somente, conforme descrito no paraqrato anterior, 
o deslocamento longitudinalmente). 
Nao sera permitida a concretagem de tubulacoes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais. 
Uma outra alternativa de lancarnento de redes e tobulacoes ea utilizac;:ao de locais apropriados, simplesmente vazios ou provides de 
fundo/parede false, denominado de "shafts". Este espaco, adequadamente dimensionado a passagem das tubulacoes. devera ser 
previsto no projeto. 

Tubulacoes em Geral . _ . . _ . _ , t, 
As tubulacoes devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tampoes, que devem ser removidos na ligac;:ao final. Nao e I 
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedacao das extremidades. 1 

Nao e permitida a concretagem de tuoulacoes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR 
6118, quanto a abertura e canalizacao embutida. 
Permite-se passagens curtas atraves de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem 
ser executadas nas formas com dimens6es pouco superior ao da tubulacso, para que estas possam ser instalada ap6s a concretagem 
e nao fiquem solidaria a estrutura. 
As buchas, bainhas e caixas necessaries a passagem prevista de tubulacoes, atraves elementos estruturais, devem ser executadas 
e colocadas antes da concretagem. 
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QUADRO I CAIXAS ·· 
140201 I SINAPI • S I 91940 I CAIXA RETANGULAR 4"" X 2"" MEDIA (1,30 M DO PISO}, PVC, INSTALADA EM PAREDE. 
FORNECIMENTO E INSTALACA.O. AF _12/2015 I UNIDADE: UN 
Denominam-se caixas, os componentes de uma instalacao eletrica, destinados a canter as tomadas e interruptores de corrente, 
emendas, derivacoes e passagem de condutores eletricos. 
Conforme sua destinacao e de acordo com as normas da ABNT em vigor, as caixas poderao ser: 

Em chapa de a90 esmaltada, galvanizada ou pintada com tinta de base rnetalica: 
De aluminio fundido; 
De PVC rigido, baquelite ou polipropiieno. 

INST ALACOES ELETRICAS 
ELETRODUTOS E CONEXOES 
1401011 SEINFRA ·SI C1196 I ELETRODUTO PVC ROSC.INCL. CONEXOES D= 25mm (3/4"") I UNIDADE: M 
Os eletrodutos a empregar, salvo indicacao especifica do Projeto, serao do tipo isolante, fabricados em PVC rigido, nao sendo 
admitido o emprego de eletrodutos flexiveis. 
Os eletrodutos embutidos serao em pvc rigido anti-chama na cor preta, fabricados com material plastico nao reciclado, fornecido em 
varas de 3m. Para as deflexoes e emendas serao utilizados curvas e luvas. Serao permitidas deflexoes por aquecimento ate a bitola 
de 3/4", inclusive. Para a fixacao dos Eletrodutos, serao utilizadas bracadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias 
ou gesso acartonado. 
Os eletrodutos aparentes serao em pvc rigido anti-chama na cor cinza ate a bitola de 1", inclusive, e preta para bitolas acima de 1", 
fabricados com material plastico nae reciclado, fornecido em varas de 3m. 
Para as deflexoes e emendas serao utilizados curvas e luvas. Serao permitidas deflexoes per aquecimento ate a bitola de 3/4", 
inclusive. Para a fixacao dos eletrodutos, serao utilizadas bracadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias ou 
gesso acartonado. 
Para execucao devera ser tomada as seguintes precaucoes: 

Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a nae deixar rebarbas e outros elementos capazes de 
danificar a isolacao dos condutores no momenta da enfiacao. 

Executar as juncoes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo apresentar resistencia a tracao pelo 
menos igual a dos eletrodutos. 

Nao deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o diame•tro do respective eletroduto; somente curvar na obra eletro-duto com 
bitola igual ou menor a 25mm2 (3/4"") e desde que nao apresente reducao de secao, rompimento, dobras ou achatamento do tubo; 
nos demais cases, as curvas devem ser pre-fabricadas. 

Quando enterrada no solo, envolver a fubulacao por uma camada de concreto; como elemento vedante nas juncoes, utilizar fita 
Teflon; a tubulacao deve apresentar uma ligeira e continua declividade em direcao as caixas, nao sendo admitida a tormacao de 
cotovelo na sua instala9ao. 

Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos ap6s a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fixados ao 
madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais tics, em pelo menos 2 pontos em cada trecho; fazer as juncoes 
com zarcao ou fita Teflon. 

Nas juntas de dilata9ao de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da pr6pria junta; fazer a junta dentro da luva 
de diarnetro adequado. 

Ouando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com concreto magro para sua protecao ate a 
execucao do piso. 

Fazer a fixa9ao dos eletrodutos as caixas de derlvacao e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte externa. 
Durante a execucao da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para protecao. 
Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia a enfiacao, inclusive nas iubulacoes secas. 

140101 I SEINFRA ·SI C1196 I ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4"") I UNIDADE: M 
Conforme o item 140101 
140102 I SEINFRA ·SI C1197 I ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 32mm (1"") I UNIDADE: M 
Conforme o item 140101 
140103 I SEINFRA ·SI C1199 I ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 50mm (11/2"") I UNIDADE: M 
Conforme o item 140101 

Devera ser executado um lastro de brita para recebimento dos pisos em concreto armado. 0 lastro de brita sera rigorosamente j' 
adensado. ! 
130305 I SEINFRA ·SI C2921 I REATERRO C/COMPACTACA.O MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA I UNIDADE: M3 
Os trabalhos de reaterro serao executados com material da escavacao, se necessario podera ser utilizado areia grossa ou fina em 
cam ad as sucessivas de altura maxima de 20,0cm, molhadas e apiloadas com malho de 10.0 a 20.0kg, devendo ser evitadas ulteriores 
fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas. 
Os materiais para reaterro deverao apresentar CBR ;:;:: 20%, serem oriundos de alteracoes de rochas e isentos de rnateria orqanica, 
ou substancias prejudiciais. 
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FIOS, CABOS E ACESSORIOS 

As caixas conterao olhais destinados a fixacao dos eletrodutos (com buchas e arruelas ou roscas), s6 sendo permitida a abertura 
daqueles realmente necessaries. 
As caixas nae metalicas s6 serao admitidas com eletrodutos nae metalicos e quando nae estiverem sujeitos a esforcos mecanicos, 
As caixas para instalacoes aparentes serao rnetalicas e do tipo condulete. 
serao empregadas caixas nos seguintes pontos: 

De entrada ou saida dos condutores da tubulacao, exceto nos pontos de transicao ou passagem de linhas abertas para linhas em 
condutos arrematados com bucha adequada; 

De emenda ou derivacao de condutores; 
De instalacao de luminaries e outros dispositivos. 

A.s caixas terao as seguintes caracteristicas: 
Octogonais, de fundo m6vel, para centres de luz; 
Octogonais estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3"), nos extremes dos ramais de distribuicao: 
Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4"), quando o nurnero de interruptores ou tomadas exceda a tres, ou quando usadas para caixas 

de passagem; 
Retangulares de 50 x 100 mm (2" x 4"), para o conjunto de interruptores ou tomadas igual ou inferior a Ires; 
Especiais em chapa n° 16, no minima de a90 zincado, com pintura antioxidante e isolante com tampa lisa e aparafusada nas 

dimensoes indicadas no projeto; 
As caixas embutidas nas lajes serao firmemente fixadas nas formas; 
S6 poderao ser abertos os olhais destinados a receber liga96es de eletrodutos; 
As caixas embutidas nas paredes deverao facear a alvenaria de mode a nae resultar excessiva profundidade depois de concluido o 

revestimento, devendo ser niveladas e aprumadas. 
A altura das caixas em relacao ao piso acabado, sera a seguinte: 

lnterruptores e botoes de campainha (bordo superior da caixa) 1,20 m 
Tomadas baixas, quando nae indicadas nos rodapes ou em locais umidos (bordo inferior da caixa) 0,30 m 
iomadas em locais urnidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m 
Tomadas de bancada (cozinhas, lavat6rios, laborat6rios, oficinas, etc.) 1,20 m 
Caixas de passagem 0,30 m As caixas de arandelas e tomadas altas serao instaladas de acordo com as incicacoes do projeto. 

As caixas de interruptores e tomadas quando pr6ximas de alisares serao localizadas a, no minima, 5 cm dos mesmos. 
As diferentes caixas de um mesmo ambiente serao perfeitamente alinhadas e niveladas, dispostas de forma a nae apresentarem 
ciscrepancias sensiveis no seu conjunto. 
As caixas de ponies de luz dos tetos serao rigorosamente centradas e alinhadas nos respectivos ambientes. 
As caixas ou conduletes serao colocados em locais de facil acesso e serao provides de tampas adequadas; as que contiverem 
interruptores, tomadas e conqeneres, serao fechadas per espelhos que completam a instalacao dos mesmos; as de saida para 
alimentacao de aparelhos poderao ser fechadas par placas destinadas a fixacao dos mesmos. 
A distancia entre as caixas ou conduletes sera determinada para permitir facil enfiacao e desenfiacao dos condutores. Em trechos 
retilineos, o espacarnento sera no maxima de 15 m; nos trechos em curva o espacarnento sera reduzido de 3 m para cada curva de 
go·. 
140202 I SINAPI • S 191936 I CAIXA OCTOGONAL 4'"' X 4"", PVC, INSTALADA EM LAJE • FORNECIMENTO E INSTALACAO. 
AF _12/2015 I UNIDADE: UN 
Conforme especificado no item 140201 
140203 I SINAPI • S 174131/5 I QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA DE EMBUTIR, EM CHAPA METALICA, PARA 24 
DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES, COM BARRAMENTO TRIFASICO E NEUTRO, FORNECIMENTO E 
INSTALACAO I UNIDADE: UN 
Todos os quadros de distribui9ao I quadros de forca devem ser montados conforme indicado em projeto, contendo os dispositivos de 
protecao, manobra e comando instalados e ligados segundo as instrucoes fornecidas pelo fabricante. Devem atender a ABNT NBR 
IEC 60439-1 ou, no minima, resultar em niveis de desempenho e sequranca equivalentes aos definidos per esta, respeitando-se 
sempre a distancia minima entre partes vivas nuas de polaridades distintas de 10mm e entre partes vivas nuas e outras partes 
condutivas (massa, inv61ucros) de 20mm. Em especial, para o QF-HD (Hemocinarnica), devido as caracteristicas particulares do 
equipamento que alimenta, recomenda-se a montagem per fornecedores do pr6prio fabricante. 
140204 I SINAPI ·SI 74131/8 I QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA DE EMBUTIR, EM CHAPA METALICA, PARA 50 
DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES, COM BARRAMENTO TRIFASICO E NEUTRO, FORNECIMENTO E 
INSTALACAO I UNIDADE: UN 
Conforme especificado no item 140203 
140205 I SEINFRA ·SI C0624 I CAIXA EM ALVENARIA (40X40X60cm) DE 1 TIJOLO COMUM, LASTRO DE BRITA E TAMPA 
DE CONCRETO I UNIDADE: UN 
As caixas de passagem serao executadas em alvenaria de tijolos, obedecidas as prescricoes para alvenaria constantes deste 
caderno. Sarao revestidas internamente com argamassa 1 :3 de cimento e areia, acabamento alisado, !undo de brita e tampa em 
concrete armada. A tampa devera ser de facil rernocao e permitir perfeita vedacao. Quando executada em area pavimentada, a caixa 
devera ter o nivel superior da tampa ao nivel do piso acabado e ter o mesmo revestimento. 
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140301 I SINAPI ·SI 91924 I CABO DE COBRE FLEX!VEL ISOLADO, 1,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOSJ. 
TERMINAIS · FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 I UNIDADE: M 
Os condutores (fios e cabos) serao em cobre eletrolitico com isolamento termopiastico anti-chama. Os cabos de alimentacao dos 
quadros terao protecao para 750v. 
Para circuitos terminais, isto e, circuitos que partem de centros de disfribuicao protegidos mecanicamente par eletrodutos, possuirao 
isolacao para 70°/750V. Nao sera permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD's serao continuos, sem 
emendas e possuirao isolacao para 750V, exceto quando na situacao enterrada, os quais deverao possuir isolacao para 1000V. Para 
os circuitos terminais, os condutores fase serao sempre na car vermelha, o neulro na car azul claro, os retornos na car preta e os 
condutores terra na cor verde. A bitola minima para iluminacao sera de 2,5mm2, e para as tomadas a bitola minima sera de 2,5mm2 

e maxima 4,0mm2. Para efeito de calculo, sera considerada a potencia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de 
tomadas e iluminacao serao independentes. Outras especiticacoes poderao ser determinadas em projeto, as quais terao prioridade 
sabre as especificacoes deste caderno de encargos 
Os condutores serao instalados de forma a nae serem submetidos a estorcos mecanicos incompativeis com a sua resistencia 
As emendas ou derivacoes dos condutores serao executadas de modo a assegurarem resistencia rnecanica adequada e cantata 
eletrico perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado. 
Cuidados preliminares antes da instalacao do cabo: 

Nao executar o lancarnento de cabos sem antes estarem concluidos os services da obra civil, coma acabamentos de paredes, 
coberturas e pisos; irnpermeabilizacao ou telhamento da cobertura; colocacao das portas, janelas e vedacoes (que irnpecarn a 
penetracao de chuva); 

Nao permitir a instalacao de condutores sem a protecao de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados ... ); caixas de 
derivacao, passagens ou liga9ao; inv61ucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalacao seja embutida ou 
aparente; 

No trecho de mstalacao subterranea, certificar sabre a correta instalacao dos eletrodutos, coma o envelopamento dos condutos em 
concreto magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento devera estar reforcado); nivelamento adequado para 
impedir o acumulo de aqua: altura de instalacao dos condutos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo. 
Fies e cabos: 

Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos eletrodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado coma lubrificante; 
Todos os condutores fases, neutro e protecao deverao ser identificados de acordo com a sua funcao e cores definidas em norma 

da ABNT; 
As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores nao deverao sofrer esforcos de tracao ou torcao que prejudiquem sua isolacao 

e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT; 
As quantidades e secoes de condutores de cada circuito deverao obedecer as especificacoes do projeto executive de eletrica: 
Todos os condutores de potencia e controle deverao ser identificados nas extremidades atraves de anilhas, de acordo com o projeto 

executive de etetrica: 
Executar as emendas e derivacoes dos condutores de modo que assegurem resistencia mecanica adequada e cantata eletrico 

perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivacoes deverao possuir caracteristicas, no minima, equivalentes as dos 
condutores utilizados. Quando justificados deverao ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos; 

O desencapamento dos condutores para realizacao de emendas e conexoes devera ser feito de mode cuidadoso, a fim de nae 
danificar a isolacao dos mesmos; 

Nao instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou protecao: 
Para os casos de instalacao de condutores em paralelo, bem coma em caixas de passagens e inv61ucros, atender as prescricoes 

da norma NBR 5410; 
Nao serao permitidas emendas de condutores ao longo da instalacao, sem a interposicao de caixas de passagens, derivacao ou 

inv6!ucros. Para areas externas, deverao ser utilizadas fitas autofusao e isolante nos acabamentos de conexoes: 
Nas liga96es de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, etc.), quando aplicados, deverao ser utilizados 

terminais conectores apropriados, de acordo com o lipo e secao dos cabos. Para ligar;oes de condutores (controle, aparelhos em 
geral, ... ), quando aplicados, deverao ser executados par meio de conectores pre-isolados, de acordo com o tipo e secao dos cabos; 
140302 I SINAPl ·SI 91926 I CABO DE COBRE FLEX!VEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS 
TERMINAIS · FORNECIMENTO E INST ALACAO. AF_ 12/2015 
Conforme a especificacao 91924 
140303 I SINAPI • S I 91930 I CABO DE COBRE FLEXiVEL ISOLADO, 6 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS 
TERMINAIS · FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF _12/2015 
Conforme a especificacao 91924 
140304 I SINAPI • S I 91932 I CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS 
TERMINAIS • FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF _12/2015 
Conforme a especiticacao 91924 
140305 I SINAPI ·SI 919341 CABO DE COBRE FLEX!VEL ISOLADO, 16 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS 
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_ 12/2015 
Conforme a especificacao 91924 
140305 I SINAPI ·SI 929831 CABO DE COBRE FLEXiVEL ISOLADO, 25 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA DISTRIBUICAO · 
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_ 12/2015 
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LUMINARIAS 
140601 I SEINFRA ·SI C1663 I LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA C/ 1 LAMPADA 40W I UNIDADE: UN 
Os aparelhos para abrigar lernpadas fluorescentes serao construidos de forma a apresentar resistencia adequada e dimens6es que 
propiciem espaco suficiente para as liga96es eletricas. 
Todas as pecas metalicas serao protegidas contra corrosao, mediante pintura, esmaltacao. zincagem ou processo equivalente. 

TOMADAS / INTERRUPTORES I ESPELHOS 
140501 I SINAPI ·SI 920041 TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA • 
FORNECIMENTO E INSTALA!;AO. AF_ 12/2015 I UNIDADE: UN 
As tomadas serao em pvc. Serao instaladas a uma altura aproximada de 0,3m do piso acabado ou conforme indicado no projeto. 
Para sequranca contra cheques eletricos, os contatos ficarao distantes cerca de 8 mm da placa. 
As tomadas de piso serao constituidas de caixa e tampa, fabricadas em liga de alumlnio-silicio ou latao. A tampa sera nivelada por 
meio de parafusos e a contratampa sera rosqueada a tampa, com junta vedadora. 
Durante o andamento da obra, proteger as caixas para evitar a entrada de cimento, massa, poeira, etc. 
instalar todas as caixas de modo a manter a horizontalidade, o perfeito nivelamento e o prumo com a parede; garantindo o perfeito 
arremate no momenta da instalacao das tomadas e tampas (placas). 
Alem do especificado acima, deverao ser observadas as demais condicoes de tensao e corrente projetadas para cada uso. Deverao 
receber acabamento com espelho de pvc com nervura de referee na parte interna. Deverao estar perfeitos, sem rachas ou empenos. 
140502 I SINAPI • S I 91953 I INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA • 
FORNECIMENTO E INSTALA<;AO. AF _12/2015 I UNIDADE: UN 
Serao de funcionamento suave com boa histerese rnecanica Deverao receber acabamento com espelho de pvc com nervura de 
reforco na parte interna. Deverao estar perfeitos, sem rachas ou empenos. 
Os interruptores terse as rnarcacoes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente o nome do FABRICANTE, a capacidade de 
corrente (11JA) e a tensao nominal (250nV) da corrente. 
Terao contatos de prata e demais componentes de funcao eletrica em liga de cobre. E vedado o emprego de material ferroso nas 
partes condutoras de corrente. 
Serao usadas tomadas tipo industrial, no caso da ligac;ao de equipamento de grande porte em que se opte pela utilizacao de tomadas, 
ao inves da ligac;ao direta do cabeamento do circuito ao cabo de saida do equipamento. Esta utilizac;ao estara sujeita a especificacao 
completa a ser definida em projeto. 
Os interruptores serao de embutir com contatos de prata e demais componentes eletrlcos de liga de cobre. A resistencia de isolamento 
dos interruptores devera ser de no minima 10 Ohms. 
140503 I SINAPI • S I 91959 I INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA • 
FORNECIMENTO E INSTALA!;AO. AF _12/2015 I UNIDADE: UN 
Conforme especificado no item 140502 

BASES, CHAVES E DISJUNTORES 
140401 I SINAPI. S 174130/1 I DISJUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR PADRAO NEMA (AMERICANO) 10 A 30A 240V, 
FORNECIMENTO E INSTALACAO I UNIDADE: UN 
Serao do tipo alavanca e com protecao terrnomaqnetica conjugada, norma DIN. Exceto quanta apresentado quadro de cargas, no 
projeto executive, deverao seguir as seguintes especiflcacoes minimas. 
140402 I SEINFRA ·SI C4530 I DISJUNTOR DIFERENCIAL DR-16A • 40A, 30mA I UNIDADE: UN 
O dispositivo DR deve ser instalado em associacao com os disjuntores do quadro de dislribuicao, de forma a proporcionar uma 
protecao completa contra sobrecarga, curto-circuito e falta a terra. 
A instalac;ao testes dispositivos deve ser efetuada por tecnico especializado. Todos os condutores (fases e neutro) que constituem a 
alirnentacao da instalacao a proteger, devem ser ligados ao DR, conforme esquema fornecido pelo FABRICANTE. 
Os dispositivos DR serao para corrente nominal minima 16A e corrente de fuga 0,03A. Cada circuito de distribuic;ao em cada CD, 
receberao protecao atraves de DR's, exceto quando o projeto particularizar situacces especiais. 
140403 I SEINFRA • S I C4562 I DISPOSITIVO DE PROTE<;Ao CONTRA SURTOS DE TENSAO • DPS's • 40 KA/440V I UNIDADE: 
UN 
A protecao DPS sera para 40kA nominal, a ser instalada no interior dos CD's. Serao utilizados um por fase. Possuirao indicacao de 
status de operacao. 
140404 I SEINFRA • S 174130/4 IDISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR PADRAO NEMA (AMERICANO) 10 A SOA 240V, 
FORNECIMENTO E INSTALACAO 
Serao do tipo alavanca e com protecao terrnomaqnetica conjugada, norma DIN. Exceto quanta apresentado quadro de cargas, no 
projeto executive, deverao seguir as seguintes especificacces minimas. 
140405 I SEINFRA • S 174130/5 I DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR PADRAO NEMA (AMERICANO) 60 A 100A 240V, 
FORNECIMENTO E INSTALA<;AO 
Conforme a especiflcacao 7 4130/4 

Conforme a especificacao 91924 
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PINT URA 
PINTURAS INTERNAS 

PLACAS DE SINALIZA(;AO 
160301 I SEINFRA ·SI C4649 I SINALIZACAO PARA EXTINTOR I UNIDADE: UN 
Sinallzacao de lncicacao de extintor. 
160302 I SEINFRA ·SI C4626 I PLACA EM ALUMlNIO 15x30cm C/ VINIL APLICADO EM 1 FACE E FIXA(;AO COM FITA DUPLA 
FACE (FORNECIMENTO E MONTAGEM) I UNIDADE: UN 
Placa de Emergencia de Seta e Saida. 

ILUMINAc;Ao DE EMERGENCIA 
160201 I SINAPI • S I 97599 I LUMINARIA DE EMERGENCIA • FORNECIMENTO E INSTALA(;AO. AF_ 11/2017 I UNIDADE: UN 
As luminaries de emerqencia sac denominadas de bloco aut6nomo pois possuem autonomia para permanecer em funcionamento 
ap6s algumas horas sem energia eletrica. Estes equipamentos possuem lampada fluorescente de baixa potencia e bateria 
recarreqavel, 

SISTEMA DE PROTE(;AO DE COMBATE A INCENDIO 
ACESSORIOS 
160101 I SINAPI • S j 73775/1 I EXTINTOR INCENDIO TP PO QUIMICO 4KG FORNECIMENTO E COLOCACAO I UNIDADE: UN 
Extintor tipo P6 Quimico Seco, capacidade 4kg, fabricado em chapa de aco carbono n°. 16, costurado a arco de solda "mig", 
fosfatizado interna e externamente, pintado internamente com base contra oxidacao e externamente na cor vermelho bombeiro, sobre 
uma dernao de zarcao ou similar. Aprovado pela ABNT conforms Norma NBR-10. 721, ampola extern a para pressurizacao a C02, em 
ace carbono sem costura, de acordo com a Norma BR-10.721. Tampa e valvula de sequranca em latao, mangueira de borracha com 
alma em cordonel de nylon, com bico aplicador tipo pistola com valvula de acao rapida. 

CAPTOR E HASTE DE ATERRAMENTO 
150201 I SINAPI ·SI 96989 I CAPTOR TIPO FRANKLIN PARA SPDA • FORNECIMENTO E INSTALA(;AO. AF_12/2017 I 
UNIDADE: UN 
O captor sera instalado no topo dos pastes para a protecao das instalacoes eletricas. 
150202 I SEINFRA ·SI C4208 j PARA-RAIO TIPO FRANKLIN C/ SINALIZADOR (FORNECIMENTO E MONTAGEM) I UNIDADE: 
UN 
Elemento do SPDA,Sistema de Protecao de Descarga Atrnosferica que e destinada a interceptar as descargas atmosfericas, 
constituido por um conjunto de hastes pontiagudas sem adicao de material radioativo. 
150203 I SEINFRA ·SI C4765 I ATERRAMENTO COMPLETO C/ HASTE COPPERWELD 5/S""X 2.40M I UNIDADE: UN 
No aterramento dos quadros de distribuii;:ao serao empregadas hastes copperweld 5/8" x 2,40m, estas hastes serao enterradas 
pr6ximas ao quadro e se localizarao dentro de caixas de passagens no solo. 
1502041 SEINFRA ·SI 17551 I BARRA CHAT A ALUM.1" ESP.1/4 COM Gm 
Barra chata de aluminio sera instalado conforme os padr6es utilizados para as cargas serem devidamente levadas aos aterramentos. 

150102 I SINAPI • S j 72255 ! CABO DE COBRE NU 70MM2 • FORNECIMENTO E INSTALACAO I UNIDADE: M 
Conforme item 150101. 

SISTEMA DE PROTECAO- CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS • SPDA 
CABOS 
150101 I SINAPI • S 172254 I CABO DE COBRE NU 50MM2 • FORNECIMENTO E INSTALACAO I UNIDADE: M 
Aterramento 
O valor da resistencia de aterramento, em qualquer epoca do ano, nao deve ultrapassar a 250hms. No caso de nae ser atingido esse 
limite com um e!etrodo, deverao ser dispostos em linha tantos eletrodos quantos forem necessaries, interligados entre si com a mesma 
secao do condutor de aterramento, ou ser efetuado tratamento adequado do solo. 
Condutor de Protecao 
Devera ser cabo de cobre nu, deve ser tao curto e retilineo quanto possivel, sem emendas, e nae canter chaves ou quaisquer 
dispositivos que possam causar sua interrupcao: sera conectado ao eletrodo de aterramento, ao neutro do ramal de entrada ea caixa 
de rnedicao, no trecho de descida, deve ser protegido por um eletroduto de PVC rigido ou aco-carbono de no minima 31. de polegada. 

As pecas serao fornecidas com a incicacao da marca (fabricante), a tensao de ahrnentacao potencies maxirnas dos dispositivos ar,, ' 
instalar (larnpadas, reatores). 
140602 j SEINFRA ·SI C1666 I LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA C/2 LAMPADAS DE 40W I UNIDADE: UN 
Conforme especificado no item 140601 
140603 I SINAPI • S I CPU-07 I POSTE DE ILUMINACAO COM 6 PROJETORES DE 1000W INSTALADO EM POSTE DE 
CONCRETO COM H = 22,5M I UNIDADE: UN 
Poste de iluminai;:ao do campo. 
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MURO DE CONTORNO 
MURO 
190101 I SEINFRA · S I C1807 I MURO CONTORNO DE ALVENARIA. E CONCRETO(PILAR+CINTA),INCLUSIVE PINTURA I 
UNIDADE: M2 
Serao abertas cavas de funda9ao com largura estritamente para permitir os trabalhos. As cavas deverao atingir solo com tensao 
admissivel e serem niveladas. As sapatas deverao ser executadas sabre uma camada de concreto magro com 10 cm de espessura. 
Serao executadas fundacoes corridas em Alvenaria de Pedra. 
Todas as pecas (pilares e cintas) de concreto armada deverao possuir um fck igual ou superior a 250 kgf/cm2 e o a90 sera do tipo 
CA-50 ou CA-60. Todos os cobrimentos das pecas de concrete armada deverao respeitar as especiticacoes de projeto. Deverao 
ainda serem seguidas todas as orientacoes das Normas Brasileiras especificas. 
A cinta inferior tera altura variavel nos segmentos onde a tnclinacao do terreno for maior que 10%. Nestes trechos, a altura minima 
da viga sera de 30 cm e a altura maxima dependera da declividade do terreno, de modo que em todos os trechos do muro o solo 
sempre fique contido pela viga e nunca pela alvenaria. 
A alvenaria de tijolos a vista sera com pecas macicas e de boa qualidade, com 15cm de espessura, junta raspada, nivelados e 
assentados com argamassa de cirnento: cal : areia media, no trace 1 :2:8. 

180102 I SINAPI · S 188487 I APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. 
AF _06/20141 UNIDADE: M2 
Todas as superficies a pintar deverao estar secas. Serao cuidadosamente limpas, retocadas e preparadas (fundo selador e 
emassamento) para o tipo de pintura a que se destina. 
As paredes ssrao pintadas somente ap6s a limpeza do material resultante do lixamento. Cada dernao de tinta so podera ser aplicada 
quando a precedente estiver perfeitamente seca, convindo observar um intervalo de 24 (vinte e quatro) horas entre duas dernaos 
sucessivas. lgual cuidado havers entre uma demao de tinta e massa, e ap6s cada dernao de massa. 
Deverao ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies nao destinadas a pintura (vidros, pisos, etc). Os salpicos que 
nae poderem ser evitados deverao ser removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado. 
Toda superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade quanta a textura, tonalidade e brilho (Iosco, semifosco e 
brilhante). 
S6 serao aplicadas tintas de ·1 a [primeira) linha de tabricacao, 
lnternamente e externamente sabre as paredes e forro, serao aplicadas 02 (duas) dernaos de tinta: 
PVA latex para interior, sabre duas dernaos de massa acrilica e selador a base de PVA latex ou acrilico, nos locais e cores 
especificados no projeto arquitet6nico e planilha orcamentaria Todos os materiais serao de primeira qualidade. 
Acrilica para exterior, aplicada sabre duas demaos de massa acrilica e selador acrilico em 1 demao, nas cores especificadas no 
projeto arquitet6nico e planilha orcarnentaria. Todos os materiais serao de primeira qualidade. 
Ep6xi, para paredes internas, sabre duas dernaos de massa acrilica e selador, nos locais e cores especificados no projeto 
arquitet6nico e planilha orcarnentaria. Todos os materiais serao de primeira qualidade. 
PINTURAS EXTERNAS 
180201 I SEINFRA ·SI C1208 I EMASSAMENTO DE PAREDES INTERNAS 2 DEMAOS C/MASSA DE PVA I UNIDADE: M2 
Conforme especificado o item 170101 
180201 I SINAPI ·SI 95305 I TEXTURA ACRiLICA, APLICA(;AO MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAO. AF _09/2016 I UNIDADE: 
M2 
A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou mofo antes de qualquer aplicacao. (NBR 
13245) 
Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorrencia de ventos fortes que possam transportar poeira ou particulas 
suspensas no ar para a pintura. 
A tinta deve ser diluida com aqua potavel de acordo com recornendacoes do fabricante. 
A aplicacao pode ser feita com rolo de acordo com instrucoes do fabricante. 
180202 I SEINFRA ·SI C2898 ! PINTURA HIDRACOR I UNIDADE: M2 
O prepare da superticie a receber tinta hidracor consistira, apenas, no lixamento !eve para remccao dos graos de areia soltos e 
posteriormente espanamento 

180101 I SEINFRA ·SI C1208 I EMASSAMENTO DE PAREDES INTERNAS 2 DEMAOS C/MASSA DE PVA I UNIDADE: M2 j 
A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou mofo antes de qualquer aplicacao. (NBR 
13245). 
Para a aplicacao em reboco ou concrete nova, aguardar cura e secagem total (28 dias no minima). 
A superficie da alvenaria, deve receber uma dernao primaria de seladora de acordo com recomendacoes do fabricante. 
Se necessario, diluir a massa com aqua potavel, conforme recornendacao do fabricante. 
Aplicar em camadas fi nas com espatula ou desempenadeira ate obter o nivelamento desejado. 
Aplicar 2 dernaos, respeitando o intervalo de tempo entre elas, conforme orientacao do fabricante (2 a 6 horas). 
Aguardar o tempo indicado pelo fabricante para secagem final (4 a 12 horas), antes de efetuar o lixamento finale rernocao do p6, 
para posterior aplicacao da pintura. 
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SERVICOS DIVERSOS 
LIMPEZA FINAL 
200101 I SINAPI · S I 9537 I LIMPEZA FINAL DA OBRA I UNIDADE: M2 
A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao: deverao apresentar funcionamento perfeito todas as suas 
instalacoes. equipamentos e aparelhos, com as instalacoes definitivamente ligadas as redes de services publicos. Sera removido todo 
o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos. Todas as cantarias, alvenarias de pedra, pavirnentacao, 
revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios, etc., serao limpos, abundante e cuidadosamente 
lavados, de modo a nae serem danificados outras partes da obra por estes services de limpeza. 

Serao executados pilares, cinta superior e cinta inferior em concreto armado. 0 espacamsnto entre pilares devera ser de 
aproximadamente 3,00 m. 0 muro sera escalonado conforme necessidade do terreno. Os pilares serao apoiados em blocos de 
concrete. Deverao ser deixadas juntas de dilata9ao nos trechos superiores a 30 m de comprimento. 
Os pilares que estiverem junto ao portao deverao ser reforcados. 
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( A aurenlicidade desla ART pode ser verificada em: htlps://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 237x8 
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CPF/CNPJ: 41.563.628/0001-82 

___ 4. Atividade Tecnica 

14 · Elaboracao 

81 · Projeto Arquitet6nico > CONSTRU<;:AO CIVIL > EDIFICA<;:OES > DE EDIFICAyAO > #1.1.1.1 - 
DE ALVENARIA 

80 · Projeto > CONSTRU<;AO CIVIL> INSTALA<;:6ES HIDROSSANITARIAS > #1.4.1 • DE SISTEMA 
DE AGUA POTAVEL 

80 · Projeto > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA> #2.1.1 · 
DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO 

80 · Projeto > ELETROTECNICA > INSTALA<;:6ES ELETRICAS > DE INSTALA<;OES ELETRICAS 
EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.2 · PARA FINS COMERCIAIS 

80 · Projeto > CONSTRU<;AO CIVIL > INSTALA<;6ES HIDROSSANITARIAS > #1.4.3 · DE 
INSTALA<;:AO DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARiO 

80 · Projeto > CONSTRU<;AO CIVIL> INSTALA<;6ES HIDROSSANITARIAS > #1.4.2 · DE SISTEMA 
DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS 

80 · Projeto > CONSTRU<;:AO CIVIL> EDIFICA<;:6ES > DE ACESSIBILIDADE DE EDIFICA<;AO > 
#1.1.3.4 • PARA FINS DIVERSOS 

80 · Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE PROTE<;AO CONTRA DESCARGAS 
ATMOSFERICAS · SPDA > #11.12.1 · DE SISTEMA$ DE PROTE<;:AO CONTRA DESCARGAS 
ATMOSFERICAS · SPDA 

80 · Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA> DE OBRAS DE 
TERRA > #3.3.1.9 · TERRAPLENAGEM 

80 · Projeto > CONSTRU<;AO CIVIL> INSTALA<;OES DE PREVEN<;:AO E COMBATE A INCENDIO 
> #1.6.6 · DE PREVEN<;AO E COMBATE A INCENDIO E PANICO 

35 · Elaboracao de orcarnento > CONSTRUyAO CIVIL > INSTALA<;6ES HIDROSSANITARIAS > 
#1.4.1 · DE SISTEMA DE AGUA POTAVEL 

35 · Elaboracao de orcarnento > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA 
ARMADA> #2.1.1 · DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO 

35 · Elaboracao de crcarnento > ELETROTECNICA > INSTALA<;:6ES ELETRICAS > DE 
INSTALA<;:6ES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.2 · PARA FINS COMERCIAIS 

35 · Elaboracao de orcamento > CONSTRU<;AO CIVIL > INSTALA<;6ES HIDROSSANITARIAS > 
#1.4.3 · DE INSTALA<;Jio DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO 

35 · Elaboracao de orcarnento > CONSTRU<;:AO CIVIL > INSTALA<;OES HIDROSSANITARIAS > 
#1.4.2 · DE SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS 

Previsao de terrnino: 1011112021 

N°: S/N 

Bairro: GERERAU/GERERAU 

UF: CE CEP: 61880000 

Coordenadas Geoqratrcas: -3.922276, -38.518862 

C6digo: Nao Especificado 

CEP: 61880000 

___ 3. Dados da obra/servtec 
AVENIDA OEPUTAOO PAULINO ROCHA 

Complemento: 

Cidade: ITAITINGA 

Data de lnicio: 15/09/2021 

Finalidade: SEM DEFINl~AO 

Proprietarto: PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAITINGA 

Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico 

A,;:ao lnstitucional: NENHUMA - NAO OPTANTE 

Celebrado em: 14/06/2017 Contrato: 1406.01/2017-TP 

Bairro: CENTRO 

UF: CE 

CPF/CNPJ: 41.563.628/0001-82 -, 

N°: S/N 

Registro: 0000400998-CE 

RNP: 0601581067 

Registro: 146460 CE 

___ 2. Dados do Contrato 

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAITINGA 

RUA CORONEL VIRGILIO TAVORA 

Complemento: 

Cidade: ltaitinga 

Empresa contratada: GEOPAC ENGENHARIA E CONSUL TORIA EIRELLI - EPP 

COMPLEMENTAR a CE20170208134 

ART OBRA / SERVIc;O 
NO CE20210882327 

Pagina 1/2 

___ 1. Responsavel Tecnico 

LEONARDO SILVEIRA LIMA 

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL 

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara 

CREA-CE Anota~ao de Responsabilidade Tecnica - ART 
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 



Tel: (85) 3453-5800 

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 237xB 
tmpresso em: 01/1112021 as 16:22:55 per: , ip: 187.18.220.193 

f ateconosco @creace .erg. br 
Fax: (BS) 3453-5804 

www.creace.org.br 

Nasso Numero: 8214952452 Valor page: R$ 88,78 Registrada em: 01/11/2021 
___ 10.Valor ----------------------------------------------~ 

Valor da ART: R$ 88,78 

___ 9. tntorrnacoes 
• A ART e vauoa somente quando quitada, mediante apresentacao do comprovante do pagamento ou conterencta no site do Crea. 

-------· de de 

___ 8. Assinaturas 
Declare serem verdadeiras as intorrnacoes acima 

/ 

,/u' · ,/!;r',; 

data Local 

___ 7. Entidade de Classe ------------------------------------------- 
ASSOCIA<;:AO BRASILEIRA DE ENGENHEIROS CIVIS (ABENC) 

___ 6. Declaracoes 

- Declare que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas tecnicas da ABNT, na legisla,ao especlfica e no decreto n. 
5296/2004. 

___ 5. observaeees 
ELABORA<;AO DE PROJETOS DE ARQUITETURA E COMPLEMENTARES DE UM ESTADIO DE FUTEBOL NO BAIRRO GERERAU NO 
MUNICIPIO DE ITAITINGA-CE. PLANO DE TRABALHO: 1045300-54 

Ap6s a conclusao das atividades tecnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART 
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1,00 un 
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Figura 1 

DA LINHA DE SUBTRANSMISSAO 
Planta Baixa de Situa9ao do Centro Esportivo 

O presente Relat6rio tern por finalidade informar sobre a inexistencia dos riscos para a construcao de um estadio de 

futebol abaixo de uma Rede de Subtransrnissao 69 Kv que passa tangenciado sobre o terreno, conforme planta abaixo, onde sera 

exposto de maneira detalhada, conforme as normas previstas na legisla9ao atual, que irao definir os emeries de distancias horizontais 

e!ou verticais usando como reterencias os Postes de lluminacao do Campo, o Muro externo do Estadio e a Casa do Gerador. 

A consirucao do Centro Esportivo de pequeno porte na area apresentada na planta abaixo sera composta por: Campo 

Gramado, Centro Administrativo, Casa do Gerador e Castelo D'aqua. 

Proprletario: Prefeitura Municipal de ltaitinga 

Projetista: Leonardo Silveira Lima 

Classificacao da atividade: Centro Esportivo e de Exibicao 

Endereco: Av. Deputado Paulino Rocha - ltaitinga/CE 

MANIFEST A9AO QUANTO A ALTURA DOS POSTE 
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A Faixa de seguranc;:a e a faixa de terra necessaria para a realizacao dos services de construcao, operacao, 

manutencao e inspecao da linha de transmissao de energia eletrica. Essa faixa e determinada levando-se em conta o balance dos 

cabos condutores devido a acao do vento. dos efeitos eletricos e do posicionamento das fundacoes e dos estais das estruturas da 

linha de transrnissao. 

Conforme a NBR 5422 - item 12 (Faixas de Seguranc;:a), aborda sabre a faixa 

de terra necessaria para a realizacao dos services de construcao, operacao, manutencao e 

inspecao da linha de transrnissao de energia eletrica, Essa faixa e determinada levando-se 

em conta o balance dos cabos condutores devido a acao do vento, dos efeitos eletricos e do 

posicionamento das fundacoes e dos estais das estruturas da linha de transrnissao. 

Conforme a figura 1, a faixa de sepuranca sera calculada de acordo com os 

criterios da NBR 5422 - item 12.3, que fala sabre condutores dispostos no mesmo piano 

vertical, o eixo da faixa de seguranc;:a e determinada pela intersecao deste piano com a 

superficie do terreno, porern o suporte e suas fundacoes devem estar sempre dentro da faixa. 

Neste case, a distancia "b" e tomada igual a zero, porern o suporte e suas fundacoes devem 

estar dentro da faixa. 

Sera alocado seis posies circulares de concrete, com altura de 22,5 metros e cruzetas para fixacao dos refletores. 

Sua finalidade sera a iluminacao do campo gramado quando houver eventos esporfivos. Um destes pastes esta com uma distancia 

de 16,60 metros da Rede de Subtransmissao. 

DO POSTE DE ILUMINACAO DO CAMPO 

Esta Linha de Sublransmissao e formada par um conjunto de condutores e estrutura de concrete duple T, cujo o t, 
objetivo e sustentar estes condutores e rnante-los afastados. Esta linha tern par func;:ao transportar a energia eletrica das geradoras 

para as subestacoes das concessionarias de energia que distribuem para seus os clientes. 

Conforme foto acima, existem posies de 18 metros, onde 2,4 metros ficam enterrados no solo, com altura considerada 

de 15,60 metros do piso, com a finalidade de sustentacao dos cabos de alta tensao, de acordo com a NBR 8451-2. Onde estes cabos 

estao 11,85 metros do piso, 
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Observacao: par nae saber qual o cabo esta passando na rede de 

subtransmissao e feito uma estimativa sempre considerando o pier caso. 

Foram escolhidos para analises cabos de aluminio para fransmissao de 

15 mm2, 25 mm2, 40 mm2, 50 mm2, 55 mm2 e 60 mm2• Verificado que na 

media o valor de lg i3r e entorno de 0, 12. 

vetccrccde d• ,...i,to ue :>rc.jeto 
(m/e I 

lg i3r qo d p v H V/H 
0, 11 61,61 0.015 0,53 35, 10 2.30 15,26 
0,12 61,61 0,025 0,84 35,10 2,30 15,26 
0,12 61,61 0,040 1,33 35,10 2,30 15,26 
0,12 61,61 0,050 1,68 35,10 2.30 15,26 
0,12 61,61 0,055 1,86 35,10 2,30 15,26 
0,11 61,61 0,060 2,12 35,10 2,30 15,26 

Ver N BR 7270 - Tabela 2 

q,-> pressao dinamica de referenda (secao 8.2.1); 

d -> diametro do condutor, em metros; 

p-> peso unitario do condutor, em N/m; 

V--+ vao de peso, em metros; 

H --. vao de vento, em metros; 

K-> valor lido da figura ao lado; 

i3r --. Angulo do balance te6rico dado pela expressao: 

i3 = tg-1 (K x tg i3r) = tg-1 ( 1 x O, 12) = tg-1 (0, 12) = 6,84° 

lg i3r = qo x d 
p x y_ 

H 

O angulo de balance (13) da cadeia de isoladores devido a acao do vento sobre os cabos deve ser calculada a partir 

da expressao: i3 = tg-1 (K x lg i3r), de acordo com a NBR 5422 - item 10.1.4.3. 

Angulo de Balance da Cadeia e do Condutor (Bl 

Tendo em vista a distancia do poste de llumlnaeao do campo com a rede de subtransmissao 69 Kv que se encontra a 16,60 

metros ea faixa de sequranca de 6,60 metros, logo o poste de iluminacao do campo esta fora da faixa de sequranca da rede 

de transmissao. 

L _,. Largura da Faixa de Sequranca: 

b _,. Distancia horizontal do eixo do suporte ao ponto de fixacao do condutor mais afastado deste eixo, em metros; 

d _,. Soma das proiecoes horizontais da flecha do condutor e do comprimento da cadeia de isoladores, em metros, 

apes seu deslocamento angular "W devido a acao do vento; 

D _,. (Du I 150), em metros, no minimo igual a 0,5 m; 

i3-> Angulo de balance da cadeia e do condutor, calculados segundo NBR 5422 - item 10.1.4.3 

A largura minima da faixa de sequranca e dada pela expressao: 

b = 0,50 (estrutura do paste - pier caso) 

d = lg 7° x 35,10 + 1 = 5,30 m 

(Do paste de alta tensao ate o trecho onde passa a 16,60 m do poste de iluminai,ao tern 35, 10 m) 

D = 0,50 (valor minimo) 

L = b + d + D = 0,50 + 5,30 + 0,50 = 6,60 metros 
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· tem"o de 1nt1ts,r~.fo oe ~di<li: 10 '\tin 
, p,er i<.K.to de retoeno: 50 ano,:,: 
, .. to -m de altura 
· terreoc de OJlltQOfi& f:I 

b) Correcao do Periodo de Retorno (T) 

Os valores de Vb indicados no mapa abaixo referem-se a um periodo de retorno de 50 anos. Vb adotado de 18 m/s. 

o,67 

l ,00 

1, 08 

t c r reno 

Cat egor; a I Cocficicn,e de 
·­­+­­­­C­,~~~ct.e~st i­ca~ do rer r eno J_ '_o_g<_):_: i_d_a_d_e_ 

Vastas e xtensoes de aqua; areas pl a­ ~ 
A "as costelras; dese•tos plano1 

I • 

­­­­B­·­·­­··­.. I Tenen·o abe r t o com pouco s aobst~.::_i 
I . 

c I ;:;:::,'-. o ,,,,,,,, oowoso,­­e­+­J n_ .. _a_s _ 

reas urbanizadas; terreno5 com mul­ 
l le$ arvores altas 

a) Correcao de Rugosidade (K,) 

Adotado a Categoria do Terreno "D": 0,67 

Valor determinado a partir da velocidade basica do vento (Vb), corrigida de modo a levar em conta o grau de rugosidade 

da reqiao de tmplantacao da linha, o intervalo de tempo necessario para que o obstaculo responda a acao do vento, a altura do 

obstaculo e o periodo de retorno adotado. NBR 5422 - item 4.8. 

V-elocidade-de-Vento-de Projeto IV.) 

Pressao Dinamica de Referencia (g.) 
qo = J_x Vp2 = 61,61 

2 
VP ....... velocidade do vento de projeto, em mis 
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Categoria n 
do 

terreno = 2 seg t "'30 seg 

A 13 12 

i 
B I 12 11 I 
c l O 9,5 

D 8,5 8 

V, = 0,67 x 0,9 x [(12/10)"(1/8)] x 18 = 11,10 m/s 

V = K . K ( ..l!....) l /n V 
p r d 10 ' T 

d) Obtencao da Velocidade do Vento de Projeto (VP) 

Minutes 
'----~--v-------' ~­­­v­­~­ 

Segundos 

i--<~-+-+--+\...._. CQ t e g or i o do 
' f(lrrono 

,__..,.....__,_ ... i_,._ ·.-·~ r-·- - __ ..,__._....._+­+4­­++­+­­+­+­­t­­o­<,­+­­1 

\ ,_ ­· _,,, .. ·1­+­+­f­+­·· ­­ ­ 

­­­ ­ ­~­',d­­+­­­,1­­'­.1­,J,.~· 

Ka 1,9 

r.a 

1,7 

1,6 

1,5 

1,4 

1,3 

1.2 

t,.t 

1,0 

0,9 

o,a 

c) Correcao do Periodo de lntegrac;ao (t) 

A Figura abaixo apresenta a relacao Kd entre os valores medics de vento a 10 metros de altura do solo, para diferentes periodos de 

integra9ao e ruqosidade do terreno. Kd adotado de 0,9. 
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Rodov l a s , ruas e aven i das 810 

Fe r rov i e s nao e l e t r l f l cadas 

Fe r rov i as e l e.t rl f l cade s 0(1 corn pr ev i s ac 
de e!etriflca~io 
$uporte de linha pertencente a ferrovia 
Aguas navegave; s 

Aguas nao navcgavcis 
Linhos de energia elitrica 
Li nha s de te I ecomun i ca,;oes 
Telhados e tcrra,;os 

Paredes 

Ins ta I a~oes t renspo r to do r es 
Ve7culos rodovi~rios e ferrovi~rios 
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DA EDIFICACAO 

De acordo com a NBR 5422 - Tabela 5 (Distancias Basicas), a distancia vertical minima entre a rede de alta tensao e a edifica9aor· .· , 

deve ser no minima de 4,0 metros. A rede de alta tensao esta a 9,0 metros da casa do gerador, ou seja, atende a norma NBR 5422 

- Tabela 5. 





N 

O ensaio foi executado de acordo com o que esta previsto em norma 7229/93 da ABNT. 
Para fins de comprovacao da melhor solucao a adotar para disposicao do efluente do Sistema 
Sanitario da obra, executou-se 1 (um) Ensaio de Capacidade de Absorcao no local em estudo. 
Para tanto procedeu-se a abertura de 1 (uma) vala no local com dimensoes de 1,5 x 1,0m e 
profundidade de 1,0m, no fundo da qua! foi feito um buraco de 0,30m x 0,30m e profundidade 
de 0,30m. Em seguida retirou-se do fundo do buraco da vala, ap6s abertura da mesma, o solo 
solto proveniente da operacao de escavacao do mesmo. Em seguida foi colocada no fundo do 
/\v. Contorno Norte n9 06, Industriol, Moroccmo(; ­ Ceu1c1 · Brusd 

Fone .55-(085) 3463 0831 - 99[36 816'2 - 8876 2'190 - 96BI 369'2 e B/42 0731 
CNP.J: 12.382.846/0001-12 
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Os resultados das Sondagens a Percussao sac apresentados no item 2 a seguir, e o 
resultado do Ensaio de Capacidade de Absorcao e apresentado no item 3, do presente 
Relat6rio. 

2. ENSAIO DE CAPACIDADE DE ABSOR9.AO 
Para execucao do Ensaio de Capacidade de Absorcao do terreno foi executada 01 (uma) 

vala de absorcao, cuja posicao esta indicada em planta (desenho DS-01 ). 

O service de campo executado para fins de determnacao da Capacidade de Absorcao 
do terreno em questao, consistiu na abertura de uma vala com dimensoes de 1,5 x 1,0m e 
profundidade de 1,0m, no fundo da qual foi aberto um buraco de dimensoes de 0,30 x 0,30 x 
0,30m para fins de saturacao, durante 4hs consecutivas, conforme recomendacao da norma 
7229/93 da .ABNT. 

1. INTRODUCAO 

Estamos apresentando os +ie:'sultados dos furos ] fndagens a Percus,ao e os 
;, ·.1,;,,;' 

resultados dos Ensaio~ de Capaci;dade de Absorcao do Splo, executados no terreno localizado 
na Av. Dep. Paulino Roch .. 9, Ge.r.~~b;.I / ioga·pe, no p~r1pdd'~~'p7J0~~~}9 a 12/02ft9~~· ? -~ - 

Ass.: Sondagem a Percussao e elaboracao 
de Parecer Tecnico das fundacoes e 
Ensaios de Capacidade de Absorcao 
do terreno para o dimensionamento 
do sistema sanitario de uma futura 
estrutura com vesfiarios, uma caixa 
d'agua e casa de um gerador, a 
serem construidas no local das 
instalacoes do campo de futebol 
existente, na Av. Dep. Paulino Rocha, 
Gereau, ltaitinga-Ce. 

Att.: Sr. Leonardo Silveira Lima. 

A 
GEOPAC. 

LI 
,J) // . OONSt.U'vll!A,. 1'%'.)Jl'l'()S f 00'!'1$.~as tu 

Fortaleza, 12 de fevereiro de 2019. 
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Os resultados das sondagens executadas comprovam, entre outros fatos, que o N.A. foi 
encontrado entre as profundidades de 5,0 e 6,70m. 

posicao esta indi¢ijd~~rn 

Ressalte-se aqui o fato de que.aposlcao dos furos de Sondagem a Percussao foram 
determinadas em planta e no campo pela TZM, de acordo, respectivamente, com as normas 
da ABNT 8036, para fins de conhecimento das caracteristicas geol6gicas qeotecnicas do 
terreno de fundacao. 

Os resultados das sondagens a percussao estao sendo apresentados no anexo II, sob forma 
de perfil individual, no local do furo, representando o provavel comportamento das camadas do 
subsolo, com a identflcacao do N. A. do terreno. 

Na execucao das sondagens foi utilizado o trado concha de 3", ate a profundidade constante 
nos perfis Geol6gicos Geotecnicos, em anexo. Em seguida os furos foram revestidos ate a 
profundidade constante nos perfis Geol6gicos Geotecnicos, em anexo, prosseguido atraves do 
rnetodo de lavagem, ate o limite de sondagem. 

PARECER TECNICO 

cuja 

VALA DE INFILTRACAQou ESTA<;AO DE TRATAMENTO COM LANCAMENTO DO EFLUENTE 
'FRATADO EM OBRA. 

::::: 25 UNICA Verpe~ldassondagens 
SP-02 I SP-03. 

Ver perfil das 
sondagens 

SP-02 I SP-03. 

7 
5 
6 
8 
8 
8 

CLAS~.lf1SA9AO DO 
MATERIAL 

(?,· 
buraco da vala uma camada de 5,0cm de brita, enchendo-se depois o buraco com aqua b 
mantendo-se o mesmo cheio durante 4 (quatro) horas seguidas, tendo-se constatado que nao 
houve mfiltracao de aqua no buraco, com tempo inferior a 2 (duas) horas. Assim, fez-se, 
conforme previsto em norma 7229/93, somente uma leitura, medindo-se o tempo que a lamina 
d'agua levou para baixar 1(um)cm, a partir da altura de 15(quinze)cm, ate a altura de 
14( quatorze )cm, sendo o resultado da mes ma apresentado no QUAD RO a seguir: 
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Na hip6tese de adocao de fundacao direta em sapatas, a mesma podera ser assente na 
profundidade de 1,20(um, vinte)m. devendo serem tomadas as seguintes provdencias antes da 
concretagem das fundacoes: 

Abertura das cavas de fundagao ate a profundidade de 1,60(um, sessenta)m. 
Execucao de um colchao de "areia grossa", com OAO(zero, quarenta)m de espessura, 
compactado em duas camadas, com espessura de 0,20(zero, vinte)m, com compactador 
vibratorio, tipo "sapo" mecanico ou "pula-pula", ate atingir o nivel de assentamento das 
fundacoes correspondente a profundidade de 1,20 (um, vinte)m. 
Execucao das fundacoes sobre o colchao de areia "areia grossa", compactado com 
Controle do Grau de Compacidade, 85-100%, atraves do equipamento denominado 
"BRUCUTU". 

Adotar para taxa admissivel valor nao superior a 1 ,2(um, dois)kg/cm2 

Ressalte-se aqui que, tendo em vista as caracterfsticas nae s6 GEOLOGICAS, come 
tarnbern GEOTECNICAS do terreno em estudo que identificou, no local de alguns furos, a 
presence de material coesivo, as solucoes aqui apresentadas em, fundacao corrida, fundacao 

SAPATAS. 

ui o fato de 
SP-03), a solu9ao par? as mesm 
um pavimento terreo e vestiarios(s 

2a. ALTERNATIVA- FUNDA<;AO ..,,,"._,,... 

f> 
A partir dos resultados das sondagens e do porte da obra (porte leve), somos de parecer 

que a fundacao da obra podera ser assente em fundacao direta corrida, funda<;ao em radier 
total ou fundacao direta em sapatas. 

Assim, apresenta-se, a seguir, as alternativas de fundacao para obra em questao: 

a) Edlficacao com um pavimento terreo e vestianos (sondagens SP-01 e SP-02). 

12• ALTERNATIVA- FUNDA<;AO DIRETA CORR/DAE EM RAD/ER TOTAL. 

Somos de parecer que, na hip6tese da adocao de fundacao direta corrida, a mesma 
podera ser assente na profundidade de 0,80(zero, oitenta)m, devendo serem adotadas as 
seguintes medidas antes da concretagem das fundacoes: 

Abertura das cavas de fundacao ate a profundidade de 1 ,20(um, vinte)m. 
Execucao de um "colchao de areia grossa", compactado em duas camadas de 20cm, com 
o compactador tipo "PULA-PULA" ou tipo "SAPO MECANICO", ate a profundidade 
indicada acima para assentamento das fundacoes. 
Execucao das fundacoes sobre o colchao de areia "areia grossa", compactado com 
Controle do Grau Compacidade, 70-85%, atraves do equipamento denominado 



contolo(i)rzn1e:onsul101·io .corn. br 

Fone 55-(085) 346'.l 083i -· 9986 8162 · 8876 2190. 96Ell :l(l92 e 8742 0/Sl 
O··.JPJ 12 382 fl46/0001- ! 2 

Sendo assim, o estabelecimento da "TAXA ADMISS[VEL", com valor nao superior a 
1,0(um, zero)kg/cm2, caso da fundacao em sapata corrida e em radier total e 1 ,2(um, 
dois)kg/cm2, caso da funda9ao em sapatas isoladas, compativel com a pressao transmitida ao 
terreno de fundacao, pelas estruturas, conforme o QUADRO apresentado no inicio deste sub- 
item, obriga que os valores de densidade do material de ATERRO, conforme mencionado 
anteriormente, fique dentro dos intervalos acima indicados, conforme a natureza do aterro, a 
fim de que sejam atendidas os valores das taxas admissiveis aqui indicada. 

Assim, levando-se em conta o fato acima e que serao tomadas as medidas indicadas no 
QUADRO acima citado, para as possiveis AREAS DE ATERRO, entao conclui-se que as taxas 

1,65 - 1, 7 1,6-1,65 

Grau de 
Compacidade 

70-85% 

Umida Areia siltosa ou 
pura/silte arenoso 

1,65-1,7 Material argiloso 
Grau de 

Cornpactacao 
95-100% 

Sec a 

Material de 

5?{ 

p 
em radier total e fundacao em sapata, necessitarao, indispensavelmente, nos locais onde as 
cavas de fundacao apresentarem, no fundo das mesmas, a presence do referido material, da 
execucao de um colchao de areia grossa sob a base de tais fundacces, conforme lndicacoes feitas 
acima, cuja finalidade e minimizar bastante os possiveis "efeitos danosos de recalques 
diferenciais", a que esta "sensivelmente" sujeito o solo do terreno em questao, levando-se em 
conta suas caracteristicas fisicas e geol6gicas detectadas atraves das sondagens executadas. 

De posse dos resultados das sondagens e levando-se em conta os dados fornecidos pelo 
quadro acima, conclui-se que a alternativa de fundacao direta, a rigor, estaria condicionada ao 
Projeto de Terraplenagem que, naturalmente, devera ser elaborado para a obra em questao. 

Assim, devido ao fato acima mencionado, haveria necessidade, a principio, de se 
dispor do Projeto de T erraplenagem da obra. 

Entretanto, como nae dispomos ainda do Projeto de Terraplenagem da obra, na hip6tese 
da existencia de locais do terreno onde a espessura da camada de aterro for significativa e 
que, principalmente, por motives de economia, seja mais conveniente, neste locais, o 
assentamento das fundacoes, no todo ou em parte, no interior do corpo do aterro executado, 
naturalmente de Cornpactacao (material argiloso) e/ou Controle de 
Co ou purc1/silte arenoso),>~ptao e recomend~yel que a densidade da 

fique d~ntrqdq$<int~rv@ ixo indicados, 
mrssivei aqui 
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Assim, levando-se em conta as consideracoes feitas acima, e evidente que, devido as 
circunstancias, nao SE PODE ESTABELECER, A RIGOR, UMA PROFUNDIDADE 
QUALQUER, no caso da fundacao ser direta, para o assentamento da mesma. 

E, isto porque, claro, a profundidade a ser estabelecida para assentamento da fundacao, 
deve atender nae s6 ao valor da PRESS.AO TRANSMITIDA pela estrutura ao terreno de 
fundacao como tambern, simultaneamente, a TAXA ADMISSiVEL DO TERRENO A ESTA 
PROFUNDIDADE, que devera ser COMPATIVEL com o valor desta PRESS.AO TRANSMITIDA 
ao terreno de fundacao a essa profundidade. 

No caso das TAXAS ADMISSIVEIS correspondentes as profundidades de escavacao 
indicadas no quadro acima nae estarem COMPATIVEIS com a PRESS.AO TRANSMITIDA ao 
terreno de fundacao pela estrutura nestas profundidades, entao sera necessario se definir UMA 
OUTRA PROFUNDIDADE PARA ASSENTAMENTO DA FUNDAC.AO onde a TAXA 
ADMISSiVEL correspondente seja COMPATIVEL com a PRESS.AO TRANSMITIDA PELA 

Obs: Levando-se e 
I necessario que , tamb caso, um colc 

exiqencias constantes no referido sub-item a), dElvido aos mesmos motivos ali expostos. 

admissiveis aqui indicadas atendem as condicoes necessaries para garantia da 
ESTABILIDADE da obra em questao. 

b) Caixa d'agua elevada · (SP-03) 

Levando se em conta, nae s6 os resultados das sondagens executadas como tarnbern 
o porte da obra e o fato de tratar-se de uma estrutura tipo 'padrao", com a ALTURA PRE- 
DETERMINADA, VOLUME D'AGUA MAXIMO PRE-DETERMINADO, DIMENSOES DA LAJE 
DE FUNDO QUE DEVERA FUNCIONAR COMO FUNDAC.AO EM RADIER TOTAL PRE- 
DETERMINADA, entre outros parametros, e de se esperar que a "PRESS.AO TRANSMITIDA" 
pela mesma ao terreno de fundacao SEJA PREVISiVEL e, alern do mais por QUEST.AO DE 
SEGURANCA, a PROFUNDIDADE DE ASSENTAMENTO DA MESMA, devera NO MiNIMO, 
A TENDER AS EXIGENCIAS PREVISTAS NAS NORMAS, isto e 1 ,50(um, cinquenta)m, 
principalmente no que se refere a OBRAS DE GRANDE PORTE, com o objetivo, 
evidentemente, de se garantir A MAIOR ESTABILIDADE DA MESMA. 

Sendo assim, apresenta-se a seguir um QUAD RO contendo 2(DUAS) AL TERNA TIVAS 
DE PROFUNDIDADES DE ASSENTAMENTO DA FUNDAC.AO DA ESTRUTURA DA OBRA 
com as TAXAS ADMISSiVEIS: 

I 
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Atenclosamente 
/ 
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Moacir C. Castelo Branco 

Eng.° Civil - CREA 2518/D ga R 
GEOTECNIA, PAVIMENTAQAO E FUNDAQAO. 

4. ANEXO Ill: Dccumentacao Fntnnr:itir'.~ 

Estamos apresentando, neste anexo, a docurnentacao fotografica dos services realizados 
no local da obra. 

Se, devido aos motives aqui expostos, nenhumas das PROFUNDIDADES e as 
correspondentes TAXAS ADMISSIVEIS, constantes do QUADRO aqui apresentado, NAO SE 
ADEQUAREM A REALIDADE DA OBRA, conforme mencionado acima, havers necessidade 
de se confirmar qual a TAXA ADMISSIVEL e a PROFUNDIDADE do terreno COMPATIVEL 
com a PRESSAO TRANSMITIDA pela estrutura ao terreno de fundacao, 

E, se nao for encontrado uma PROFUNDIDADE RAZOA VEL para escavacao da 
fundacao com uma TAXA ADMISSIVEL COMPATIVEL com as PRESSOES TRANSMITIDAS 
PELA ESTRUTURA DA OBRA, havera NECESSIDADE, como ja foi tarnbern mencionado 
anteriormente, se ELABORAR UM "PROJETO DE MELHORAMENTO DE SOLO" para a obra 
em questao. 

2. ANEXO I: Planta de locacao das dos furos de Sondagem a Percussao e da Vala de 
Absoreao e Se9ao Transversal do Terreno. 

Est~~os apresenta~go, em anexo, a pianta de loca9aodos furo.s de sondagem a percussao 

e da¥~l;gS·~bsor9a2 e_~e9ao Tr .;: ·.,··· .. ··· t .. 90 terren9fr;i,.~~r,3!rri.;ue.~tao. 
3. ANEXO ( Perfis "Geologic . Geot~cnicos lndividua_is dos furos de Sondagem com 

identificaQao do N.A. 
Estamos apresentando, neste anexo, os perfis geol6glcos geqtecnicos individuais dos furos 

executados na obra em queistao·;'> 

.53-Y 
j) COHSAJU~ !'l<OftTOS [ 

,;;~,qd'*lil'!lll, 

ESTRUTURA ao terreno de fundacao ou a ELABORACAO DE UM "PROJETO DE 
MELHORAMENTO DE SOLO" para atender as CONDl(;OES DE PROFUNDIDADE E TAXA 
ADMISSIVEL IMPOSTAS PELA ESTRUTURA. 
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Anexo I: Planta de locacao dos furos de Sondagem a Percussao e da Vala 
de Absorcao e Se~ao Transversal do Terreno. 
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CNPJ: l 2.382.846/0001-12 

tv\uroccrHJl; " (~eor(.1 q Dro<l Jw. Cor.torno No,k, n'' 06, 

Anexo II: Perfis Geol6gicos Geotecnicos dos furos de Sondagem com 
identificacao do N.A. 



VISTO: 
INICI0:07 /02/19 
FINAL:08/02/19 

ESCALA: 1 / 1 00 
LOCAL: BAIRRO GEREAO, ITAITINGA-CE 

DS 02 
SP 01 

SONDAGEM ¢ 2. 1 /2" 
AMOSTRADOR - 9l E = 2";9l I= 1.3/8" 
MARTELO - 65 Kg QUEDA - 75cm 

REVESTIMENTO 
DO FURO 

PROF: 3.00m 

LAMA DE 
ESTABILIZAQAO 

( ) SIM (X) NAO 

ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO: 

TEMPO (MIN) I PENEmAQAO (CM) 
10 ­ 

io I - 
10 - 

LIENTE: 
c:; E C) => ~ C::: 

PROFUNDIDADE DO N.A 
6.70m 

N.A. 

COR AVERMELHADA. 

COR AVERMELHADA COM PIGMENTAQAO AMARELADA ALARANJADA. 

MICACEO, COM MTOS PEDREGULHOS MIODOS E GRAODOS DE QUARTZO, COR 
ACINZENTADA. 

SILTE ARGILOSO, PCO ARENOSO, CONSISTl:'.NCIA Mi:'.DIA/DURA. MICACEO, COR 
ACINZENTADA COM PIGMENTAQAO AVERMELHADA. 

8.40t----------lM_P_EN_ETR.4: __ VE_L_A_P_E_RC_U_S_S.l._0_.---------4 

3.001--------------------------, 

SILTE ARENOSO, PCO ARGILOSO, FOFO/PCO COMPACTO, MICACEO, COR AMARELA 
DA COM PIGMENTAQM CINZA ESCURA. 

AREIA FINA A Ml:'.DIA SILTOSA, FOFA, PRESENQA DE MATERIAL ORGANICO(RAIZES), 
COR CINZA ESCURA. 

AV~90 
A TRADO 

2.00m 

1.001-------------------------l 

0.00 ,-----------------~-------l 

6.70 
7.00 

5.00 

4.00 

35 

27 

32 

PERFIL GEOLOGICO GEOTt'.CNICO INDIVIDUAL 

I '1 :1---'--f~-+---+----,...; 
081----+----l-----+----'-l 

! I 

I os I I .J~~U. U.I 
1 "I I I I 

11 I I I I I 
1 "I I I I I 
I 

131 I I I I 
1 "1 •..•.•.• I r: I ( I • 11 , 5L~­­J_~_~J_ J_ __ ~J 

02 
01 

O 1 ---+---1-- .......... ­+­'­­­'­­i 04 

COTA PROF. 
(12.517) (m) 40 30 20 10 

N' DE GOLPES 



ESCALA: 1 / 1 00 
LOCAL: BAIRRO GEREAO, ITAITINGA-CE 

VISTO: 
INICI0:07 /02/19 
FINAL:07/02/19 

DS 03 
SP 02 

ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO: 

TEMPO (MIN) I PENETRA<;.l.O (CM) 

:~ I 
10 

SONDAGEM Ill 2. 1 /2" 
AMOSTRAOOR - ¢ E = 2";¢ 1=1.3/8" 
MARTELO - 65 Kg QUEDA - 75cm 

LIENTE: 
c;; E c::::> ~ ~ C:::: 

AVAN<,O A TRADO 
2.00m 

PROFUNDIDADE DO N.A 
5.00m 

N.A. RE.VESTIMENTO 
DO FURO 

PROF: 3.00m 

LAMA DE 
ESTABIUZA<;,!.O 

(X) SIM ( ) N.!.O 

081 
I I I 

09 I I I I I 
10 I I I I 
11 I . I I I 
12 I I I I 
131 

•. · .·. ·· 1 I I 

141 
, I I I 

ts I I I I 

7.111--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--i 
IMPENETAAVEL A PERCUSs.!.O. 

COR AMARELA ALARANJADA. 

SILTE ARGILOSO, PCO ARENOSO, CONSISTtNCIA DURA, MICACEO, COM MTOS PE- 
DREGULHOS MIOOOS E GRAOOOS DE QUARTZO, COR ESBRANQUl<;ADA COM PIG- 
MENTA<;,!.O AMARELAOA. 6.00 

COR AMARELAOA. 

4.00 

COR ESBRANQUl<;ADA COM PIGMENTA<,.!.O AVERMELHAOA E AMARELADA. 

2.00 
SILTE ARENOSO, PCO ARGILOSO, MOTE COMPACTO, MICACEO, COR ACINZENTAOA 
COM PIGMENTA<;,!.O AVERMELHAOA. 

12 
01i--~-t--11---t--~-1-~----t15 

0.00,--..,.,=:-:--,,,=-..,....,==,.,......,=-===-=:=-===="",,..,-,=-s-====::-:-c--::c::c:::-r.-c1~c~or-RA1c:-:::zE=s~.--1 
0.50>--""'""'--'""!,16""-"'-""""'-'=~~~~~~~~~~~~~~~~---. 
1.00 ~JEHL~!ft2A~{!Wru)......QQfi....Q.lliZA_.ES.(~.__ __:_ _ _j 

COTA PROF. 
(11.627) (m) 

~ DE GOLPES 

PERFiL GEOLOGICO GEOTt':CNICO INDIVIDUAL 

1 7 , 
>1 , % ,, ),/ 



10 
10 

ESCALA: 1 / 1 00 
LOCAL: BAIRRO GEREAO, ITAITINGA-CE 

VISTO: 
INICI0:07 /02/19 
FINAL:07 /02/ 19 

04 
03 

OS 
SP 

ENSAJO DE lAVAGEM POR TEMPO: 

TEMPO (MIN) PENETRA<;AO (CM) 
10 

SONDAGEM <21 2. 1 /2" 
AMOSTRADOR - 9l E = 2";9l 1-1.3/8" 
MARTELO - 65 Kg QUEDA - 75cm 

LIENTE: 
c; EC) P~C::: 

PROFUNDIDADE DO N.A 
5.10m 

N.A. AVAf4<,0 
A TRADO 

3.00m 

REVESTIMENTO 
DO FURO 

PROF: 4.00m 

LAMA DE 
ESTABIUZA<;,l.O 

( ) SIM (X) N.!.O 

081. 

·.····· .1 I 

091 
I I I 

10 I I I I 
11 I I I I 
121 

1. .1 . 1 1 

131 
I • ·• •• .• I • •• • • I • : I 

"1 ... 1.. . I ..... 1. , I 
15[ __ ­"l~ __ _l_~_l J 

7:99r,...,,:CO~R"'--"'AM~A~R~E~LA~A~LARAN~~JAD~A • .__ =""~~----------,-.,---~~~~~~~""°" 
IMPENETRAVEL A PERCUSSAO. 

SILTE ARGILOSO, PCO ARENOSO, CONSlsn'.NCIA RIJA/DURA, MICACEO, COM MTOS 
PEDREGULHOS MIODOS E GRAODOS DE QUARTZO, COR ESBRANQUICA,DA COM 
PIGMENTA<,Ao AMARELADA. 

~:981­­­­­­­­­­­­­­­a 

COR ESBRANQUICA,DA COM PIGMENTA<;,l.O AVERMELHADA. 

2.00 17 

SILTE ARENOSO, PCO ARGILOSO, PCO COMPACTO/COMPACTO/MDTE COMPACTO, 
PRESENCA DE MATERIAL ORGANICO(RAJZES), MICACEO, COR CINZA ESCURA. 

05 
07 

01f---"""-'-f-.;..;...~11-- ........ ­­+­­­'­­'­­l 19 

o.oo,....,.,~,--:,:,..,.,.--:-:=,;:;-:--:=-=-==----=-=:---::-:c:-=,~~==:~=-':':"-:-:-:-==::-:-,--=:-::cr.-~1cc;a:10 
0.501­U''°"":>!J..L­­""'"""'"""'­~l.....\<!w.£!.....l:>i!~.a......~~~~~~~~~~­­­a 

10 
COTA PROF. 

(11.197) (m) 
~ DE GOLPES c! 

PERFIL GEOLOGICO GEOTl:'.CNICO INDIVIDUAL 

g~~q 
... ~ ..... c ' 



Av Contorno Node n9 06, Conjunto lndustriol, tv\orc:cur10t'.! ·· Cernc'.1 ... llrus,1 
Fone 3463 0831 • 998() 8!62 - 8876 2190 · 9681 369'2 e 8742 0781 

CNP.J: 12.3?32.846/0001- i 2 
www.tzmconsultorio .corn. br / oroieto!>([.<ifzrnconsuhorio .. com. br / 

contoi-cH?:!)fzn1consuliorio.corn.bi- 

Anexo Ill: Documentacao Fotoqrafica. 

sit(' 
/i 



con!o'lo@)tzmconsulioria.co1Y1. br 

/\v. Contorno f--Jorte n9 06f t/\cuocuno(; ., C~eur6 !3nJsil 
Fane 55-(085) 346'.l 0831 ­ 99[:)6 816'2 - 8876 2190 - %8 l :369'.2 e 874'.2 cmn 

C1'WJ: 12 382 8Mi/0001­12 

Foto 03 • Detalhe da operacao da lavagem para Foto 04 - idem, idem, foto 03. 
encontrar a cola de amostragem. 

Foto 01 • Detalhe da operacao de cravacao de peso Foto 02- idem, idem foto 01. 
para medida do "SPT" do terreno de 



contoio1?i)b:n1cor1sultorio .corn. br 

CNPJ: 1 2 382 8M1/0001. 1 2 

Av. Cc)n!·orno Node n9 061 fv\orucunoG ·-- Ceul"C1 .. !3rusd 
Fone 55-(085) 3463 0831·99868162 • 8876 2190 ·· 968'1 3692 e 8742 0781 

Foto 07 • Detalhe da vala sendo saturada durante o Foto 08 - idem, idem, foto 07. 
perlodo determinado na norma 7229/93. 

Foto 05 • Detalhe da abertura da vala para dar inlcio ao Foto 06 - idem, idem foto 05. 
Ensaio de Absorcao do terreno. 

~' .. h.· ··. iJ {~ 



A autenfoidad,s desta ART pooe ser verific:ada. ern: https·:,.:/c:rer.-.::e.si:.ac.cam.ttrip1,;blk:::i/, coro a chave: A7zad 
lmpri:!s.s.o em: 21.102/2019 ris'i4:25:2i por.. ip: 157.86.201.7 

Fax: ;85') 3453·5804 To( (85) 345:~··SSllO 

r"osso Nurnero: 8213119453 Valor pago: A$ 85,96 Registrada em: 20102,2019 

___ 10. Valor 

Valor da ART: R$ 85,96 

___ 9. lntormacoes 

• l\ Ar-ff e vanda sornente quando quuada, rnadrante epresentacao do comprovante do pagamento cu conterencia no sih~ do Crea 
' Sornente B consideraoa vahda a ART ouando estivel' cadastraca no CRE,~, qurtada. possuir as assinaturas ol"!ginais do protissionat e contratante 

GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRELI ·EPP· CNPJ: 
10.55L296iD001·92 

. de de 

---· 8. Assinaturas 
Declare serern verdadeiras as: informacoes acima 

___ 7. Entldade de ctasse 
ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE ENGENHE!ROS CII/IS 1ABENGi 

___ 6. Declara9oes 
· Declare que estoc cumprlnco as reqras de acesslbnldace orevistas nas normas tecn.cas ca ABNT. na legisla<;.to espec.tica e no oecreto n 
5296!2004. 

___ 5. Observacoes ----------------- 
SONDAGEM A PERCUSSAO E ELABOR DE PARECER TECNICO DAS FUNDAGOES E ENSAIOS DE CAPACIDADE DE ABSORGAO 00 
TERRENO PARA O DIMENSIONAMENTO DO SIST SANITAFllO OE LJMA FUTURA ESTRUT COM VESTIARIOS. UMA CAIXA D')i\GUA E CASA 
DE UM GERAPOR, A SER EM GONSTRUiDAS. 

Apes a concluseo das atrvidades tecnicas o profissionai devera proceder a. baixa desia ART 

un 1.00 

Unidade 
un 3.00 

Ouantidace 
___ 4. Alividade Tecnlca 

14 • CONSLILTORIA 
'.l1 ENSAIO > RESOLUGAO 1025 "OBRAS E SERV!(;OS GONSTRUGAO C!V!L ­> GEOTECNIA 
­» :#i 198 · SONDAGENS 
31 • ENSAIO , RESOLU<;i\O 1025 ­> OBRAS E SEAl/l(;OS · CONSTRUCAO CIVIL ·> 
SANEAMENTO -> 1;,1325 VALA 

Previsao de terrnino: 20/02/2019 Data de lnicio: 06i02i2019 
F!nalidade: Outro 

CEP 61880000 
Bairro: GEREAU 
UF: CE 

CPF1CNPJ: 41.563.62810001­82 
N': SIN 

-·-- 3. Dados da Obra/Servlco 
Proprietario: PREFEITUAA DE ITAITINGA 
AVENIDA DEPUTAOO PAULINO ROCHA 
Cornplernento: 
Cidade: ITAITINGA 
Telerone: Email: 
Coordenadas Geogritfic:as: Latitude: -3.930808 Longitude: ·38.536694 

Contrato: Nao especiticado Celebrado em· 
Valor: RS 2.800,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIOICA DE OIREITO PRIVADO 
A9iio lnstitucional: NENHUMA • NAO OPTANTE 

Email: 

CEP: 60813680 LJF: CE 

CPF/CNPJ: 10.551.29610001­92 
N': 861 

Bairro: ENGENHEIRO LUCIANO CAVALCANTE 

___ 2. Contratante 
Contratante: GEOPAC ENGENHARIA E CONSUL TORIA EIRELI • EPP 
RUA RICARDO CASTRO MACEDO 
Complernento: sala 03 
Cidade: FORTALEZA 
Pais: Brasil 
Telefone: 

Registro: 412686­CE Empresa contratada: TZM CONSULTORIA, PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA 

RNP: 0602178592 
Registro 25180 

___ 1. Responsavel Tt!cnico 
MOACIR CARVALHO CASTELO BRANCO 
_,:ittJ_io proftssionat: ENGENHEIRO CIVIL 

INICIAL 
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara 

ART OBRA I SERVItO 
NO CE20190451964 

Anotac;ao de Responsabilidade Tecnica - ART CREA-c.·· .E 
Lein° 6.496, de 1 de dezembro de 1977 

Pagina 1i1 
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Leonardo Silveira Lima 
Erf, CM! I RNP 060153 lOiH 

ITEM PRANCHA PROJETO CONTEUDO 
1 01/06 PROJETO ARQUITETONICO MAPA DE LOCALIZACAO 
2 02/03 PROJETO ARQUITETONICO PLANT A DE SITUACA.O I TERRENO 
3 03//06 PROJETO ARQUITETONICO IMPLANTACAO 

4 04/106 PROJETO ARQUITETONICO PLANTA BAIXA TECNICA 
CORTE AA 
PLANTA BAIXA TECNICA I BLOCO 01 E 02 
PLANTA DE COBERTA 

5 05106 PROJETO ARQUITETONICO CORTE BB 
CORTE CC 
FACHADA01 
PLANTA CALHA DE DRENAGEM 
CORTE AA - CALHA DE DRENAGEM 
CORTE BB - CALHA DE DRENAGEM 

·-· PERPECTIVA - CALHA DE DRENAGEM 

6 06106 PROJETO ARQUITETONICO DETALHE DA TRAVE 
DETALHE DO ALAMBRADO 
DETALHE DA GRADE DE FERRO (G1) 
DETALHE DO COBOG6 ANTI CHIVA 
DETALHE DO CHAPIM 
DETALHE DA CASA DO GERADOR 
ILUMINACAO TOMADAS - BLOCO 1 E 2 

7 01103 INSTALAC0ES ELETRICAS QUADRO DE CARGAS 
DIAGRAMAS MUL TIFILARES 
DIAGRAMA UNIFILAR GERAL 

8 02103 INSTALAC0ES ELETRICAS ILUMINACA.0 DO CAMPO 
DIAGRAMA UNIFILARES 
ALIMENTADOR GERAL 

9 03103 INSTALACOES ELETRICAS CASA DO GERADOR 
DETALHES CONSTRUTIVOS 

10 01101 PROJETO ESTRUTURAL LOCACAO GERAL 
11 01107 PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 01 PLANTA DE LOCACAO 

12 02107 PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 01 CORTE AA 
CORTE BB 

'13 03/07 PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 01 DETALHE DAS SAPATAS 
14 04107 PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 01 DETALHE DOS PILARES 

15 05107 PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 01 FORMA PAV TERREO NIVEL O 
FORMA PAV SUP NIVEL 310 

16 06107 PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 01 DETALHE DAS VIGAS BALDRAME 
17 07107 PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 01 DETALHE DAS VIGAS SUPERIORES 
18 01/07 PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 02 PLANTA DE LOCACAO 

19 02107 PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 02 CORTE AA 
CORTE BB 

20 03107 PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 02 DETALHE DAS SAPATAS 
21 04107 PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 02 DETALHE DOS PILARES 

22 05/07 PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 02 FORMA PAV TERREO NIVEL O 
FORMA PAV SUP NIVEL 310 

23 06107 PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 02 DETALHE DAS VIGAS BALDRAME 
24 07107 PROJETO ESTRUTURAL BLOCO 02 DETALHE DAS VIGAS SUPERIORES 

INTALAC0ES HIDRAULICAS 
ALIMENTACA.O E DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA 

25 01106 INTALAC0ES HIDROSSANITARIAS VENTILACAO DA COBERTA 
DETALHES HIDRAULICOS 
DETALHES ISOMETRICO 

26 02106 INTALAt;:OES HIDROSSANITARIAS CASTELO D'AGUA • ISOMETRICO 
CASTELHO DAGUA - PROJETO 

27 03106 INTALAC0ES HIDROSSANIT ARIAS DETALHES HIDRAuucos 
DETALHES ISOMETRICOS 

28 04106 INTALAl;OES HIDROSSANITARIAS DETALHES HIDRAULICOS 
DETALHES ISOMETR!COS 

29 05106 INTALACOES HIDROSSANITARIAS DETALHES SANITARIOS 
DETALHES SANITARIOS 

30 06106 INTALAC0ES HIDROSSANITARIAS DETALHES DO TANOUE SEPTICO E VALAS DE 
INFIL TRACA.O 

31 01102 PREVENCA.O E COMBATE A INCENDIO PREDIO, CASTELO D'AGUA E CAMPO DE FUTEBOL 
32 02102 PREVENCA.O E COMBATE A INCl:NDIO SPDA 
33 01/02 PROJETO DE TERRAPLENAGEM PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL 
34 02102 PROJETO DE TERRAPLENAGEM SECOES TRANVERSAIS 
35 01101 PROJETO DE DRENAGEM PLANTA BAIXA 
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