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O memorial descritivo, coma parte integrante de um projeto executivo, tern a 
finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos, 
bem como a sisternatica construtiva utilizada. Tai documento relata e define o projeto 
executive e suas particularidades. 

Cabe ressaltar que o projeto executivo aqui referido compreende somente a porcao 
padronizada do projeto fornecido pelo FNDE, assim denominada, por possuir nfvel de 
detalhamento maior que o projeto basico. 0 projeto executive, contudo, para que seja assim 
considerado, devera ser complementado pelo projeto de lmplantacao no terreno, bem como 
por ajustes ao projeto-padrao fornecido em funcao de atendimento a exiqencias locais, 
elaborados localmente por equipe tecnica capacitada. 

Constam do presente memorial descritivo a descricao dos elementos constituintes do 
projeto arqultetonlco, com suas respectivas sequenclas executivas e especificacoes. 
Constam tambem do Memorial a citacao de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias, 
c6digos referentes a construcao civil, emitidos por orqaos publicos federais, estaduais e 
municipais, ou por concessionartas de services publicos. 

i .2. OBJETIVO DO DOCUMENTO 

O Programa PROINFANCIA - Programa Nacional de Reestruturacao e Aparelhagem da 
Rede Escolar Publics de Educacao lnfantil, criado pelo governo federal (MEC e FNDE), faz 
parte das acoes do Plano de Desenvolvimento da Educacao (PDE), visando aprimorar a 
infraestrutura escolar, referente ao ensino infantil, tanto na construcao das escolas, como na 
implantacao de equipamentos e mobiliarios adequados, uma vez que esses refletem na 
rnelhoria da qualidade da educacao. 

0 prcqrama.. a.lem- de prestar assistencia financeira aos municf pios, com ca rater 
suplementar, padroniza e qualifica as unidades escolares de educacao infantil da rede 
publics. 

1.1. DEFINICAO DO PROGRAMA PROINFANCIA FNDE 

1 
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2.1. CONSIDERA(.;OES GERAIS 

O Projeto Padrao Tipo 2, desenvolvido para o Programa Proinfancla, tern uma area 
construfda de 775,85 m2 e uma area de ocupacao de 891,68 m2 sabre um terreno de 
1.575,00 m2 (45x35m).Possui capacidade de atendimento de ate 188 criancas, em dais 
turnos (matutino e vespertino), ou 94 criancas em perfodo integral. As escolas de educacao 
infantil sac destinadas a criancas na faixa etaria de O a 5 anos e 11 meses, distribufdos da 
seguinte forma: 

Creche - para ctiences de O ate 3 anos e 11 meses de idade, sendo: 

• Creche I- O ate 11 meses 

• Creche II - 1 ano ate 1 ano e 11 meses 

• Creche Ill - 2 anos ate 3 anos e 11 meses 

Pre-escole - para criences de 4 ate 5 anos e 11 meses de idade 

O partido arquitetonlco adotado foi baseado nas necessidades de desenvolvimento 
da crianca, tanto no aspecto flsico, psicol6gico, quanto no intelectual e social. Foram 
levadas em consideracao as diversidades que temos no pals, fundamentalmente em 
aspectos ambientais, geograficos e clirnatlcos, em relacao as densidades dernoqraflcas, os 
recursos socioeconornlcos e os contextos culturais de cada reqiao, de modo a propiciar 
ambientes com conceitos inclusivos, aliando as caracterfsticas dos ambientes internos e 
externos (volumetria, formas, materiais, cores, texturas) com as praticas pedag6gicas, 
c;:LJl_t1,1rais e sociais. 

Foi considerada como .. ideal..a .. irnplantacao das escolas do Tipo 2 em terreno 
retangular com medidas de 45m de largura por 35m de profundidade e declividade maxima 
de 3%. Tendo em vista as diferentes sltuacoes para irnplantacao das escolas, o Projeto 
Padrao apresenta opcoes e alternativas para efetua-las, dentre elas, opcao de instalacoes 
eletricas em 127V e 220V, alternativas de fundacoes, irnplantacao de sistema de esgoto 
quando nao houver o sistema de rede publica disponivel e alternativas de elementos 
construtivos visando o conforto termico. 

Com a finalidade de atender ao usuario principal, no caso, as criancas na faixa etaria 
definida, o projeto adotou os seguintes criterios: 

• Facilidade de acesso entre os blocos; 
• Seguranc;;a ffsica, que restringe o acesso das criancas desacompanhadas em 

areas coma cozinha, lavanderia, castelo d'aqua, central de gas, luz e telefonia; 
• Circulacao entre os blocos com no mfnimo de 80cm, com garantia de 

acessibilidade em consonancia com a ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a editicecoes, 
mobitierio, especos e equipamentos urbanos; 

• Setorlzacao par faixa etaria, com a adocao de salas de atividades exclusivas, 
para a promocao de atividades especfficas de acordo com as necessidades pedag6gicas; 

• Ambientes de inteqracac e convfvio entre criancas de diferentes faixas etarlas 
tais coma: patios, solarlos e areas externas; 
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• Adequacao ao clima regional: considerar as diversas caracterfsticas 
climaticas em funcao da cobertura vegetal do terreno, das superffcies de aqua, dos ventos, 
do sol e de varies outros elementos que comp6em a paisagem a fim de antecipar futuros 
problemas relatives ao conforto dos usuarios; 

• Caracterlstlcas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno 
possibilitando dimensionar corretamente as fundacoes para garantir seguranc;a e economia 
na construcao do ediffcio. Para a escolha correta do tipo de fundacao, e necessario 
conhecer as caracterfsticas mecanicas e de cornposicao do solo, mediante ensaios de 
pesquisas e sondagem de solo; 

• Topografia: Fazer o levantamento topoqraflco do terreno observando 
atentamente suas caracterfsticas procurando identificar as provaveis tnfluencias do relevo 
sobre a edificacao, sabre os aspectos de fundacoes, conforto ambiental, assim como 
influencia no escoamento das aquas superficiais; 

• Localizacao da lnfraestrutura: Avaliar a melhor locallzacao da edificacao 
com relacao aos alimentadores das redes publicas de aqua, energia eletrica e esgoto, neste 
caso, deve-se preservar a salubridade das aquas dos mananciais utilizando-se fossas 
septicas quando necessarias localizadas a uma distancia de no mfnimo 300m dos 
mananciais. 

• Orientacao da edlflcacao: buscar a orientacao 6tima da edificacao, 
atendendo tanto aos requisites de conforto ambiental e dinamica de utilizacao da Creche 
quanta a minirnizacao da carga terrnica e a consequente reducao do consumo de energia 
eletrica. Alem disso, a area exposta a maior insola9ao deve ser compatfvel com a poslcao 

FUN DO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCA<;:AO - FNDE 
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2.2. PARAMETROS DE !MPLANTA<;AO 

Para definir a implantacao do projeto no terreno a que se destina, devem ser 
considerados alguns pararnetros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira 
privilegiar a edificacao das melhores condicoes: 

• Caracterlstlcas do terreno: avaliar dimens6es, forma e topografia do 
terreno, existencia de veqetacao, mananciais de aqua e etc. 

• Locaiizacao do terreno: privilegiar localizacao pr6xima a demanda existente, 
com vias de acesso facil, evitando tocalizacao pr6xima a zonas industriais, vias de grande 
trafeqo ou zonas de ruido; Garantir a relacao harmoniosa da construcao com o entorno, 
visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto hiqroterrnico, visual, acustico, 
olfativo/qualidade do ar); 

• Adequacao da edificacao aos pararnetros ambientais: adequacao termica, 
a lnsolacao, permitindo ventilacao cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminacao 
natural; 

t11\lNICt,n,, ~"' '""/ 
~,.:) .. · Fls '<> ~ . .._.., ,.....~ 
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• lnteracao visual par meio de elementos de transpar&ncl~' coma instalacao de 
visores nas portas, esquadrias com peitoril baixo e elementos vazados nos solarios: 

• Equipamentos destinados ao uso e escala infantil, respeitando as dimens6es 
de instalacoes adequadas, coma vasos sanitarios, pias, bancadas e acess6rios em geral. 

Tais criterios destinam-se a assegurar o conforto, sauce e sequranca dos usuarios 
na edificacao, e independem das tecnicas construtivas e materiais aplicados. 



10 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAi;:AO - FNDE 
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 - Brasflia, OF 

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br 

Para a elaboracao do projeto e definicao do partido arquitetonico foram 
condicionantes alguns pararnetros, a seguir relacionados: 

• Programa arqultetonlco - elaborado com base no numero de usuarios e nas 
necessidades operacionais cotidianas da creche, proporcionando uma vivencia completa da 
experiencta educacional adequada a faixa etaria em questao: 

e Distrlbulcao dos blocos - a distribuicao do programa se da por uma setorlzacao 
clara dos conjuntos funcionais em blocos e previsao dos principais fluxes e circulacoes: A 
setorizacao preve tanto espacos para atividades particulares, restritas a faixa etaria e ao 
grupo e a interacao da crianca em atividades coletivas. A distribuicao dos blocos preve 
tambern a interacao com o ambiente natural; 

• Volumetria dos blocos - Derivada do dimensionamento dos blocos e da tipologia 
de coberturas adotada, a volumetria e elemento de identidade visual do projeto e do 
programa Proinfancia; 

• Areas e proporcoes dos ambientes internos - Os ambientes internos foram 
pensados sob o ponto de vista do usuario infantil. Os conjuntos funcionais do ediffcio da 
creche sao compostos por salas de atividades/repouso/banheiros. As salas de atividades 
sao amplas, permitindo diversos arranjos internos em funcao da atividade realizada, e 
permitindo sempre que as criancas estejam sob o olhar dos educadores. Nos banheiros, a 
autonomia das criancas esta relacionada a adaptacao dos equipamentos as suas 
proporcoes e alcance; 

• Layout - O dimensionamento dos ambientes internos e conjuntos funcionais da 
creche foi realizado levando-se em consideracao os equipamentos e mobiliario adequados a 
faixa etaria especffica e ao born funcionamento da creche; 

• Tipologia das coberturas - foi adotada solucao simples de telhado em duas 
aquas, com platibandas, de facil execucao em consonancla com o sistema construtivo 
adotado. Esta tipologia e caracterizante do Programa Proinfancia; 

• Esquadrias - foram dimensionadas levando em consideracao os requisitos de 
llurnlnacao e ventilacao natural em ambientes escolares; 

• Elementos arqultetonlcos de identidade visual - elementos marcantes do 
partido arquitetonico da creche, como p6rticos, volumes, molduras e etc. Eles permitem a 
identificacao da creche Tipo 1 e sua associacao ao Programa Proinfancia; 

• Funcionalidade dos materiais de acabamentos - os materiais foram 
especificados levando em consideracao os seus requisites de uso e aplicacao: intensidade e 
caracterfsticas do uso, conforto antropodinarnico, exposicao a agentes e mtemperles: 

• Especificacoas das cores de acabamentos - foram adotadas cores que 
privilegiassem atividades ludicas relacionadas a faixa etaria dos usuarios: 

2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS 

ti1Ul'ilC1p,q 
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de solarios, e com a entrada do sol nos ambientes internos fav&~cendo o dJtsenvolvimento 
das criancas. A correta orientacao deve levar em consideracao o df~'c'tdn~~ento dos ventos 
favoraveis, brisas refrescantes, levando-se em conta a temperatura media no verao e 
inverno caracterfstica de cada Municipio. 
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2.4. ESPACOS DEFINIDOS E DESCRICAO DOS AMBIENTES 

As escolas de Ensino lnfantil do Tipo 2 sao terreas e possuem 2 blocos distintos, 
sendo eles: bloco A, bloco B. Os 02 blocos juntamente com o patio coberto sao interligados 
par circulacao coberta. Na area externa estao o playground, jardins, o castelo d'aqua e a 
area de estacionamento. Os blocos sao compostos pelos seguintes ambientes: 

Bloco A 

• Hall; 

• Aoministreceo; 

• Sala de protessores/reunioes; 

• Fretderios/deoositos (Creche I); 

• Salas de atividades Creche I - crlences de O a 11 meses: 

• Amementecso (Creche /); 

• Solaria; 

• Seniterios acessfveis adultos: masculino e feminino; 

• t.ecterio: 
- Area de higieniza9ao pessoal; 

- Area de preparo de alimentos (mamadeiras e sopas) e /avagem de utensilios; 

- Bancada de entrega de alimentos prontos; 

• Copa Funcionetios; 

• Lavanderia: 

- Balcao de recebimento e triagem de roupas sujas; 

- Bancada para passar roupas; 

Tanques e mequines de lavar e secar. 

• Rouparia: 

- Balcao de entrega de roupas limpas. 

• vestisrio masculino; 

• vestierio feminino; 

• Cozinha: 

- Bancada de preparo de carnes; 

- Bancada de preparo de legumes e verduras; 

- Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas; 

wUNICtp.q 
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., Especificacoes das .loucas e meta is - para s~ iespecifica9ao destes foi 
considerada a tradicao, a facilidade de instalacao/uso e a disponibilidade em varias reqloes 
do pals, Foram observadas as caracterfsticas ffsicas, durabilidade e facilidade de 
manutencao. 
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Patio Coberto!Refeit6rio: 
Espa90 de inteareceo entre as diversas atividades e diversas faixas eierie. 

Playground: 

Especo nao coberto destinado a instala9ao dos brinquedos infantis. 

Bloco B: 

• 01 Sala de atividades Creche II - criences de 1 ano a 1 ano e 11 meses: 

• 01 Sanitario infantil; 

• 01 Sala de atividades Creche Ill - criences de 2 anos a 3 anos e 11 meses: 

• 01 Seniierio P.N.E. intentll; 

• 02 Soterios; 

• Sala multiuso; 

• 02 Salas da pre-escoie - criences de 4 a 5 anos e 11 meses: 

• 01 Seniterio infanti!; 

• Almoxarifado; 

• S.I, Telefonia, Eletrice; 

- Bancada de lavagem de louces sujas; 

- Area de Cocceo; 

Balcao de passagem de alimentos prontos; 

- Belceo de recepceo de iouces sujas; 

• Despensa; 

• Varanda de Servico: 

- Area de recepceo e pre-leveqem de hortelices; 

- Deposito de Material de Limpeza (D.M.L); 

• Patio de Service: 

Secagem de roupas (varal); 

Central GLP; 

- Dep6sito de lixo orqenico e recictevel; 

.. , ..... ~., ... ·.·:.:,.:;,,:,,,:,"·'"""·"'"°"' 
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2.6. ACESSIBIUDAOE 

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a 
acessibilidade e definida coma "Condlcao para utilizacao, com sequranca e autonomia, total 
ou assistida, dos espacos, rnobiliarios e equipamentos urbanos, das ediflcacoes, dos 
services de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de cornunicacao e informacao, 
por pessoa portadora de deficiencia ou com mobilidade reduzida". 

O projeto arquitetonico baseado na norma ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a 
editicecoes, mobilierio, especos e equipamentos urbanos, preve alern dos espacos com 
dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo com o especificado na 
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitaries, sinalizacoes visuais e tateis. 

Tenda em vista a leqlslacao vigente sobre o assunto, o projeto preve: 

• Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido; 

• Piso tatil direcional e de alerta perceptfvel por pessoas com deficiencia visual; 

• Sanltarios para adultos (feminine e masculine) portadores de necessidade 
especiais; 

• Sanitario para criancas portadoras de necessidades especiais. 

Observacao: Os sanitaries contam com bacia sanitaria especffica para estes 
usuarios, bem como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura I fechamento 
de cada ambiente. 

A existencia de um projeto padrao, contudo, dificulta em partes a adaptacao clirnatica 
a regi6es especificas. Para a resolucao de tal problema, foram criados durante a execucao 
do projeto arquitetonico, alguns elementos construtivos acess6rios e opcionais de controle 
de ventllacao, e melhoria do conforto terrnico, para serem adotados conforme a necessidade 
climatica da reqiao onde se construira cada unidade de creche: 

• Fechamentos dos Patios: No patio coberto, foram definidas esquadrias que 
podem ser usadas nas regi6es de clima frio. Sao compostas de janelas de vidro 
laminado ou temperado, com folhas de correr por frisos localizados no piso e teto, 
permitindo que esses ambientes fiquem parcialmente ou totalmente fechados. 

2.5.1. Reterencias com os Desenhos 

- Referencias: TIP02-ARQ-PCD-RFR0-18_R02 - Suqestao de fechamento para 
regi6es frias. 

Ministerio da Educa~ao 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa~ao 

Coordenacao Geral de lnfra-Estrutura - CGEST 
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2.5. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS DE ADAPTACAO CLIMATICA - c, uf/:a.G"irn.93 

As diversidades climaticas no territ6rio nacional sao inurneras. As particufar~ad~s ,-,;/? 
regionais devem ser observadas e as necessidades de conforto espacial e ter'in%01c· 
atendidas. E, pois, de fundamental irnportancia que o edificio proporcione a seus ocupantes 
um nivel desejavel de conforto ambiental, o que tern infcio com a realizacao de um projeto 
de implantacao adequado que privilegie a adequacao da edificacao aos pararnetros 
ambientais, bem como definido no item 2.2. 
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Cataloqo de Componentes 

Cataloqo de Ambientes; 

Diretrizes Tecnices para eoresenteceo de Projetos e Construceo de 
Estabelecimentos de Ensino Publico - Volumes I a VI - FNDE, 2012; 

- Site FOE - Fundacao para o Desenvolvimento da Educacao - Governo do Estado 
de Sao Paulo - Secretaria da Educacao, http://catalogotecnico.fde.sp.gov.br: 

Cataloqo de Services: 

- Portaria GM/MS N° 321/88 (Anvisa) para dimensionamento e funcionamento de 
creches 

- Brasil. Ministerio da Educacao. Secretaria de Educacao Basica. Peremetros besicos 
de infraestrutura para instituicoes de educeceo infantil. Brasilia : MEC, SEB, 2006. 

- Brasil. Ministerio da Educacao. Secretaria de Educacao Basica. Peretneiros besicos 
de infraestrutura para instituicoes de educeciio infantil, encarte 1. Brasilia : MEC, SEB, 
2006. 

2.7. REFERENCIAS NORMATIVAS - LEI· .,,,·L _ 
("I • Of'tr(i.93 

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a editicecoes, mobilierio, esoecos e equi~.entos v 
V.<.;{) ·.: .: .,,-' urbenos. Di;; Liv ' 
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s. SISTEMA CONSTRUTIVO 
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• Acrssclmos: 
A edlflcacao foi concebida para contempiar plenamente as necessidades dos 

usuarios previstos (94 criancas por turno). Eventuais ampliacoes devem ter sua necessidade 
cuidadosamente julgada. Quaisquer arnpllacoes devem obedecer ao c6digo de obras local, 
bem como as normas de referenda citadas neste memorial descritivo. 

Arnpliacoes horizontais, desde que em consonancia com o permitido no c6digo de 
obras vigente, poderao ser feitas utilizando-se do mesmo sistema construtivo descrito 
acima. A edlficacao foi concebida para um pavimento, portanto arnpliacoes verticais nao 
foram previstas. 

3.2. AMPLIA<;OES E ADEQUA<;OES 
Devido a caracterfsticas do sistema construtivo adotado, eventuais arnpliacoes e 

adequacoes ao projeto podem ser facilmente executadas. 

Levando-se em conta esses fatores e coma forma de simplificar e agilizar a 
execucao da obra em todas as regi6es do pals, o sistema construtivo adotado alia tecnicas 
convencionais a apflcacao de componente industrializados amplamente difundidos, a saber: 

• Estrutura de concrete armada; 

• Alvenaria de tijolos furados (dimens6es nominais: 9x19x39cm e 14x19x39cm 
conforme NBR 15270-1: Componentes ceremicos - Parle 1: Blocos ceremicos 
para alvenaria de vedeceo - Terminologia e requisitos); 

• Forros de gesso e mineral; 

• Telhas termo acusticas de preenchimento em PIR, apoiadas em estrutura metalica 
de cobertura. 

3.1. CARACTERIZA<;AO DO SISTEMA CONSTRUTIVO - ('I LE1~6.93 
o~ o 

Em virtude do grande numero de municf pios a serem atendidos e da maior agt~g~uc\-:::}" 
na analise de projeto e fiscalizacao de convenlos e obras, optou-se pela utitizacao de um 
projeto-padrao. Algumas das premissas deste projeto padrao tern aplicacao direta no 
sistema construtivo adotado: 

• Definicao de um modelo que possa ser implantado em qualquer reqlao do territ6rio 
brasileiro, considerando-se as diferencas climaticas, topoqraficas e culturais; 

• Facilidade construtiva, com modelo e tecnica construtivos amplamente difundidos; 

• Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais em 
consonancia com a ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a editicecoes, mobllierio, 
especos e equipamentos urbanos; 

• Utillzacao de materiais que permitam a perfeita hiqienizacao e facil rnanutencao; 

• Obediencia a legisla9ao pertinente e normas tecnicas vigentes no que tange a 
construcao, saude e padr6es educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC; 

• 0 emprego adequado de tecnicas e de materiais de construcao, valorizando as 
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade. 

Minlsterio da Educa~ao 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educac;ao 

Coordenacao Geral de lnfra-Estrutura - CGEST 
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3.4. REFERENCIAS NORMATIVAS 

- Pratlcas de Projeto, Construciio e Manutenc;ao de Ediffcios Publicos Federais, SEAP - 
Secretaria de Estado de Adrninlstracao e do Patrim6nio; 

- C6digos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federals, Estaduais e Municipais, 
inclusive normas de concessionarias de services publicos; 

- ABNT NBR 567 4, Manutenc;ao de editicecoes - Procedimento. 

Estrutura ;::; 50 

Pisos lnternos ;::; 13 

Vedacao vertical externa ;,:40 

Vedacao vertical interna ;-,: 20 

Cobertura ;-,: 20 

Hldrossarutario ~ 20 

Vida Otil minima (anos) · · 
" . ~ ( 

·' · · Sistema 
. " . 

3.3. VIDA UTIL DO PROJETO 

• Substituic;oes: 
Os componentes da edificacao, conforme descritos no item 4.Elementos 

Construtivos, podem ser facilmente encontrados em diversas regi6es do pais. A 
substltulcao de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta previa ao projeto 
existente, para confirmacao de dados relatives aos componentes. 

Ministerio da Educa~ao 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa.;:ao 

Coordenacao Geral de lnfra-Estrutura - CGEST 
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. ~ lEf:,~,93 
• Dernolicoes: ~;.. .p 
As dernolicoes de componentes, principalmente, elementos de vedacao v~i:celbuc-· :~ 

devem ser cuidadosamente feitas, ap6s consulta ao projeto existente. A dernollcao de 
vedacoes deve levar em conslderacao o projeto estrutural, evitando-se danos e 
comprometimento da estrutura. 
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4.. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS 
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Desde que seja tecnicamente viavel, a fundacao direta e uma opcao interessante, 
pois, no aspecto tecnico tem-se a facilidade de inspecao do solo de apoio aliado ao controle 
de qualidade do material no que se refere a resistencia e aplicacao. 

Fundacoes Superficiais ou diretamente apoiadas 4. '1.2.1.1. 

A escolha do tipo de fundacao mais adequado para uma edificacao e funcao das 
cargas da edificacao e da profundidade da camada resistente do solo. 0 projeto padrao 
fornece as cargas da ediftcacao, porern as resistencias de cada tipo de solo serao diferentes 
para cada terreno. 

lmportante: 0 FNDE fornece um projeto de fundacoes basico, baseado em 
previsoes de cargas e dimensionamento, principalmente com a finalidade de estabelecer 
custos estimados para o repasse financeiro. 0 Ente federado requerente deve, utilizando-se 
ou nao do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o projeto executivo de 
fundacoes, em total obediencia as prescricoes das Normas pr6prias da ABNT. 0 projeto 
executivo confirrnara ou nae as previs6es de cargas e dimensionamento fornecidas no 
projeto basico e caso haja diverqencias, o projeto executivo elaborado devera ser 
homologado pela Coordenacao de lnfraestrutura do FNDE - CGEST. 

Devera ser adotada uma solucao de tundacoes compatfvel com a intensidade das 
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presence do nfvel d'aqua. Com base na 
cornbinacao destas anaiises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e o menor prazo de 
execucao. 

Funda96es 4.1.2.1. 

4.1.2. Caracterizacao e Dirnensao dos Componentes 

25 MPa 
25 MPa 

25 MPa 

Vi gas 

Pila res 

Sapatas 

. f;'CK(MPa} 'Estrutura 

4.1. SISTEMA ESTRUTURAL 

Esta secao do memorial contern as especificacoes dos 
construtivos utilizados no projeto basico fornecido pelo FNDE. 
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4.1.1. Consideracoes Gerais s4o oi: 1. ,c\· :.:, 
Neste item estao expostas algumas consideracoes sobre o sistema estrutural 

adotado, do tipo convencional composto de elementos estruturais em concrete armada. 
Para maiores intorrnacoes sabre os materiais empregados, dimensionamento e 
especificacoes, deverao ser consultados os projetos de estruturas. 

Quanto a resistencia do concreto adotada: 
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FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCA<;:AO - FNDE 
SBS Q.2 Bloco F Ediffcio FNDE - 70.070-929 - Brasilia, DF 

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br -Site: www.fnde.gov.br 

Muro Frontal 4. 1.2.4. 

Pilares em concrete armado moldado in loco. 
Pila res 4.1.2.3. 

Vigas em concreto armado moldado in loco com altura media aproximada 40 cm. 
Vig as 4.1.2.2. 

Quando o solo compatfvel com a carga da edificacao se encontra a mais de 3m de 
profundidade e necessario recorrer as fundacoes profundas, tipo estaca, elementos 
esbeltos, implantados no solo por meio de percussao ou pela previa perfuracao do solo com 
posterior concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meio de 
resistencla lateral e resistencia de ponta. 

Este projeto contempla uma fundacao do tipo estaca calculada para uma taxa de 
resistencia do solo de 2kg/cm2 considerando o solo hornoqeneo. 

Caso essa taxa, onde sera executada a obra, seja inferior a 2kg/cm2 as fundacoes 
deverao ser recalculadas pelo Ente Federado. Tanto para aceitacao deste projeto de 
tundacao quanto para elaboracao de novo projeto, devera ser imitida ART de elaboracao de 
projeto de tundacoes. 

Referencias: TIP02-SFN-PLD-GER0-01_R02 - Fundacao blocos sobre estacas - 
l.ocacao de obra e planta de cargas; 

TIP02-SFN-PLD-GER0-02_R02 - Fundacao blocos sabre estacas - 
Detalhamento dos blocos; 

Fundacoes profundas 4.1.2.1.2. 

Caso essa taxa, onde sera executada a obra, seja inferior a 2kg/cm2 as fundacoes 
deverao ser recalculadas pelo Ente Federado. Tanto para aceitacao deste projeto de 
fundacao quanto para elaboracao de novo projeto, devera ser imitida ART de elaboracao de 
projeto de fundacoes. 

Recomendamos que seja realizada a sondagem do terreno pelo rnetodo SPT para 
deterrninacao da resistencia do solo e analise do perfil qeotecnico. 

Referencias: TIP02-SFS-PLD-GER0-03_R02 - Sapatas - Locacao de obra e planta 
de cargas; 

TIP02-SFS-PLD-GER0-04_R02 - Sapatas - Detalhamento das sapatas; 
TIP02-SFS-PLD-GER0-05_R02 - Sapatas - Detalhamento das sapatas. 

Mlnlsterlo da Educa~ao 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa~ao 
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As sapatas deverao ser dimensionadas de acordo com as cargas na tu'Rd~gaxf c-· 

fornecidas pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera 
ser determinada atraves de ensaios para cada terreno onde a edificacao sera executada. 

Este projeto contempla uma fundacao do tipo sapata calculada para uma taxa de 
resistencia do solo de 2kg/cm2 considerando o solo hornoqeneo, 
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. --Formas .... 
O dimensionamento das f6rmas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar 

possfveis deformacoes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do 
concreto fresco. 

Antes do infcio da concretagem, as f6rmas estarao limpas e estanques, de modo a 
evitar eventuais fugas de pasta. Estas serao molhadas ate a saturacao a fim de evitar-se a 
absorcao da aqua de amassamento do concreto. 

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serao aplicados na 
superficie da f6rma antes da colocacao da armadura. 

Em pecas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, sera necessaria a 
abertura de pequenas janelas na parte inferior da f6rma, para facilitar a lirnpeza. 

Nao se admitem pontaletes de madeira com diarnetro ou menor lado da secao 
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moies. Os 

Superestrutura 4.1.3.2 . 

4. 1.3. 1.2. Lancamento do Concreto: 

Antes do lancarnento do concreto para confeccao dos elementos de fundacao, as 
cavas deverao estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto, 
tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existencia de aqua nas valas 
da fundacao, devera haver total esgotamento, nao sendo permitida sua concretagem antes 
dessa providencia. 0 fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de 
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo 
menos 5 cm. Em nenhuma hip6tese os elementos serao concretados usando o solo 
diretamente coma f6rma lateral. 

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados, devem 
ser utilizadas as curvas de nfvel referentes aos projetos de irnplantacao de cada edificacao. 
A determinacao dos volumes devera ser realizada atraves de secoes espacadas entre si, 
tanto na direcao vertical quanta horizontal. 0 volume de aterro devera incluir os aterros 
necessaries para a implantacao da obra, bem coma o aterro do calxao. 

Funda96es 
Movimento de Terra: 

4. 1.3. 1. 
4.1.3.1.1. 

4.1.3. Sequencia de execucao 

4. 1.2.5. Abrigo do Gas 
O abrigo de gas sera executado em paredes de concrete e obedecerao aos 

procedimentos de execucao prescritos abaixo e rigorosamente os projetos. 

Reterencias: TIP02-SCO-PLD-GAS0-17 _R02 - Abrigo do gas - Forma e 
Arrnacao. 

Ministerio da Educa~ao 
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Concreto 
A fim de se evitar quaisquer varlacoes de coloracao ou textura, serao empregados 

materiais de quatidade _rlgo_r~samente uniforme. 
Toda o cimento sera de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duracao da obra o 

permitir, e de uma s6 partida de fornecimento. 
Os agregados serao, igualmente, de coloracao uniforme, de uma unica procedencia 

e fornecidos de uma s6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos. 
As formas serao mantidas urnidas desde o inicio do lancarnento ate o endurecimento 

do concrete e protegido da acao dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de 
polietileno. 

Na hip6tese de fluir argamassa de cimento par abertura de junta de forma e que essa 
aguada venha a depositar-se sabre superffcies ja concretadas, a rernocao sera imediata, o 
que se processara por lancarnento, com mangueira de aqua, sob pressao. 

A concretagem s6 podera ser iniciada ap6s a colocacao previa de todas as 
tubulacoes e outros elementos exigidos pelos demais projetos. 

Armadura 
A armadura nao pcdera ficar em contato direto com a f6rma, obedecendo-se para 

isso a distancia mfnima prevista em norma e no projeto estrutural. Para isso serao 
empregados afastadores de armadura dos tipos "clipes" plasticos ou pastilhas de 
argamassa. 

Os diarnetros, tipos, posicionamentos e demais caracterfsticas da armadura, devem 
ser rigorosamente verificados quanta a sua conformidade com o projeto, antes do 
lancarnento do concrete. 

Todas as barras a serem utilizadas na execucao do concreto armada, deverao 
passar por um processo de limpeza previa, e deverao estar isentas de corrosao, defeitos, 
etc.------- --- - -- -- - - - 

As armaduras deverao ser adequadamente amarradas a fim de manterem as 
posicoes indicadas em projeto, quando do tancarnento e adensamento do concrete. 

As armaduras que ficarem expostas par mais de 30 dias deverao ser pintadas com 
nata de cimento, o que as proteqera da acao atmosterica no periodo entre a colocacao da 
forma e o lanc;:amento do concrete. Antes do lanc;:amento do concrete a nata devera ser 
removida. 

- Faces inferiores: 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e convenientemente 
espacados; 

- Faces inferiores: 28 dias, sem pontaletes. 

pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverao ser contra 
flambarem, salvo se for demonstrada desnecessidade desta medida. 

O alinhamento, o prumo, o nfvel e a estanqueidade das f6rmas serao verificados e 
corrigidos permanente antes e durante o lancarnento do concrete. 

A retirada do escoramento devera atender ao estabelecido em norma especffica e 
atentando-se para os prazos recomendados: 

- Faces laterais: 3 dias; 

Ministerio da Educa~ao 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa~ao 
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Cura do Concreto 
Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concrete, a aplicacao 

devera iniciar-se tao logo termine a pega. 0 processo de cura iniciado imediatamente ap6s o 
fim da pega continuara por periodo minima de sete dias. 

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada 
de p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no mfnimo 5 cm. 

Quando for utilizado processo de cura por aplicacao de vapor d'aqua, a temperatura 
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo perfodo de aproximadamente 72 horas. 

t.ancamento 
Nao sera permitido o lancamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar 

seqreqacao, Em quedas livres maiores, utilizar-se-ao calhas apropriadas; nae sendo 
possiveis as calhas, o concreto sera lancado por janelas abertas na parte lateral ou par meio 
de funis ou trombas. 

Nas pecas com altura superior a 2 m, com concentracao de ferragem e de diff cil 
lancarnento, alern dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da f6rma uma 
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo trace do concrete 
que vai ser utilizado, evitando-se com isto a forrnacao de "nichos de pedras". 

Nos lugares sujeitos a penetracao de aqua, serao adotadas providencias para que o 
concrete nao seja lancado havendo aqua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, nao 
seja levado pela aqua de inflltracao. 

Nao sera permitido o "arrastamento" do concrete, pois o deslocamento da mistura 
com enxada, sabre f6rmas, ou mesmo sobre o concrete ja aplicado, podera provocar perda 
da argamassa por adesao aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser 
admitido, o arrastamento ate o limite maxima de 3 m. 

~UNIC1r ..... •, 
:::-" . fls '·< 

Mlnlsterlo da Educa~ao F~- i!: \ 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao /,;;;5,;,fiift::.;(qi ,1;/, . ., i 

Coordenacao Geral de lnfra-Estrutura - CGEST z.":1'"t'~~;'.f':,~ ~ 
<" lt:1.- .../} q, ~ . .6'6'6.93 

Prepare do concrete devera ser feito mecanicamente, observando-se o terf'fP,o o s,. . .. s;,- 
minimo para mistura, de 2 (dois) minutes que serao contados ap6s o lan9amentcl(.; o::: L1c1,,,- 

aqua no cimento. 
A Contratada devera garantir a cura do concrete durante 7 (sete) dias, ap6s a 

concretagem. 
Nao sera permitido o uso de concrete remisturado. 
O concrete devera ser convenientemente adensado ap6s o lancarnento, de 

modo a se evitar as falhas de concretagem ea seqreqacao da nata de cimento. 
O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersao ou par 

vibradores de forma. Os equipamentos a serem utilizados terao dimensionamento 
compatfvel com as posicoes e os tamanhos das pecas a serem concretadas. 

Na hip6tese de ocorrencia de les6es, como "ninhos de concretagem", vazios 
ou demais imperfeicces. a Fiscalizacao fara exame da extensao do problema e 
deflnira os casos de dernolicao e recuperacao de pecas. 

Como diretriz qeral, nos cases em que nao haja indicacao precisa no projeto 
estrutural, havera a preocupacao de situar os furos, tanto quanta possfvel, na zona 
de tracao das vigas ou outros elementos atravessados. 

Para perfeita arnarracao das alvenarias com pilares, muros de arrimo, cortinas de 
concreto, etc., serao empregados fios de a90 com dlametro de 5 mm, comprimento total de 
50 cm, distanciados entre si cerca de 60 cm, engastados no concrete e na alvenaria. 
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4.2.1.2. Sequencia de execucao: 

As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimens6es e 
espessuras constantes do projeto. 

Antes de iniciar a construcao, os alinhamentos das paredes externas e internas 
devem ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e nfveis a laser ou, no minima, 
atraves de cordoes de fios de arame esticados sabre cavaletes; todas as saliencias, vaos de 
portas e janelas, etc., devem ser marcados atraves de fios a prumo. 

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de instalacoes so 
podem ser iniciados ap6s a execucao do travamento (encunhamento) das paredes. 

Tijolos cerarnlcos 14x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, 
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme; 

- Largura: 14 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm; 

4.2, 1. Alvenaria de Blocos Cerarnicos 
4.2.1.1. Caracterizacao e Dirnensoes do Material: 
Tijolos ceramlcos 9x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonoros, 

duros, com as faces planas, cor uniforme; 
- Largura: 9 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm; 

4.2, SISTEMA DE VEDA<;AO VERTICAL - PAREDES E/OU PAINEIS 

_ABNT NBR 5739, Concreto - Ensaios de compresseo de corpos-de-prova 
cili ndricos; 

_ABNT NBR 6118, Profeta de estruturas de concreto- Procedimentos; 
_ABNT NBR 7212, Execuctio de concreto dosado em central; 

_ABNT-NBR 8522, Concreto - Detetmineciio do modulo estetico de elasticidade a 
compressiio: 

_ABNT NBR 8681, A96es e sequrence nas estruturas - Procedimento; 
_ABNT NBR 14931, Execuceo de estruturas de concreto-Procedimento. 

prova; 

4.1.4. Normas Tecnicas relacionadas 
_ABNT NBR 5738, Concreto - Procedimento para moldagem e cura de corpos-de 

Ministerio da Educa~ao 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educat;ao 

coordenacao Geral de lnfra-Estrutura - CGEST 

FNJE 
t~Jt~~NIC!P4f ';<-, 

,.,,.;:;. . FLS ".> 
' - ? 

Admitem-se os seguintes tipos de cura: $ -~';_.:.:.:-y_~-· ~ 
a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto; ~ · 1i0 6 ; 
b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados; . ,/1 ~ 

. . &,.;,. LEI; lfi,66.9..> 
c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturad~ ,9 

d) Lonas plasticas ou papeis betumados imperrneavets, mantf~ 0~~~} 
superffcies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a 
subsequente retracao termica: 

e) Peliculas de cura quimica. 
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Alvenaria de vedacao com tijolo cerarnlco de 14x19x39cm 
- paredes externas, assentado em 1/2 vez com argamassa trace 1 :2:8. 

Espessura final de 20cm - conforme irtdicacao em projeto; 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes 

TIP02-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas 

4.2. 1.4. Apllcacao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
Alvenaria de vedacao com tijolo ceramlco de 9x19x39cm 
- paredes internas, assentado em 1/2 vez com argamassa trace 1 :2:8. 

Espessura final de 15cm - conforme indlcacao em projeto; 
- s6culos em areas molhadas, assentados em 1 vez (tijolo deitado), conforme 

indicacao em projeto; 

(~rte 

fr;;:,1az0J@iG!%#iii!llK%'&%!i:Xl'0!Li¥\i!!%f81H 
(mijtw•,.;li\j\1;,mj1~j@jziti;ajjl:Jliilll 
l!\1¥lW4Rj jit,1ii!i1'W41'U!miliil'€?.!,@j.'jl~@;'1lik!Ai 

Tiiok¥.t;. t~.tt.:.>t•ihiJ.~1 
,:;;•:3-:-::!l~.l:t~ e m rm. p,tn;,{.'{J 

h~:lhiitV'dr.Ji -e- ~;:~6hi:.:.kft 

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com 
tijolos ceramicos rnacicos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma 
semana ap6s a execucao da alvenaria. 

Para a perfeita aderencia da alvenaria as superffcies de concreto, sera aplicado 
chapisco de argamassa de cimento e areia, no trace volurnetrico de 1 :3, com adicao de 
adesivo, alern da utilizacao de tela quadriculada soldada, tipo Belcofix, fixada com pino, 
arruela e cartucho Hilti. 

Conex6es e interfaces com os dernais elementos construtivos 4.2.1.3. 

~vt<ICtt<.q 
... I. 

.~.,_ FLS "( 
->, "« 

,:;, ·* \. 
Ministerio da Educacao F~~~ 'i_ 

, Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa~ao ~i'.fa~~~:~:;~;;; ~4)r , 
Coordenacao Geral de lnfra-Estrutura - CGEST a : r,;•o,., :s,, ~. o LEI: . GG.~J 

" Q • 

A dernarcacao das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada d'~:.Pj'7,<~?~{,\ .- 
cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as espessuras, medidas .. e 
alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os vaos de portas, de janelas que se 
apoiam no piso, de prumadas de tubulacoes e etc. 

O armazenamento e o transporte serao realizados de modo a evitar quebras, trincas, 
lascas e outras condlcoes prejudiciais. Deverao ser armazenados cobertos, protegidos de 
chuva, em pilhas nao superiores a 1,5m de altura. 

Ap6s o assentamento, as paredes deverao ser limpas, removendo-se os residues de 
argamassa. 
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Verde 8oemia - ref. 8315 (verde) 
Modelo Quadriculado 16 furos 

8atida de pesseqo - ref. 8256 
(laranja) Modelo Quadriculado 16 furos 

Amarelo Nacho 

ref. C038 (amarelo) Modelo 4 pontas 

Opalina 

ref. 2037 (azul) Modelo Taco chines 

. Cor · .,p :··':"' 

'' 
. EspecificaiSO de Cor · ·Modelo 7Pe(ia · 

' ' 

4.2.2.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material: 
Pecas pre-fabricadas em concreto de medidas 40x40x6 cm, de prirneira qualidade, 

leves, com as faces planas, e cor uniforme. 0 acabamento deve ser em pintura acrflica 
segundo cor indicada no quadro de cores. Cornpoem o painel de cobog6s, base, pilares e 
testeira superior, sendo estes com acabamento em pre-moldado de concreto. 

- Peca: Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 6 cm; 

4.2.2. Alvenaria de Elementos Vazados de Concrete • Cobog6s 

-· -------- 
_ABNT NBR 15270-2, Componentes ceremicos - Blocos e tijolos para alvenaria - 

Parte 2: Metodos de ensaios. 

a compresseo; 
_ABNT NBR 7170, Tijolo mecico ceremico para alvenaria; 
_ABNT NBR 8041, Tijolo mecico para alvenaria - Forma e dimensoes - 

Pedronizeceo; 
_ABNT NBR 8545, Execuceo de alvenaria sem tunceo estrutural de tijolos e blocos 

ceremicos - Procedimento; 

_ABNT NBR 15270-1, Componentes ceremicos - 8/ocos e tijolos para alvenaria - 
Pa rte 1: Requisitos. 

TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paqinacao de piso 

Ministerio da Educa~ao 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa~ao 

Coordenacao Geral de lnfra-Estrutura - CGEST 

f~./11.)Nl(.11,"'! 
F:h-;1,:· fl<H; .. ~f;;_> ,'. 
.,,:,~""'!lc~r,ni: FLS 
(l.;, £~---,~-;;:-;!,;; 

.._ -~ ,,,. 
: . = -//-1 -~ ; 

---1---L!;}____ ~ 
o LEI:,.,¢ .. 

1 t:: N T' . . 9, ~-93 4.2. 1.8. ormas , ecrucas relacionadas: 'l.s 0 S·· ,.,;-,. 
_ABNT NBR 6460, Tijolo mecico ceremico para alvenaria - venticeceo da re~eKJ.ill'(;i~-- 
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Apucacao no Projeto e Reterencias corn os Desenhos: 4.2.3.3. 

Sobre os vaos de portas e sobre/sob as janelas deverao ser construidas vergas de 
concrete armada convenientemente dimensionadas. As vergas se estenderao, para alern 
dos vaos, 20 cm para cada lade. Quando os vaos forem relativamente pr6ximos e na 
mesma altura devera ser executada verga continua sabre todos eles. 

Em caso de cargas elevadas e grandes vaos devera ser feito um calculo para 
dimensionamento das vergas. Nos demais casos, as vergas poderao ser com blocos 
canaletas preenchido com concrete Fck 15 MPa e 4 barras longitudinais de ferro 8 mm e 
estribos de ferro de 5,0 mm espacados a cada 15 cm. E permitida a utilizacao de verga pre- 
moldada com fck 20Mpa. 

Sequencia de execucao: 4.2.3.2. 

As vergas serao de concrete, com 0, 1 Om x 0, 1 Om (altura e espessura), e 
comprimento variavel de acordo com a esquadria em questao, embutidas na alvenaria. 

Caracteristicas e Dimensoes do Material 4.2.3.1. 

4.2.3. Vergas e Contravergas em concrete 

4.2.2.5. Norrnas Tecnicas relacionadas: 
_ ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos; 

4.2.2.4. Apltcacao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 

- Painel do hall de entrada. h =210 cm - cores especificadas em projeto, conforme 
quadro de cores. 

- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes 

TIP02-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas 

4.2.2.3. Conexoes e interfaces com os dernais elementos construtivos 
lniciar pelo piso, assentar os elementos vazados, providenciando born acabamento 

da interface com fechamentos laterais e superior. 

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo 
plastificante (vedalit), e revestidas conforme especiflcacoes do projeto de arquitetura. 

Sequencia de execucao: 4.2.2.2. 

Cor natural (concrete) Modelo Quadriculado 16 furos 

... ~~· . .,(~,, 
"-.;:,..,_ • fLS <' ,,. 

If ~·*··~~.,.:,.4".',.,.• ... ,... - .. ~. 
Ministerio da Educa~ao ~ . 't/ f j Fl\!JE 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Edl,:lC~{U1~.93 f't,;·;-:::·,r.;;:t:-.,;_: 
Coordenacao Geral de lnfra-Estrutura - C~J .),' r:··r·:;'tf;'i"- 

',i.s,qo DE. t-11,,.,\".:. /' 
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A instalacao dos contra-marcos e ancoragens e, provavelmente, a parte mais 
importante deste t6pico, ja que servira de referencia para toda caixilharia e acabamentos de 
alvenaria. Portanto, deverao ser colocados rigorosamente no prumo, nfvel e alinhamentos, 
conforme necessidades da obra, nao sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pecas 
tambern deverao estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de 
chumbadas. 

4.3.1.4. Aplicacao no Projeto e Reterencias com os Desenhos: 
Portas: caixilho em alum[ nio natural com preenchimento em veneziana ou vidro, 

conforme projeto. 

Conex6es e interfaces com os demais elernentos construtivos: 4.3. t.s. 

4,3, 1,2. Sequencia de execucao 
A colocacao das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixacao, 

verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla 
liberdade dos rnovirnentos. Observar tarnbem os seguintes pontos: 

Para o chumbamento do contramarco, toda a superffcie do perfil deve ser preenchida 
com argamassa de areia e cimento (trace em volume 3: 1 ). Utilizar requas de alum fnio ou 
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a peca para a execucao do 
chumbamento. NC> [!lCJrrient() da instalacao do caixilho propriamente dito, deve haver 
vedacao com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltracao nestes pontos. 

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serao realizados de modo 
a evitar cheques e atritos com corpos asperos ou cantata com metais pesados, coma o a90, 
zinco ou cobre, au substancias acidas ou alcalinas. Ap6s a fabricacao e ate o momenta de 
montagem, as esquadrias de alumfnio serao recobertas com papel crepe, a fim de evitar 
danos nas superffcies das pecas, especialmente na fase de montagem. 

As esquadrias serao de alumfnio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos 
requadrados e nivelados com o contramarco. Os vidros deverao ser temperados e ter 
espessura de 6mm para as janelas e 8mm para as portas. Para especiticacao, observar a 
tabela de esquadrias (Anexo 7.3.). 

- Os perfis em alumfnio natural variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante. 
- Vidros serao do tipo miniboreal e temperado liso incolor com espessuras de 6mm e 

8mm, conforme projeto de esquadrias. 

Caracteristicas e Dirnensoes do Material 4.3.1.1. 

4.3.1. Portas e Janelas de Alurninlo 

4.3. ESQUADRIAS 

Ministerio da Educacao 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa~ao 

Coordenacao Geral de lnfra-Estrutura - CGEST 

Ft..OE 
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Em todas as esquadrias do projeto. ...~ t· · ~- 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa f ._-~. ,-..7;;-- __ ~ 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05-06 R02 - Cortes . ,:1 .. 
- C" LEf;r~6_93 

TIP02-ARQ-ESQ-GER0-12-15 R02 - Esquadrias - detalha~nto o - ~- ~? 
-'lo OE l.lG'-'\ v- 



29 

FUN DO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCA<;:AO - FNDE 
SBS Q.2 B[oco F Edfffdo FNbE .::10.676~929 - Brasilia, DF 

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br 

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverao ser 
lixados e receber no mfnimo duas dernaos de selante, intercaladas com lixamento e 
polimento, ate possufrem as superffcies lisas e isentas de asperezas. 

As portas de madeira e suas quarnicoes deverao obedecer rigorosamente, quanta a 
sua localizacao e execucao, as indicacoes do projeto arquitet6nico e seus respectivos 
desenhos e detalhes construtivos. 

Sequencia de execucao: 4.3.2.2. 

Ferragens 
As ferragens deverao ser de latao ou em liga de alumfnio, cobre, magnesia e zinco, 

com partes de a90. 0 acabamento devera ser cromado. As dobradicas devem suportar, com 
folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros 
das fechaduras deverao ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtencao de 
mais sequranca, deverao ser utilizados cilindros reforcados. As portas internas poderao 
utilizar cilindros comuns. 

Nas portas de sanitaries e vestiarios indicadas em projeto, onde se atende a NBR 
9050 - Acessibifidade a eaittcecoes, mobltierio, especos e equipamentos urbanos, serao 
colocados puxadores horizontais no lado oposto ao lade de abertura da porta e chapa 
rnetalica resistente a impactos de alumfnio, nas dimens6es de 0,80m x 0,40m e=1 mm, 
conforme projeto. 

Caracterfsticas e Dimensoes do Material: 4.3.2.1. 
Madeira 
Devera ser utilizada madeira de lei, sem n6s ou fendas, nae ardida, isenta de 

carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverao ser 
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-oca, 
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces. 

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverao ser fixados por intermedlo de parafusos, 
sendo no mfnimo 8 parafusos por marco. 

4.3.2. Portas de Madeira 

_ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para editicecoes - Parte 1: Terminologia; 

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para editicecoes - Parte 2: Requisitos e 
clessitlceceo; 

_ Obras Publices: Recomendecoes Besices para a Contreteciio e Fiscalizar;ao de 
Obras de Editicecoes Pubficas (28 ediceo): TCU, SECOB, 2009. 

~l.)NIC/r,,. 
.;,~"' "!/ 

Janelas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em venezi~ ~ ~~~. ~ 
conforme projeto. ff · =,:;--~.,,.;,.:;.~-- · -: 

Para especificacao, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7 .3. ). "' ~ ~ 

("I le1("Zc66 93 
Referencias: TIP02-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalha~ntc('"""" · 0 '.Ss ·. r ,, 

40 or uc'":,.··· 
4.3:1.5. Norrnas Tecnicas relacionadas: 

Ministerio da Educacao 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa~ao 

coordenacao Geral de lnfra-Estrutura - CGEST 
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Todos os trabalhos de serralheria serao executados com precisao de cortes e 
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4.3.3.1. Caracteristicas e Dimens6es do Material: 

Todo material a ser empregado devera ser de boa qualidade e sem defeito de 
fabricacao. Todos os quadros, fixos ou m6veis, serao perfeitamente esquadrinhados ou 
limados, de modo que desaparec;:am as rebarbas e sahenclas de solda. A estrutura da 
esquadria devera ser rfgida. 

Todos os furos dos rebites ou parafusos serao escariados e as asperezas limadas. 
Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapa testa, etc., 

terao a forma das ferragens, nao sendo toleradas folgas que exijam emendas ou outros 
artiffcios. 

As serralherias serao entregues na obra, protegidas contra oxidacao, dentro das 
seguintes condlcoes: 

A superffcie rnetalica sera limpa e livre de ferrugem, quer por processos rnecanicos, 
quer por processos qufmicos e depois recebera anticorrosivo apropriado SUPERGALVITE, 
nao se admitindo o uso de zarcao ou similares. 

4.3.3. Portas de Ferro 

ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada; 

_ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para editicecoes - Parte 1: Terminologia e 
simbologia; 

· - _-ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para eoiticecoes - Pa rte 1: Requisitos. 

Normas Tecnicas relacionadas: 4.3.2.4. 

Referencias: TIP02-ARQ. .. ESQ-G.ER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento 

4.3.2.3. Aplicacao no Projeto e Reterencias corn os Desenhos: 
- Portas revestidas: com pintura esmalte cor PLATINA, e com laminado melaminico 

cor BRANCO GELO, conforme projeto e anexo 7.3. Tabela de Esquadrias; 
- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELO; 
- Conjuntos de fechadura e mac;:aneta; 
- Dobradicas (3 ou 2* para cada folha de porta - *portas de Box banheiros); 
- Puxadores (barra metalica para acessibilidade). 
- Tarjetas livre/oeupado (1 para cada porta). 
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Na sua colocacao e fixacao, serao tomados cuidados para que os reb&~os e>-~·93 0 
encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, nae sendo permitidos esfor~otf\_q§,,,:}' 
ferragens para seu ajuste. 

Nao serao toleradas folgas que exijam correcao com massa, taliscas de madeira ou 
outros artiffcios. 
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4.3.5. Fecharnentos de Vidro do Patio - (opcicnal) 

4.3.4.3. Aplicacao no Projeto e Reterencias com os Desenhos: 
Referencias: TIP02-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento 

4.3.4.2. Sequencia de execucao: 
Sistema de fixacao, atraves de ferragens para portas pivotantes, trilhos para portas 

de correr, conforme detalhamento e especificacoes em projeto. 

4.3.4.1. Caracteristicas e Dlmensoes do Material: 
Portas em vidro temperado de espessura 10mm, dimens6es e caracterfsticas 

conforme projeto e especificacao. As portas receberao pelfcula adesiva com acabamento 
jateado conforme detalhamento em projeto. 

4.3.4. Portas de Vidro 

4.3.3.4. Norrnas Tecnicas reiacionadas: 

_ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para editicecoes - Parte 1: Terminologia; 
_ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para editicecoes - Parle 2: Requisitos e 

clessiticeceo; 
_ Obras Publices: Recomendecoes Besices para a Contreteceo e Fiscelizeceo de 

Obras de Editicecoes Pub/leas (2a ediceo): TCU, SECOB, 2009. 

Referencias: TIP02-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento 

4.3.3.3. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
- Estrutura de barra chata em a90 galvanizada (5x5cm) preenchida com chapa de 

a90 carbono perfurada galvanizada. A chapa perfurada devera ser soldada ao perfil 
rnetalico; 

- Trinca e ferrolho em ferro; 
- Dobradicas em chapa com parafuso; 
- Todas as pecas receberao pintura com tinta esmalte na cor amarelo ouro; 
Para especiflcacao, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.3.). 
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Todas as pecas de ferro desrnontaveis serao fixadas com parafusos de latao 
amarelo quando se destinarem a pintura, e de latao niquelado ou cromado quando fixarem 
pecas com estes acabamentos. 

A colocacao das esquadrias devera ser nos vaos e locais preparados e com os 
respectivos chumbadores e marcos para fixacao. 

Ap6s a fixacao definitiva, devera ser certificado o nivelamento das esquadrias e o 
seu perfeito funcionamento. 

Os acess6rios, ornatos e aplicacoes das serralherias serao colocados ap6s os 
servicos de argamassa e revestimentos ou devidamente protegidos, ate a conclusao da 
obra. 
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4.3.7.1. Caracteristicas e Dirnensoes do Material: 

Os vidros das esquadrias serao do tipo temperado liso incolor de 6mm para as 
janeias e 8mm para as portas e do tipo miniboreal 6mm conforme locais indicados no projeto 
especffico. 

Os vidros a serem empregados nas obras nao poderao apresentar bolhas, lentes, 

4.3.7. Vidros e Espelhos 

4.3.6.3. Apllcacao no Projeto e Reterencias com os Desenhos: 
Esquadrias especfficas do bloco de services, conforme indtcacao em projeto. 
Referenclas: TIP02-ARQ-ESQ-GER0-12-15 _R02 - Esquadrias - Detalhamento 

TIP02-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas 

4.3.6.2. Sequencia de execucao: 
lnstalar a moldura em alurnlnio na fachada externa nas esquadrias especificadas em 

projeto. A tela devera ser fixada na barra de alumfnio, utilizando-se a corda de borracha 
para vedacao. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho da esquadria, 
com acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha. 

4.3.6.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material: 
Tela de protecao tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de 

insetos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, cor cinza. O conjunto e 
composto de tela cor cinza* ou, barra de alurnlnio para moldura, kit cantoneira e corda de 
borracha para vedacao. 

- Dimens6es variaveis conforme detalhamento de esquadrias. 
* Na indisponibilidade da tela na cor especificada, podera ser usada tarnbern a tela 

na cor azul. 

4.3.6. Telas de Protecao em Nylon 

4.3.5.3. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
Reterencias: TIP02-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento 

TIP02-ARQ-PCD-RFR0-18_R02 - Complemento para regi6es frias 

4.3.5.2. Sequencia de execucao: 
Sistema de fixacao para vidro temperado, com aparafusamento do vidro nas 

ferragens recomendadas pelo fabricante. 

4.3.5.1. Caracteristicas e Dirnensoes do Material: 
Vidro temperado de espessura 1 Omm, conforme projeto e detalhamento. 

Alternativa para fechamento em Regi6es Frias- Esquadria de alumlnio para 
fechamento do patio coberto e refeit6rio, conforme detalhamento de projeto. 
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4.3.8.1. Caracteristicas e Dirnensoes do Material: 

Gradil e port6es metalicos compostos de: 
- Perfil estrutural em a90 carbono galvanizado a fogo com secao 4x6cm; 
- Fechamento em gradil com arame de a90 galvanizado. 

Os port6es sao formados com perfis rnetalicos de secao 4x6cm, soldados em barras 
horizontais 4x6cm (inferior e superior) com fechamento em gradil de ace galvanizado. Toda 
o conjunto recebera pintura na cor branco gelo (conforme projeto). 

O fechamento frontal em gradil sera executado com pilaretes de secao 4x6cm com 
base, espacados conforme projeto, e fechamento em gradil. Os pilaretes serao parafusados 
em mureta de alvenaria com 0,60m de altura. 

- Modelo de referencia: Gradil Morlan 
- Pilaretes: secao 4cm x 6 cm com 1,58m de altura; 
- Gradil: ma Iha 5cm x 20cm, fio 5, 1 Omm com 1,53m de altura. 

4.3.8. Eiementos Metalicos - Portoes e Gradis Metalicos - fecharnento 
Metalico Fixo Frontal 

4.3.7.3. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
Para especiticacao, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.3). 
Referencias: TIP02-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento 

4.3.7.2. Sequencia de execucao: 

Antes da colocacao dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes serao bem limpos e 
lixados; os vidros serao assentes entre as duas dernaos finas de pintura de acabamentos. 

As chapas de vidro deverao sempre ficar assentes em leito elastlco, quer de massa 
(duas dernaos), quer de borracha; essa tecnica nao sera dispensada, mesmo quando da 
fixacao do vidro com baguete de metal ou madeira. 

As gaxetas e fitas devem ser dimensionadas para uma pressao uniforme ao longo 
das bordas do vidro. As bordas dos vidros devem ser lapidadas. Todo vidro deve estar 
etiquetado com a identificacao do caixilho em que sera instalado, para evitar manuseio 
desnecessano. 

Tarnbern deve ser evitado empilhamento conjunto de vidros de tipos diferentes, para 
que nao haja necessidade de se retirar uma placa de vidro do meio da pilha. 

O armazenamento das chapas de vidro sera efetuado de maneira cuidadosa, em 
local adequado, onde nao seja possfvel o acumulo de poeira ou condensacao das chapas. 
O prazo de armazenamento das chapas de vidro no canteiro de obras devera ser o menor 
possfvel, a fim de se evitar danos em sua superffcie. 

fl. \'IIUN1r;/J, .,~ '1, ,<,," •. 
""~ . ~> l"ts ·<· 

Ministerlo da Educa~ao t ·~j~· ~ 
Fun do Nacional de Desenvolvimento da EJ~· F.· .. ·::!>·· '.1··· .. , ,.c,: •1!:.'.iii°i~,t'<"ff<".~· .. ~,,~.tl'); 

Coordenacao Geral de lnfra-Estrutura • CGEST · «·=f·:·,,c., ;j., 

~ l.Et: 8!1e-u: 
ondulacoes, ranhuras ou outros defeitos coma beiradas lase'ajas, pon&?s..,salientes, cantos 
quebrados, corte de bisel nem folga excessiva com relacao ao re~Oadroi:w; encaixe. 

Os vidros temperados nae poderao ter contato direto com seu sistema de fixacao, 
sendo isolados por meio de gaxeta de neoprene ou cartao apropriado. 

Os espelhos terao as dimens6es indicadas no projeto com espessura de 4mm. Serao 
fixados na parede com filetes de silicone. 
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4.3.9.1. Caracterlsticas e Dimensoes do Material: 

- Fechamento de chapa de aco carbono, perfurada, galvanizada, soldada nos perfis 
metalicos 5x5cm, nas cores conforme projeto. 

- Dimens6es: Chapa perfurada: Espessura - 1,5mm, largura e comprimentos - 
conforme detalhamento de projeto. 

- Modelo de referencia: Grade furos 

4.3.9. Elementos Metalcios - Chapa Perfurada 

4.3.8.3. Apltcacao no Projeto e Reterencias com os Desenhos: 
Portao principal (entrada e safda): 2 conjuntos de portas de abrir, com 2 folhas cada. 

As folhas deverao ser fixadas nos pilares. 
- port6es laterais, auxiliares, conforme especificacoes de projeto. 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PLE-PRT0-17 _R02 - Portao e Muros - Planta e Elevacao 

4.3.8.2. Sequencia de execucao: 

A instalacao devera obedecer a seguinte ordem: pialretes-painel-pilaretes. 
Os pilaretes deverao ser parafusados na mureta de alvenaria. Devera ser verificado 

o prumo e alinhamento. 0 gradil devera ser fixado aos pilaretes por meio de fixadores 
especfficos ou soldados. 

Ap6s a fixacao definitiva, devera ser certificado o nivelamento das pecas e o seu 
perfeito funcionamento. 

De acordo com o projeto padrao fornecido pelo FNDE (para terreno de 45 x 35 m), 
havera fechamento com gradil de 1,58m de altura, com pilaretes metalicos e tela de aco 
galvanizado de tamanho fixo, instalado na parte frontal do late, acima de mureta de 
alvenaria de 0,62m de aitura. Caso o terreno disponfvel seja maior, o ente requerente 
podera utilizar-se do padrao de fechamento aqui descrito para a instalacao em todo o seu 
terreno, ficando o custeio do excedente a cargo do requerente. 
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Caracteristicas e Dimensoes do Material 4.4.1.1. 

4.4.1. Estrutura Metalica 

4.4. COBERTURAS 

4.3. 10.2. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos 

Rampa de acesso/entrada principal da edificacao. As dirnensoes e modulacao 
devem seguir o projeto arquitet6nico 

- Referencias: TIP02-ARQ-PCD-GER0-16_R02 - Detalhamento 

- Corrirnao metalico cornposto par tuba de a90 inoxidavel, diarnetro de 4cm, com 
acabamento fosca. 

- dimens6es: composto por duas alturas - 92cm e ?Ocm - do piso. 

Caracterf sticas e Dimens6es do Material 4.3.10.1. 

4.3.10. Elernentos Metalicos - Corrimao 

4.3.9.3. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
- Fechamento dos solarios, varandas, patio coberto e sala multiuso, conforme 

indicado em projeto. 

- Referencias: TIP02-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02- Fachadas - Detalhamento; 

TIP02-ARQ-CRT -GER0-05-06_R02- Cortes. 

4.3.9.2. Sequencia de execucao: 

A chapa metalica perfurada devera ser instalada acima do peitoril de 0,50m e 0,25m. 
Os montantes e o travamento horizontal deverao ser fixados por meio de solda eletrica em 
cord6es corridos por toda a extensao da superffcie de contato. Todos os locais onde houver 
ponto de solda e/ou carte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabao, 
ferrugem ou qualquer outro contaminante. 

Devera ser instalada a chapa rnetalica perfurada nos fechamentos laterais do patio 
coberto, da cobertura do patio e da cobertura da sala multiuso. 

EC=13,8mm 
0=9,52mm 
DISPOSlyl\O DOS FUROS: 
Alternada longitudinal 
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_ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de a90 de baixa liga, 
resistentes a corrostio etmosierice, para uso estrutural - Requisitos e ensaios; 

_ABNT NBR 6120, Cargas para o cetcuio de estruturas de editicecoes; 

_ABNT NBR 6123, For9as devidas ao vento em ediiicecoes; 

_ABNT NBR 6649, Bobinas e chapas finas a trio de eco-cerbono para uso estrutural; 

_ABNT NBR 6650, Bobinas e chapas finas a quente de eco-cerbono para uso estrutural; 

_ABNT NBR 7242, Pees fundida de aco de a/ta tesistencie para fins estruturais; 

Normas Tecnicas relacionadas 4A.1.4. 

4.4.1.3. Apllcacao no projeto e Referenda com os desenhos 
Estrutura de cobertura dos blocos A e B, bem como do Patio Caberto, conforme 

especiflcacao em projeto de estrutura metalica. 

- Referencias: TIP02·ARQ-COB-GER0-11_R02 - Cobertura 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05·06_R02 - Cortes 
TIP02-SMT -PCD-GER0-01-05_R02 - Estrutura Metalica 

TIP02-SMT-PLE-GER0-06-07 _R02 - Estrutura das Telhas 

4.4.1.2. Sequencia de execucao: 
Antes da execucao da estrutura metalica deverao ser conclufdas as instalacoes 

complementares que nao poderao ser executadas ap6s a conclusao desta. 
Somente ap6s estes services podera ser liberado a execucao da estrutura metalica e 

posterior fechamento da cobertura. 
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Trelicas em ago galvanizado, tipo light steel frame (Is~ spr,t~r!JJ¢> especificacoes do 
projeto de estruturas rnetalicas, 

Refere-se ao conjunto de elementos rnetallcos, necessaries para a fixacao e 
conformacao do conjunto do telhado. Serao componentes da estrutura rnetalica da 
cobertura, elementos coma trelicas espaciais, tesouras, tercas, macs francesas, longarinas, 
pecas de fixacao e contraventamento, necessario para a fixacao e conforrnacao do conjunto 
do telhado. 

A estrutura rnetalica do telhado sera apoiada sabre estrutura de concrete armada ou 
engastada em alvenaria de platibanda, conforme o caso, obedecendo as especificacoes do 
fabricante de telhas. 

A estrutura rnetalica sera executada em a90 resistente a corrosao atrnosferica, com 
resistencia ao escoamento mfnimo (fy) de 300 Mpa, a resistencia a ruptura mfnima (f u) de 
415 MPA. Conectores de cisalhamento, chumbadores e chumbadores qufmicos: deverao 
respeitar dimens6es mfnimas, conforme normas especfficas. Parafuso ASTM A325 com 
reslstencia ao escoamento mfnimo (fy) de 635 MPA e resistencia a ruptura minima (fu) de 
825 Mpa. 

Toda a estrutura rnetalica recebera pintura com uma dernao de primer anticorrosivo 
alqufdico na cor cinza aplicada na fabrica com 25 a 35 micra de pelicula seca. No patio, 
onde a estrutura ficara aparente, devera receber pintura esmalte sintetico na cor branco 
gelo, com dernaos necessarias para o total recobrimento das pecas, 
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As telhas sao do tipo trapezoidal, sendo formadas pelas seguintes camadas: 

Serao aplicadas telhas termo acusticas, "tipo sandufche", com preenchimento em 
PIR, fixadas sabre estrutura rnetalica em ago galvanizado. 

Largura utll: 1.000 mm 
Espessura: 30 mm 
Comprimento: Conforme projeto 

Caracterfsticas e Dfmensoes do Material: 4,4,2.1. 

4.4.2. Telhas termo acusticas tipo "sanduiche" 

_ABNT NBR 8096, Material meielico revestido e neo revestido - Corrosiio por exoosiceo 
ao di6xido de enxofre; 

_ABNT NBR 8681, Ar;oes e sequrence nas estruturas - Procedimento; 

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto 
de ediff cios; 
_ABNT NBR 14323, Projeto de estruturas de aco e concreto de ediffcios em situeceo de 
incendio; 
_ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de aco constitufdas par perfis 
formados a trio. 

a nevoe salina; 
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4.4.3.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material: 
Rufo externo em chapa de a90 galvanizado ou a90 galvalume, conforme 

especificacoes do projeto de cobertura. 

- Corte ou desenvolvimento de 32: Aba: 20 mm; Altura:100 mm; Largura: 150 mm; 
Aba 50 mm, conforme carte esquernatico abaixo: 

4.4.3. Rufos Metaiicos 

_ABNT NBR 14514: Te/has de a90 revestido de seceo trapezoidal- Requisitos; 

Normas Tecnicas relacionadas: 4A.2.5. 

4.4.2.4. Aplicacao no Projeto e Reterencias corn os Desenhos 
- Telhados de toda a creche, 

- Referencias: TIP02-ARQ-COB-GER0-11_R02 • Cobertura 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05a06_R02 - Cortes 

TIP02-SMT-PLE-GER0-06-07 _R02 - Estrutura das Telhas 

4.4.2.3. Conexoes e interfaces com os dernais elementos construtivos 
As fixacoes com a estrutura metalica de cobertura devem ser feitas conforme 

descritas na sequencia de execucao, Os encontros com empenas e fechamentos verticais 
em alvenaria, devem receber rufos metalicos, para evitar inflltracoes de aqua. Os encontros 
dos pianos de telhado com pianos horizontais de laje deverao receber calhas coletoras, 
conforme especificacao e detalhamento de projeto. 

A aplicacao das telhas devera ser feita com parafusos apropriados. A fixacao deve 
ser realizada na "onda alta" da telha, na parte superior do trapezia. A fixacao deve ser 
reforcada com fita adesiva apropriada. A parte inferior, plana das telhas deve apresentar 
encaixe tipo "rnacho-femea" para garantia de melhor fixacao. Todos os elementos de fixacao 
devem seguir as recornendacoes e especiticacoes do fabricante. 

Sequencia de execucao: 4.4.2.2. 

wur, -,,..t>- 
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- Revestimento superior em a90 pre-pintado, na cor l:5f~Qf;; ~;a:TJ~f!fessura #0,SOmm. 
- Nucleo em Espuma rfgida de Poliisocianurato (PIR), com densidade media entre 38 

a 42 kg/m3• 

- Revestimento inferior em a90 galvalume (para os blocos A e B) e em a90 pre- 
pintado, na cor branca (para o Patio Caberto) de espessura #0,43mm. 

- Modelo de Referenda: lsotelha IF30mm 10,74kg/m2 
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Caracterizacao e Dirnensoes do Material: 4.4.4.1. 

4.4.4. Calhas Metalicas 

4.4.3.4. Aplicacao no Projeto e Ref'erencias com os Desenhos: 
Telhados de toda a creche, onde existem encontros com platibandas em alvenaria 

vertical; 

- Referencias: TIP02-ARQ-COB-GER0-11_R02 - Cobertura 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes 

TIP02-SMT-PLE-GER0-07 _R02 - Detalhes 

4.4.3.3. Conex6es e interfaces com os demais elementos construtivos 
Os rufos deverao recobrir as telhas e se estender verticalmente pela platibanda, 

conforme especificacao e detalhamento de projeto. Quando for o caso estes deverao ser 
embutidos nas alvenarias. 

4.4.3.2. Sequencia de execucao: 
Todos os encontros de telhas com paredes receberao rufos rnetalicos. Um bordo 

sera embutido na alvenaria, e o outro recobrira, com bastante folga, a intersecao das telhas 
com a parede. 

- Corte ou desenvolvimento de 39: Aba: 20 mm; Altura:100 mm; Largura: 120 mm; 
Largura: 130 mm; Aba 20 mm, conforme corte esquematico abaixo: 
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_ ABNT NBR 10844: instetecoes prediais de eques pluviais - Procedimento; 
_ABNT NBR 14331: Alumfnio e suas ligas - Te/has e acess6rios - Requisitos, projeto 

e instalar;ao; 

Normas Tecnicas relacionadas: 4.4.4.4.1. 

4.4.4.4. Apllcacao no Projeto e Reterencias com os Desenhos: 
- Telhados de toda a creche, no recolhimento das aguas da cobertura. 

- Referencias: TIP02-ARQ-COB-GER0-11_R02 · Cobertura 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes 

4.4.4.3. Conexoes e interfaces corn os dernais elementos construtivos 
As calhas deverao ser fixadas na estrutura metalica de modo firme e estavel. As 

tel has deverao transpassar as calhas em pelo menos 10 cm, de maneira a garantir o 
recolhimento efetivo da agua e evitar infiltracoes. 

4.4.4.2. Sequencia de execucao: 
As calhas deverao ser executadas antes da finalizacao do recobrimento das telhas. 

Deverao ser posicionadas conforme projeto de cobertura de tal forma que as bordas das 
telhas cubram uma parte de cada lado, ou um lado quando o caso, da calha. 

O vazio deixado na parte superior da calha devera ser o necessario para se efetuar a 
limpeza desta quando necessario evitando assim o entupimento dos pontos coletores. 

300mm 

v~r,,.···- -·,·.q, 
~~ ~ Fts ·<· 
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Ministerio da Educa~ao ., ~ 

Fundo National de Desenvolvimento da Ed~a~: a~3 :;~.;,;;,,;:,~,;;;~,:1/ 
Coordenacao Geral de lnfra-Estrutura - CGESJ. · 

0 
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S4 r,;,; O DF uc1" ~.-, 
Calha em chapa de a90 galvanizado ou a90 galvalume, n° 24 - chapa de #0,65mm - 

ou n° 22 - chapa de #0,80mm de natural, com Suportes e Bocais 

- Corte ou desenvolvimento conforme desenho abaixo: Aba: 15 mm; Altura:150 mm; 
Largura: 300mm; Aba 15 mm. 
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Caracterizacao e Dimensoes do Material: 4.5.1.1. 

4.5.1. Emulsao Asfaltlca 

4.5. IMPERMEABIUZACOES 
Os services de imperrneabilizacao terao primorosa execucao por pessoal que 

ofereca garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverao obedecer rigorosamente as 
normas e especificacoes a seguir: 

Para os fins da presente especltlcacao ficam estabelecidos que, sob a desiqnacao de 
services de irnpermeabllizacao tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto e, 
assegurar, mediante o emprego de materiais irnperrneaveis e outras disposicoes, a perfeita 
protecao da construcao contra penetracao de aqua. 

Desse modo, a irnpermeabilizacao dos materiais sera apenas uma das condicoes 
fundamentais a serem satisfeitas: a construcao sera "estanque" quando constitufda par 
materiais irnpermeaveis e que assim perrnanecarn, a despeito de pequenas fissuras ou 
restritas rnodificacoes estruturais da obra e contando que tais deformacoes sejam 
previsfveis e nao resultantes de acidentes fortuitos au de grandes detormacoes, 

Durante a realizacao dos services de irnperrneabilizacao, sera estritamente vedada a 
passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas au a operarios nao diretamente 
afeitos aqueles services. 

4.4.5.4. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
Telhados de toda a creche, encimando platibandas e empenas em alvenaria vertical; 

- Referencias: TIP02-ARQ-COB-GER0-11 _R02 - Cobertura 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes 

4.4.5.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos 
As pingadeiras deverao ser assentadas somente ap6s a conclusao da instalacao das 

calhas e dos rufos. 

4.4.5.2. Sequencia de execucao: 
Ap6s a execucao da platibanda e sua devida irnpermeabiiizacao, devem-se assentar 

as placas de concreto ao longo de toda sua espessura, com argamassa industrial adequada. 
A uniao entre as placas deve estar devidamente calafetada, evitando, assim, a penetracao 
de aquas pelas juncoes. Sera utilizado rejuntamento ep6xi cinza platina com especificacao 
indicada pelo modelo referenda. 

4.4.5.1. Caracterizacao do Material: 
Pingadeira pre-rnoldada em concreto, modelo rufo, reto, com friso na face inferior 

para proteger as superflcies verticais da platibanda da agua da chuva. 
- Dimens6es: Devera ser executada com 3cm sobressalentes a espessura da 

alvenaria, para cada lado. 

4.4.5. Pingadeiras em concrete 
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4.6. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS 

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil 
aplicacao. Antes da execucao do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente 
para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estao 
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o termico da alvenaria e o 
infcio do revestimento deve ser maier. 

_ ABNT NBR 9574: Execuciio de lmpermeebilizeceo - Procedimento; 

_ ABNT NBR 9575: lmpetmeebliizeceo - Seieceo e projeto; 

Norrnas T ecnicas relacionadas 4.5.1.4. 

4.5.1.3. Aplicacao no Projeto e Referencia com os Desenhos: 
- igas Baldrame e Muros de Arrimo, se for o caso; areas molhadas e molhaveis (nos 

pisos dos banheiros, vestiarlos, lavanderia e cozinha e nas paredes das areas de boxes ate 
1,20m de altura). 

No rodape, executar reqularizacao com argamassa no trace 1 :3 (cimento:areia 
media) arredondando os cantos e arestas com raio mfnimo de 5 cm. Recomenda-se deixar 
uma area com altura mf nima de 40 cm com relacao a reqularizacao do piso e 3 cm de 
profundidade para encaixe da impermeabdizacao. Para aumentar a aderencia entre a base e 
a argamassa de reqularizacao, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e 
chapiscos. 

O produto e aplicado coma pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em 
demaos, respeitando o consumo par m2 para cada campo de aplicacao, com intervalo 
mfnimo de 8 horas entre cada dernao, a temperatura de 25 °C. Nos rodapes, a 
impermeablllzacao deve subir 30 cm no encaixe previsto da reqularizacao. Finalizada a 
impermeabilizacao, aguardar no minima 7 dias para a secagem do produto, conforme a 
temperatura, ventilacao e umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do 
sistema em toda area impermeabilizada no perfodo mfnimo de 3 dias. 

A base deve estar limpa e seca, sem irnpreqnacao de produtos que prejudiquem a 
aderencia, coma desmoldantes, graxa, agentes de cura qufmica, oleo, tintas, entre outros. 
Caso haja falhas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da 
reqularizacao. No piso, executar reqularizacao com argamassa desempenada e nae 
queimada no trace 1 :3 (cimento:areia media) prevendo caimento mfnimo de 0,5% em areas 
intern as e 1 % em areas externas, em direcao aos coletores de aqua. 

Sequencia de execucao: 4.5.1.2. 
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Manta lfquida, de base asfalto elastornerico e aplicacao ai?io::sem" emendas, 

- Balde de 18L; Tambor de 200L; 

- Modelo de Reterencia: Vedapren manta lfquida. 
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4.6.1.3. Aplicacao no Projeto e Reterencias com os Oesenhos: 
Fachada - em todas as paredes de fechamento, exceto nos volumes que receberao 

revestimento cerarnico conforme especiticacao de projeto. 
Barrado dos solarios e varandas - Cor Cinza 

4.6.1.2. Sequencia de execucao: 
Ressalta-se a importancia de teste das tubulacoes hidrossanitarias, antes de iniciado 

qualquer service de revestimento. Ap6s esses testes, recomenda-se o enchimento dos 
rasgos feitos durante a execucao das instalacoes, a limpeza da alvenaria, a rernocao de 
eventuais saliencias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar 
perfeitamente secas, a fim de evitar a forrnacao de bolhas. 

O revestimento ideal deve ter tres camadas: chapisco, ernboco e reboco liso. Ap6s 
esta etapa, devera ser aplicado selador acrllico, como camada de prepare para o 
recebimento de pintura acrilica. 

Cinza claro 

Amarelo Ouro 

Vermelho 

Azul Franca 

Cor .· Especmca~ao de Cd~ · · · 

4.6.1.1. Caracteristicas e Dimens6es do Material 
As paredes externas receberao revestimento de pintura acrilica para fachadas sabre 

reboco desempenado fino e acabamento fosco, conforme projeto. 
- Modelo de Referenda: tinta acrilica Suvinil para fachada com acabamento fosco 

contra Microfissuras, ou equivalente. Para variacoes das cores consultar item 7.5. Escala de 
variacoes de cores. 

4.6.1. Paredes externas - Pintura Acrillca 
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_ ABNT NBR 13755: Revestimento de paredes externas e fachadas com placas 
ceremices e com utilizar;ao de argamassa co/ante - Procedimento; 

Norrnas Tecnicas relacionadas: 4.6.2.4. 

4.6.2.3. Aplicacao no Projeto e Reterencias com os Desenhos: 
- Barrado inferior - ate a altura de 0,90m do piso - Cor Amarelo 
- Uma fiada acima de 0, 1 Om, ate a altura de 1,00m - Cor Branco 
Acima da ultima fiada, havera pintura em tinta acrflica acetinada lavavel sobre massa 

corrida acrflica cor Branco Gelo. 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes 

TIP02-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas 

4.6.2.2. Sequencia de execucao 
O revestimento sera assentado com argamassa industrial indicada para areas 

externas, obedecendo rigorosamente a orientacao do fabricante quanta a espessura das 
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte ep6xi, recomendado pelo fabricante. 

4:0:Zi :- - · - Caracteristicas e Dimens6es do Material 
Revestimento em cerarnica 10X10 cm, para areas externas, nas cores amarela e 

branca, conforme apllcacoes descritas no item. 4.6.4.1. 
- Comprimento 10cm x Largura 10cm. 
- Modelo de Referenda: 
Marca: Tecnogres: 
- Modelo: BR 10090; linha: 1 Ox1 O antipichacao; cor amarelo, brilho; 
- Modelo: BR 1001 O; linha: 1 Ox10 antipichacao: cor branco, brilho 

4.6.2. Paredes internas - Areas Secas • Circulacoes e Patio 

ABNT NBR 11702: Tintas para construciio civil - Tintas para editlcecoes niio 
industriais - Clessiticeceo; 

_ ABNT NBR 13245: Tintas para construcso civil - Execuceo de pinturas em 
editicecoes neo industriais - Prepereceo de superffcie. 

Norrnas Tecnicas relacionadas: 4.6.1.4. 

- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes 

TIP02-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas 

wUNtc,,, 
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Volumes verticais dos solarios e das varandas - Cor azuf<ese1,m;r ... , 
Paredes em geral - cor Branco Gelo 
Pilares e paredes recuadas das fachadas laterais - Cor cinza 



45 

FUN DO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCA~AO - FNDE 
SBS Q.2 Bloco F Ediffcio FNDE - 70.070·929 - Brasilia, DF 

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br 

Batida de pesseqo - ref. 8256 (laranja) 

Especifica~ao de Cor , 

Pintura epoxi: 
- Revestimento em pintura ep6xi nas cores especificadas abaixo, de acordo com 

indicacao em projeto, do piso a altura de 0,90m. 
- Modelo de Referencla: Marca: Suvinil; Linha: Sistema Ep6xi esmalte. Cores: 

Caracterizacao e Dimensoes dos Materials: 4.6.4.1, 

4.6.4. Paredes internas • Areas Secas - Areas Pedag6gicas 

As paredes internas das areas de salas de atividades, (ver indlcacoes no projeto) 
devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade, receberao pintura ep6xi ate a altura de 
0,90m, sendo o acabamento superior um friso horizontal (roda meio) de 0, 1 Om de largura 
em madeira, onde serao fixados os ganchos para as mochilas. 

Acima do friso de madeira, havera pintura em tinta acrflica acetinada lavavel sabre 
massa corrida acrilica. 

_ ABNT NBR 11702: Tintas para construceo civil - Tintas para editicecoes niio 
industriais - Cieesiticeceo; 

ABNT NBR 13245: Tintas para construceo civil - Execuceo de pinturas em 
edlticecoes niio industriais - Prepereciio de superffcie. 

Normas Tecnicas relacionadas: 4.6.3.3. 

4.6.3.2. Aplicacao no Projeto e Reterencias com os Desenhos: 

- Todas as paredesjnt~rnas dos ambientes da area administrativa (adrninistracao, 
sala de professores, almoxarifado, dep6sitos). 

- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa 

TIP02·ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes 

4.6.3.1. Caracterizacao e Dimens6es dos Materiais: 

Pintura acrilica: 
- As paredes deverao ser pintadas, com tinta acrilica acetinada, cor: Marfim; 
- Modelo de referencia: Tinta Suvinil Acrflico cor Marfim, ou equivalente. 
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4.6.3. Paredes internas - Areas Secas - Areas Adrrliwis,![~Jlval 
As paredes internas das areas administrativas, (ver indicacoes no projeto ), receberao 

pintura em tinta acrflica acetinada lavavel sabre massa corrida acrilica. 
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Cerarnica (10x10cm): 

- Sera utilizado rejuntamento ep6xi cinza platina com especlflcacao indicada pelo 
modelo referencia. -·- 

4.6.5.1. Caracterizacao e Dirnensoes do Material: 
Cerarnica (30x40cm): 
Revestimento em ceramica 30x40cm, branca. 
- Comprimento 40cm x Largura 30cm. 
- Modelo de Referencia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30 x 

40 cm. 

4.6.5. Paredes internas - Areas Molhadas 

As areas molhadas receberao revestimento cerarnico, por vezes do piso ao teto, por 
vezes ate determinada altura, conforme especificacao de projeto. Com a finalidade de 
diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma especificacao de cerarnica 
para todos, as paredes receberao faixa de cerarnica 1 Ox1 Ocm nas cores vermelha (feminine) 
e azul (masculine), a 1,80m do piso, conforme especlficacao de projeto. Abaixo dessa faixa, 
sera aplicada ceramics 30x40cm, e acima dela, pintura com tinta acrflica, acabamento 
acetinado, sabre massa corrida acrflica, conforme esquema de cores definida no projeto. 

4.6A2. Apllcacao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 

- Todas as paredes internas dos ambientes secos (salas de aula e sala multiuso). 

- Reterencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes 

Pintura acrilica: 
- Acima da faixa de madeira (h=1,00m) as paredes deverao ser pintadas, com tinta 

acrflica acetinada, cor: Branco Gelo - da faixa de madeira ao teto. 
- Modelo de referenda: Tinta Suvinil Acrilico cor Branco Gelo, ou equivalente. 

Faixa de madeira (10cm): 
- Regua de madeira com espessura de 2cm, altura de 10cm, que sera parafusada 

acima da pintura ep6xi (do piso a altura de 0,90m), acabamento com pintura esmalte na cor 
branca. 

- Modelo de referenda: tabua de lpe ou Cedro (escolher de acordo com 
disponibi!idade de madeira da reqiao). 

Verde Boemia - ref. 8315 (verde) 
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Caracteristicas e Dimensoes do Material: 4.6.6.1. 

4.6.6. Porticos 

4.6.5.3. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
- Bloco A - Areas de Services (ver indlcacoes em projeto) - Ceramica branca 30x40 

de piso a teto; 

- Sanitaries, sanitaries acessfveis e vestiarlos (ver tndlcacoes de projeto) - Cerarnica 
branca 30x40 ate 1,80m - uma (01) fiada cerarnica 1 Ox1 O acima de 1,80m - Cor Azul Escuro 
(masculine) e vermelho (feminine) - pintura acima de 1,90m; 

- Bloco B - Sanitaries lnfantis unissex - Cerarnica branca 30x40 com altura variavel - 
acima uma (01) fiada - cor vermelho - finalizando com pintura acrflica ate o teto; 

- Bloco B - Sanitaries lnfantis - Cerarnica branca 30x40 com altura variavel - acima 
uma fiada - cor azul escuro (masculine) e vermelho (feminine) - finalizando com pintura 
acrflica ate o teto. 

- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes 

TIP02-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas 

TIP02-ARQ-AMP-BLCA-19-22_R02 - Ampliacoes 

. TIP02-ARQ-AMP-BLCA-23-26_R02 - Ampliacoes 

TIP02-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 -Amplia96es 

As ceramicas serao assentadas com argamassa industrial indicada para areas 
internas, obedecendo rigorosamente a orientacao do fabricante quanto a espessura das 
juntas. A ultima dernao de tinta devera ser feita ap6s lnstalacoes das portas e divis6rias 
quando da finalizacao dos ambientes. 

Sequencia de execucao: 4.6.5.2. 

Pintura: 
- As paredes (acima da faixa de cerarruca de 1 Ox1 Ocm ate o teto) receberao 

revestimento de pintura acrflica sobre massa corrida acrflica, aplicada sobre o reboco 
desempenado fino, cor: Branco Gelo. 

- Modelo de referencia: Tinta Suvinif Acrllica, com acabamento acetinado, cor Branco 
Gelo, ou equivalente. 
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Revestimento em ceramics 1 Ox1 Ocm, para areas internas, nas cores azul escuro e 

vermelho com rejunte ep6xi na cor cinza platina. 
- Comprimento 10cm x Largura 10cm. 
- Modelo de Referenda: 
Marca: Tecnogres: 
1 - Modelo: BR 1011 O; linha: 1Ox10 antipichacao; cor vermelho, brilho; 
2 - Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antipichacao; cor azul escuro, brilho; 
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4.6.7.2. Sequencia de execucao: 
O forro acartonado e constitufdo por paineis de gesso acartonado, parafusados em 

perfilados metalicos e suspenso por pendurais reguladores. 
Antes do infcio do service de execucao dos forros, deve ser feita a cuidadosa analise 

do projeto arquitet6nico e das instalacoes, verificando o posicionamento de elementos 
construtivos e instalacoes, evitando interferencias futuras. 

Para a execucao do forro, primeiramente e necessario demarcar na parede as 
referencias de nfvel e de alinhamento das placas em relacao a cota de piso pronto. 
Posteriormente, os pontos de fixacao no teto e/ou na estrutura auxiliar de perfis rnetalicos 
sao definidos e demarcados, e se procede o nivelamento e fixacao das placas. A fixacao de 
pendurais na estrutura metalica e feita com o uso de prendedores ou solda. 

Ap6s a fixacao das placas a estrutura, e feita a limpeza e o posterior rejunte dos 
bisotes entre placas, com pasta de gesso, lixando-o em seguida para reparar possfveis 

Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm, 
conforme especltlcacoes do fabricante. 

- Pintura PVA cor Branco Neve (acabamento fosco) sabre massa corrida PVA. 

Os perfis de fixacao do gesso sac de ace galvanizado, protegidos com 
tratamento de zincagem mfnimo 2275, em chapa de 0,50 mm de espessura. 

Caracterfsticas e Dimensoes do Material: 4.6.7.1. 

4.6.7. Teto - ferro de gesso 

4.6.6.3. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
- Portico de Entrada - Car Vermelho 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes 

TIP02-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas 

4.6.6.2. Sequencia de execucao: 
Ressalta-se a irnportancia de teste das tubulacoes hidrossanitarias, antes de iniciado 

qualquer servico de revestimento. Ap6s esses testes, recomenda-se o enchimento dos 
rasgos feitos durante a execucao das instalacoes, a limpeza da alvenaria, a rernocao de 
eventuais saliencias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar 
perfeitamente secas, a fim de evitar a formacao de bolhas. 

O revestimento ideal deve ter tres camadas: chapisco, ernboco e reboco liso. Ap6s 
esta etapa, devera ser aplicado selador acrilico, como camada de preparo para o 
recebimento de pintura. 

Revestimento de pintura acrilica aplicada sabre -Ct-,r~~sempenado fino, car: 
o~ . o Vermelho. ,..s:s, . ,,.;.}' 

- Modelo de referenda: Tinta Suvinil Acrflica, com 1"dab1:lhlento acetinado, car 
Vermelho, ou equivalente. 
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4.6.8.2. Sequencia de execucao: 
O sistema de forro modular e composto por placas de 625 x 1250 mm, apoiadas em 

um sistema de suspensao, composto per: perfis T principais, perfis T secundartos, 
cantoneiras e tirantes. As placas devem ser instaladas segundo especiflcacoes na 
paqinacao do forro, (ver projeto arquitetonico). 

lnicialmente deve ser determinada a altura de instalacao do forro, marcando-se uma 
linha nivelada ao redor das tres paredes e instalando-se uma tira de gesso na quarta 
parede. Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro, considerando-se o 
nfvel de dutos, tubulacoes e outros elementos, de maneira a permitir manobrar um painel 
acomodado na abertura da suspensao. Ap6s a determinacao do nfvel, instalar a cantoneira. 

Em seguida, deve ser instalada a primeira secao dos perfis T principais. Os tirantes 
devem ser instaladas acima dos perfis T principais, geralmente a cada 1250mm no rnaxirno. 
Em seguida, sao instalados os perfis T secundarios da beirada e ap6s, os demais perfis T 
principais e os perfis T secundarios. 

Para a instalacao das placas, incline-as ligeiramente, levantando-as por cima dos 
perfis rnetalicos e posicionando-as apoiadas no perfil T secundario e nas beiradas do perfil T 

4.6.8.1. Caracterfsticas e Dirnens6es do Material: 
Forro modular em fibra mineral modelada com acabamento de superffcie com tinta 

vinflica a base de latex ja aplicado em fabrica. Fator de Propaqacao de Chama I Resistencia 
ao Fogo - Classe A: Fator de Propaqacao de Chama: 25 ou inferior 

- Placas de 625mm x 1250mm x 13mm. 
- Modelo de Referencia: Armstrong, Modelo: Encore; 

4.6.8. Teto - Forro Mineral 

_ABNT NBR 15758-2, Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywa/1- 

Projeto e procedimentos executivos para montagem - Parle 2: Requisitos para sistemas 
usados coma forros; 

Normas Tecnicas relacionadas: 4.6.7.5. 

Forros de gesso, em todas as areas molhadas, conforme indicacao de projeto. 

- Referencias: TIP02-ARQ-FOR-GER0-10_R02 - Forro 

Apticacao no Projeto e Reterencias com os Desenhos: 4.6.7.4. 

As conex6es com os elementos verticais de vedacao, paredes, devem ser feitas com 
perfis de acabamento tipo tabicas metalicas. 

Conex6es e interfaces com os dernais elernentos construtivos: 4.6.7.3. 
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Caracterizacao e Dirnensoes do Material: 4.7.2.i. 

4.7.2. Pisa Vinilico em manta 

4.7. 1.4. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
- Solartos, Varandas e Patio Caberto. 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paqinacao de piso 

4.7.1.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos: 
- Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso. 

4.7.1.2. · Sequencia de execucao: 
Serao executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, trace 

1 :3, acabamento liso na cor cinza, sabre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos 
levarao juntas de dilatacao com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,20m. Deve 
ser previsto um trace ou a adicao de aditivos ao cimentado que resultem em um 
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em 
direcao as canaletas ou pontos de escoamento de aqua. 

Revestimento monolftico possui 6tima resistencla aos esforcos leves e medias, 
garantindo maior durabilidade, higiene, seguranc,;:a e acabamento estetico. 

Ap6s a reqularizacao devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que 
produz uma superffcie densa, Iisa.e dura, 

4. 7 .1. 1. Caracterizacao e Dimensoes do Material: 
- Pisa cimentado contfnuo com 3 cm de espessura, com acabamento liso, car cinza 

claro, com juntas plasticas niveladas; 
- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 30mm (altura) 

4.7.1. Piso Monolitico em cimentado liso 

4. 7. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERN OS 

4.6.8.4. Aplicacao no Projeto e Referencias corn os Desenhos: 

- No forro de diversos -am1riente da creche, conforme indicacao em projeto. 

- Referenclas: TIP02-ARQ-FOR-GER0-10_R02 - Forro 

A ilurninacao e outros artefatos nao devem ser apoiados nos perfis metalicos do forro 
nem nas placas, devendo ser fixado na estrutura metalica com tirantes pr6prios. 

Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos: 4.6.8.3. 
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_ ABNT NBR 14851-1, Revestimentos de pisos - Mantas (rotas) e pfacas de lin6/eo - 
Pa rte 1: Clessiticscso e requisitos; 

_ ABNT NBR 737 4, Placa vinffica semiflexfvel para revestimento de pisos e paredes - 
Requisitos e metodos de enseio; 

Norrnas Tecnicas relacionadas: 4.7.2.5. 

4.7.2.4. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
- Areas lnternas das salas de atividades e Sala e Multiuso: 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paqinacao de piso 

Modelo de Referencia: Marca: Dipiso; Modelo: Rodape Vinflico piano, altura 5cm ou 
?cm - RN5 ou RN? ou Modelo: Rodape de aba curva, altura 5cm ou ?cm - RAC5 ou RAC? 

Alternativamente, podera ser utilizado ainda rodape em madeira com pintura branca, 
de largura 5cm ou 7 cm. 

Modelo de Referencia: 
Marca: Tarkett; Acess6rios de PVC - Arremate de rodape - 9360. 
Marca: Tarkett; Acess6rios de PVC - Suporte curvo - 9371802. 
Alternativamente, podera ser utilizado rodape curvo em PVC flexfvel, na car branca, 

de largura 5cm ou ?cm - 9364 ou 9365 .. 

4.7.2.3. Conexoes e interfaces corn os dernais elementos construtivos: 
A conexao entre a manta aplicada sobre o contrapiso e a parede deve ser feita 

utilizando-se a pec;:a: Arremate de rodape e suporte curvo, especificada pelo fabricante do 
piso. 

4.7.2.2. Sequencia de execucao: 
As mantas serao aplicadas sabre contrapiso que deve estar seco e isento de 

qualquer umidade, perfeitamente curado, impermeabilizado, totalmente isento de 
vazamentos hidrauflcos: limpo, firme: sem rachaduras, pec;:as de ceramics ou pedras soltas; 
o contrapiso deve tarnbern estar liso: sem depress6es ou desnfveis maiores que 1 mm que 
nao possam ser corriqioos tom a rnassa de preparacao: 

O contrapiso deve receber massa de preparacao para correcao da aspereza da 
superffcie e esta camada de rnassa, ap6s secagem, deve ser lixada e o po aspirado. O piso 
deve ser fixado com adesivo acrflico adequado, indicado pelo fabricante do piso. 
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- Piso Vinilico em manta, antiderrapante e com agente bacterr~tatico para a reducao da 
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proliferacao de bacterias com capa de uso de PVC com 0,7dmm·, ou similar com 
mesmas caracterfsticas tecnicas. 
- Mantas de: 23,00m (comprimento) x 2,00m (largura) x 2mm (espessura). 
- Modelo de Referencia: Marca: Tarkett; Linha: Decode; Colecao: Colormatch. 
- Cores: Cold Dark Grey - 25098045; Cold Grey - 25098043; Fresh Blue - 25098055 e 
Yellow- 25098064. 
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4.7.3.5. Norrnas Tecnlcas relacionadas: 
_ ABNT NBR 9817, Execuceo de piso com revestimento ceremico - Procedimento; 

_ ABNT NBR 13816, Placas ceremices para revestimento - Terminologia; 

_ ABNT NBR 13817, Pieces ceremices para revestimento - Ctesslticeceo; 

4.7.3.4. Aplicacao no Projeto e Reterencias com os Desenhos: 
- Ambientes de Services, sanitarios e vestiarios, conforme especificacao de projeto; 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paqinacao de piso 

4.7.3.3. Conex6es e interfaces com os dernais elementos construtivos: 
As pecas ceramicas serao assentadas com argamassa industrial adequada para o 

assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. 0 encontro com os fechamentos 
verticais revestidos com cerarnica. Sera utilizado rodape do mesmo material com altura de 
10cm. 

O piso sera revestido em ceramics 40cmx40cm branco gelo PEl-05, assentada com 
argamassa industrial adequada para o assentamento de cerarnica e espacadores plasticos 
em cruz de dimensao indicada pelo modelo referencia. Sera utilizado rejuntamento ep6xi 
cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referencia. 

Sequencia de execucao: 4.7.3.2. 

4.7.3. t. Caracterizacao e Dimens6es do Material: 
- Pavirnentacao em piso cerarnico PEl-5; 
- Pecas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m (largura); 
- Modelos de Referencia: Marca: Eliane; Colecao: Cargo Plus White, Car: Branco 
(410mm x 410mm); 
Marca: Eliane; Colecao: Cargo Plus White, Car: Branco (450mm x 450mm); 
Marca: Eliane; Colecao: Cargo Plus Gray, Car: Cinza (450mm x 450mm); 
Marca: lncefra Tecnice Alta Performance - ref. PS30910 (415mm x415 mm). 

4.7.3. Plso em Cerarnica 40x40 cm 

4.7.2.6. Substituicoes permitidas: 
E permitida a alteracao das dimens6es da manta, largura e comprimento. Nao e 

permitida a substituicao do piso em manta par placas ou por qualquer outro tipo de piso. 

ABNT NBR 14917-1, Revestimentos resi/ientes para pisos -Manta (rolo) ou placa 

(regua) vinflica flexfvel nomoqenee ou heteroqenee em PVC - Parte 1: Requisitos, 
caracterf stices e clesses: - - --- · - - 
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ABNT NBR 14851-2, Revestimentos de pisos - Ma~~.(ralns) e placas de lin6leo - 
Parte 2: Procedimento para aplicar;ao e menutenceo; 
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4.7.5.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material: 
Trata-se de um material de alta resistencia, com pequena porosidade, resistente a 

aqua, de facil manuseio e adequacao as medidas do local. 
- Dimensoes: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 20mm (altura) e, casos 

com dimens6es especfficas, conforme indicacao em projeto. 
- Modelo de Referencia: Granite Cinza Andorinha. 

4.7.5. Soleira em granito 

4.7.4.5. Norrnas Tecnicas relacionadas: 
_ ABNT NBR 9817, Execucso de piso com revestimento ceremico - Procedimento; 

_ ABNT NBR 13816, Placas ceremices para revestimento - Terminologia; 

_ ABNT NBR 13817, Placas ceremices para revestimento - Ctessiticeceo, 

_ ABNT NBR 13818, Placas ceremices para revestimento - Especiticeceo e meiodos 
de ensaios; 

4.7.4.4. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
- Ambientes Administrativos, refeit6rio e circulacoes, conforme mdicacao de projeto; 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paqinacao de piso 

4.7.4.3. Conexoes e interfaces corn os dernais elernentos construtivos: 
As pecas ceramicas serao assentadas com argamassa industrial adequada para o 

assentamento de ceramics, sabre contrapiso de concrete. 0 encontro com as fechamentos 
verticais revestidos com ceramics. Sera utilizado rodape do mesmo material com altura de 
10cm. 

4.7.4.2. Sequencia de execucao: 

O piso sera revestido em cerarnica 60cmx60cm branco gelo PEl-05, assentada com 
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espacadores plasticos 
em cruz de dimensao indicada pelo modelo referencia. Sera utilizado rejuntamento ep6xi 
cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referencia. 

4.7.4.1. Caracterizacao e Dirnens6es do Material: 
- Pavirnentacao em piso cerarnico PEl-5; 
- Pecas de aproximadamente: 0,60m (comprimento) x 0,60m (largura) 
- Modelos de Referencia: Marca: Eliane; Colecao: Maxigres Cargo White, Cor: 

Branco, acabamento brilhante.(600mm x 600mm). 

4.7.4. Piso em Ceramica 60x60 cm 

ABNT NBR 13818, Placas ceremices para revestimento - Especlticeciio e metodos 
de ensaios; 
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Caracterizacao e Dimens6es do Material: 4.7.7.1. 

4.7.7. Piso em Blocos lntertravados de Concreto 

4.7.6.4. Normas Tecnicas relacionadas: 
_ABNT NBR 12255, Execuceo e uillizeceo de passeios publicos. 

4.7.6.3. · -Aplk:a9ao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
- Salaries, calcadas externas e acesso ao bloco administrative; 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paqinacao de piso 

4.7.6.2. Sequencia de execucao: 
Serao executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, trace 

1 :3, acabamento camurcado, sabre piso de concrete com 7 cm de espessura. Os pisos 
levarao juntas de dllatacao com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,20m. Deve 
ser previsto um trace ou a adicao de aditivos ao cimentado que resultem em um 
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade mfnima de 0,5% em 
direcao as canaletas ou pontos de escoamento de aqua. A superffcie final deve ser 
desempenada. 

- Pavimentacao em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia; com 
3cm de espessura e acabamento camurcado: 

- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 3cm (altura) 

Caracterizacao e Dirnensoes do Material: 4.7.6.1. 

4.7.6. Piso em Concrete desernpenado 

4.7.5.4. Normas Tecnicas relacionadas: 
ABNT NBR 15844 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos. 

4.7.5.3. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 

Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnfvel de piso; entre ambientes 
onde ha mudanca da paqinacao de piso; 

- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paqinacao de piso 
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4.7 .5.2. Conexces e interfaces com os demais eT'e'mtlt;ii\p§~t511strutivos: 
As soleiras de granite devem estar niveladas com o piso mais elevado. A espessura 

usual do granite acabado e 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois 
ficara aparente quando encontrar com o piso que estiver assentado no nfvel inferior. 
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Opcao 2: Grama Sintetica 

Opcao 1: Areia 
A areia possui caracterfsticas excelentes como piso amortecedor de impactos. A 

areia, areao ou outro material solto que se deforma e desloca corn facilidade, amortece as 
quedas par ceslocacao, o que permite uma paragem rnais suave do movimento do corpo. 

Trata-se de um material que possui valor ludico-pedaqoqico que devera ser 
totalmente separado da area de sequranca dos equipamentos. 

- Pisa em areia filtrada; · 
- Modelo de Referencia: areia lavada grossa 
ou; 

Caracterizacao e Dirnensoes do Material: 4.7.8.1. 

4.7.8. Piso em Areia Filtrada ou Grama Sintetica 

4.7.7.4. Normas Tecnicas relacionadas: 
_ ABNT NBR 15805, P/aca de concreto para piso - Requisitos e metodos de ensaios; 
_ABNT NBR 9781, Peces de concreto para pevimenteceo - Especiticeceo. 

4f1."::f.. .. ... Aplicacao no Projeto e Referericias com os Desenhos: 
- Estacionamento, carga e descarga, Patio descoberto; 

- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02 · Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paqinacao de piso 

Os blocos serao assentados sabre camada de areia, sem rejunte para permitir 
infiltracao das aquas, 

Sequencia de execucao: 4.7.7.2. 

Opcao 2: 
- Piso em blocos 16 faces, de concrete de 9,2 cm, 4,5 cm, e 17,1 cm. 
- Dimens6es: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17, 1 cm. 
- Modelo de Referencia: Multipaver®-16 FACES - MP1604 

ou; 
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Blocos de concrete pre-fabricados, assentados sobrEfs~m colchac-de areia, travados 
por meio de contencao lateral e atrito entre as pecas. ~nWtem rnanutencao sem 
necessidade de quebrar o calcamento para a execucao da obra. 

Opcao 1: 
- Piso em blocos retangulares de concrete de 1 Ox1 Ox20 cm, cor natural; 
- Dimens6es: Largura: 10cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20cm 
- Modelo de Reterencia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410 
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- Piso Tatil Direcional/ Alerta cimentfcio, tipo ladrilho hidrautico (areas externas) 
Pisos em placas cimentfcias, de assentamento com argamassa, indicados para 

aplicacao em areas externas. 
- Dimensoes: placas de dirnensoes 250x250 , espessura 20mm, 

- Piso Tatit Direcional/ Alerta em borracha lntegrado (areas internas) 
Pisos em placas de borracha, assentamento com cola. Neste caso, nao deve haver 

desnfvel com relacao ao piso adjacente, exceto aquele existente no pr6prio relevo. 
- Dirnensoes: placas de dirnensoes 250x250 , espessura 7mm, 
Modelo de Referencia: Daud, Steel Rubber, Cores: azul e amarelo; 
Cola: P4000 - petrocola, AM13 - Amazonas, Cascola Extra, Cola sem odor 1430 - 

Una ou uniflex 1090-Una. 

4.7.9. t. Caracterizacao e Dimensoes do Material: 
Piso cromo diferenciado tatll de alerta I direcional, em borracha para areas internas e 

pre-moldado em concrete para areas externas, em cor contrastante com a do piso 
adjacente, por exemplo, em superffcies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.). 
Recomenda-se a uttlizacao do tipo lntegrado (de borracha), para uso em areas internas - 
inclusive molhadas e molhaveis - e externas (cimenticio). 

4.7.9. Plso Tatil - Dlreclonal e de Alerta 

4'7.8.4. Normas Tecnicas relacionadas: 
ABNT NBR 16071-3, Playgrounds - Parle 3: Requisitos de sequrence para pisos 

absorventes de impact;. 
_ABNT NBR 8810, Revestimentos texieis de piso - Detetmineceo da resistencie a 
ebreseo. 

4.7.8.3. Aplicacao no Projeto e Reterencias com os Desenhos: 
- Parquinho ou Playground; 

- Referencias: TiP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paqinacao de piso 

4.7.8.2. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos: 
A area do parquinho ou playground devera ser demarcada com meio-fio de concrete 

pre-fabricado, que ira canter a areia filtrada depositada no local. Caso o Municfpio opte pela 
grama sintetica, alern o meio-fio tarnbern ser necessario, deve-se pavimentar uma base 
(concrete, cerarnica ou pedra) para lnstalacao das placas. 
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- A grama sintetica possui fios com altura de 12mm:''5Qpitpo~»s°por m2 e composta 
por 100% Polietileno. Trata-se de um material de facil manuten1c;§6 e limpeza, altamente 
indicado para playground, pois possui alta capacidade de amortecimento. 

- Grama sintetica de 12mm ou 20mm; 
- Modelo de Reterencia: grama sintetica 12mm - Playgrama. 
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4.8.1.1. Caracterizacao do Material: 
Os modelos de referencia estao indicados no anexo 7 .2. - T abela de Especificacoes 

de Loucas e Metais. 

4.8.1. Loucas 
Visando facilitar a aquisicao e futuras substituicoes das bacias sanitarias, das cubas 

e dos lavat6rios, o projeto padrao adota todas as loucas da escola na car branca e com as 
seguintes suqestoes, conforme modelos de referencia abaixo. 

4.8. LOUGAS, MET AIS E COMPLEMENTOS 

4.7.9.4. Aplicacao no Projeto e Referencias corn os Desenhos: 
Na sinalizacao da circulacao, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de 

entrada ate a porta de cada ambiente, conforme projeto arquitet6nico e obedecendo aos 
criterios estabelecidos na ABNT NBR 9050; 

- Referencias: TIP02·ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paqinacao de piso 

4.7.9.3. Conex6es e interfaces corn os demais elementos construtivos: 
Nao deve haver desnfvel com relacao ao piso adjacente, exceto aquele existente no 

pr6prio relevo (a cor azul nao deve ser utilizada em areas externas); 

Areas externas: pisos em placas pre-rnoldadas de concrete ou argamassa: 
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superffcie das placas com o piso 
adjacente ( cimento desempenado ). 

4.7.9.2. Sequencia de execucao: 
Areas internas: Depois de seco o contrapiso, sua superffcie devera ser varrida de 

forma a tirar todos os reslduos para receber uma nata pastosa (PVA) espalhada com 
desempenadeira lisa de aco. Esta nata e composta por cimento, cola PVA e aqua, ap6s a 
cura deve-se lixar e limpar devendo ficar bemliso e isneto de poeiras, grachas e outros. 
Ap6s este procedimento devera ser aplicado um gabarito com fita crepe de 25mm, para 
orientar o campo de aplicacao da cola. Aplicar a cola sabre o piso delimitado e no verso das 
placas, observando sempre a aplicacao de uma camada uniforme. Espera a secagem, ou 
seja, somente ap6s a completa evaporacao do solvente as placas deverao ser assentadas. 

E importante eliminar bolhas de ar que podem se formar sob as placas. A eliminacao 
e completada com o uso de uma marreta de borracha do centre para fora da placa. 
espalhada uma nata pastosa (PVA) com desempenadeira lisa de aco. Esta nata pastosa e 
composta por cimento, cola PVA e aqua, ap6s a cura deve-se lixar e limpar devendo ficar 
bem liso e isento de poeiras, graxas e outros. 

Ao remover a fita crepe, observar se ha excesses de cola, e proceder a limpeza no 
ato da instalacao usando um pano umedecido com removedor. 
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4.8.3.2. Sequencia de execucao: 
A fixacao das bancadas de granite s6 podera ser feita ap6s a colagem das cubas 

(realizada pela marmoraria). Para a instalacao das bancadas e prateleiras de granite, deve 
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede. 

Nas bancadas, havera Yi parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das 
bancadas e fixacao com mac francesa rnetalica, se especificado em projeto. As prateleiras 
receberao apoio em mac francesa metallca, conforme especiticacao e detalhamento em 
projeto. 

Granite cinza andorinha, acabamento polido. 
- Dimens6es varlaveis, conforme projeto. Espessura: 20mm. 
- Altura das Divis6rias: Paineis de 1,20m nos sanitaries infantis (vao com altura de 

15cm do piso ao in icio do painel); 
- A altura de instalacao das bancadas varia (adultos e criancas). *Ver cada ambiente 

ampliado. 
- As bancadas da triagem e lavagem, cozinha, lavandeira, lactario, fraldario e salas 

de aula deverao ser instaladas a 90cm do piso. 
- Peitoris instalados nas esquadrias externas conforme detalhes de esquadrias. 

Caracterfsticas e Dirnensoes do Material: 4.8.3.1. 

4.8.3. Bancadas, Prateleiras, Divis6rias e Peitoris em Granito 

4.8.2.2. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa 

TIP02-ARQ-AMP-BLCA-19-26_R02 - Arnpliacoes 
TIP02-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 - Arnpliacoes 

4.8.2.1. Caracterizacao do Material: 
Os modelos de referenda estao indicados na tabela 7.2. - Tabela de Especificacoes 

de l.oucas e Metais. 

4.8.2. Metais I Plasticos 
Visando facilitar a aquisicao e futuras substituicoes das torneiras, das valvulas de 

descarga e das cubas de inox, o projeto padrao sugere que todos os metais da escola sejam 
de marcas difundidas em todo territ6rio nacional, conforme modelos de referenda abaixo. 

Serao sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os 
complementos (ex.: sif6es, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) 
deverao ser incluidos na planilha orcarnentarla, seguindo o padrao de qualidade das pecas 
aqui especificadas. 
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0~m OS i3es~o/)OS: 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Pla'~fu>Baii«·a''G 

TIP02-ARQ-AMP-BLCA-19-26_R02 - Arnpliacoes 
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4.8.6.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material: 
Conjunto com 3 mastros para sustentacao de bandeiras em ferro galvanizado, car 

natural, medidas conforme especificacao em projeto. Para sua fixacao deve ser executada 
base em concrete. 

4J.t6. Mastros para Bandeira 

4.8.5.1. Aplicacao no Projeto e Reterencias com os Desenhos: 

- Referencias: TIP02-HAG-DET-GER0-08_R02- Detalhes - Castelo D'Agua 

4.8.5. Castelo d'aqua 
O projeto padrao de lnstalacoes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla o 

Castelo D'Agua com capacidade para 15 mil litros de aqua, Trata-se de uma estrutura 
rnetalica cillndrica, confeccionada em aco carbono, sendo pintura externa em esmalte 
sintetico (car AMARELO OURO) e pintura interna em ep6xi com certificado de potabilidade. 

O Municf pio podera optar pelo modelo de Castelo D'Aqua composto por aneis de 
concrete pre-fabricado, respeitando as dirnensoes fornecidas no projeto do castelo d'aqua 
rnetalico, 

4.8.4.3. Aplicacao no Projeto e Reterencias corn os Desenhos: 
- Rouparia, Multiuso, Creche I, II e Creche Ill; 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa 

TIP02-ARQ-AMP-BLCA-19-26 _R02 - Ampliacoes 
TIP02-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 - Ampliacoes 

4.8.4.2. Sequencia de execucao: 
A fixacao das prateleiras e pecas dos escaninhos em MDF devera ser feita com 

parafusos e buchas de fixacao, e/ou rnaos francesas rnetalicas. 

MDF de espessura minima de 2cm, revestido com laminado melamfnico, cor branca, 
acabamento fosco. 

- Dirnensoes variaveis, conforme projeto. 
- Espessura do MDF: 20mm. 

Caracterfsticas e Dirnens6es do Material: 4.8.4.1. 

4.8.4. Escaninhos e Prateleiras em MDF revestldo 

' p . R f ' ' D I ~l.)NIClt>..q 4.8.3.3. Aplicacao no rojeto e e erencias com os esen 10s: ~"" · , 
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4.9.1.3. Aplicacao no Projeto e Reterencias com os Desenhos: 
- Areas descobertas e jardins, conforme indicacao de projeto. 

- Referencias: TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paqinacao de Pisa 

TIP02-ARQ-IMP-GER0-01_R02 - lmplantacao 

4.9.1.2. Sequencia de execucao: 
Devera ser executado o prepare do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se 

todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio coma: ervas daninhas, entulhos etc. 0 
solo devera receber adubacao. Posicionar varies rolinhos de grama ao longo da area de 
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalacao devera ser utilizada linha de nylon ou 
barbante coma guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes 
quebrados ou recortes deverao preencher as areas de cantos e encontros, na fase de 
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com 
terra de boa qualidade, e toda a torracao deve ser irrigada por aproximadamente um mes. 

4.9.1.1. Caracterlsticas e Dirnensoes do Material: 
Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forracao escolhida devera apresentar 

folhas densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a forrnacao de tapete verde 
uniforme e ornamental. A forracao devera ser adquirida na forma de rolos, pois esse formato 
proporciona maior reslstencia no momenta do transporte e maior facilidade de manuseio e 
plantio. 

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura par 125cm de comprimento. 
- Modelo de Referencia: grama Esmeralda ou Batatais 

4.9.1. Forracao de Grarna 

4.9. PA!SAG!SMO E AREAS EXTERNAS 
O presente projeto apresenta uma suqestao de paisagismo, que podera ser 

implantada nos terrenos padronizados. Caso o ente requerente dispuser de terreno com 
area superior ao padrao adotado pelo FNDE, o excedente deste paisagismo devera ser 
custeado pelo pr6prio requerente. Caso o ente requerente desenvolva projeto pr6prio de 
paisagismo, sua execucao flcara a cargo do mesmo, estando o FNDE isento de financia-lo. 

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paqinacao de piso externo exerce 
influencia nos acessos a escola e consequentemente no projeto do muro/ port6es. 

Bandeiras e Rampa 
Mastros 

4.8.6.2. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
- Area frontal externa. 
- Referencias: TIP02·ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PCD-GER0-16 _R02-Detalhamento 
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5. HIDRAULICA 

Minlsterlo da Educa~ao 
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5.1.3. Reservat6rio 

O castelo d'aqua em estrutura rnetalica tipo cilindro pre-fabricado tera capacidade 
total de 15.000 litres sendo divididos em 10.000 litres para consume e 5.000 litres para 
reserva de incendio. 

A casa de rnaquinas, localizada abaixo do reservat6rio inferior, e destinada a 
instalacao dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incendlo. 

5.1.2. Ramal Predial 
Os hidrornetros deverao ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maxirno, da 

testada do im6vel e devem ficar abrigados em caixa ou niche, de alvenaria ou concrete. 0 
hidr6metro tera dimens6es e padr6es conforme dimensionamento da concesslonaria local 
de aqua e esgoto. 

A partir do hidr6metro, havers uma tubulacao de 20mm, em PVC Rfgido, para 
abastecer o reservat6rio do castelo d'aqua. Deve haver livre acesso do pessoal do Service 
de Aguas ao local do hidr6metro de consume. 

5.1.1. Sistema de Abasteclmento 

Para o abastecimento de aqua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi 
considerado um sistema indireto, au seja, a aqua proveniente da rede publica nao segue 
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservat6rio, que tern por 
finalidade principal garantir o suprimento de aqua da edificacao em caso de interrupcao do 
abastecimento pela concessionaria local de aqua e uniformizar a pressao nos pontos e 
tubulacoes da rede predial. A reserva que foi estipulada e equivalente a dois consumes 
diaries da edificacao. 

A aqua da concessionaria local, ap6s passar pelo hidr6metro da ediflcacao, 
abastecera diretamente o reservat6rio do castelo d'aqua. A aqua, a partir do reservat6rio, 
segue pela coluna de dlstrlbuicao predial para os blocos da edificacao, como consta nos 
desenhos do projeto. 

t,l\\.lNIC tp4 
~~ t . 
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5.1. INSTALA(;OES DE AGUA FRIA ~ LEI: 8.6~ 
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Para o calculo da demanda de consume de aqua dos~f,qJ~,<?c.Paa"rao Creche Tipo 2 
foram consideradas as populacoes equivalentes ao numero de usuarios previstos para o 
estabelecimento. A demanda calculada para a capacidade do reservat6rio foi de 94 alunos e 
25 funcionarios, totalizando 119 pessoas, considerando um consume de 50 litros/dia/pessoa 
e reserva para dois dias. 

Por se tratar de um projeto padrao desenvolvido para atender todo o territ6rio 
brasileiro este projeto devera ser submetido para aprovacao junto a concessionaria au outro 
orqao competente, visando obter lnformacoes sabre as caracterfsticas da oferta de aqua no 
local da tnstalacao objeto do projeto, inquirindo em particular sabre eventuais lirnitacoes nas 
vaz6es disponfveis, regime de variacao de press6es, caracterfsticas da aqua, constancia de 
abastecimento e outras questoes relevantes. 

Referenda: TIP02-HAG-PLD-GER0-01-08 _R02 
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Tubulacoes Enterradas 
Todos os tubos serao assentados de acordo com alinhamento, elevacao e com a 

minima cobertura possfvel, conforme indicado no projeto. 
A tubulacao podera ser assentada sabre embasamento continua (berco), constitufdo 

par camada de concrete simples. 
As canalizacoes de aqua fria nae poderao passar dentro de fossas, sumidouros, 

caixas de inspecao e nem ser assentadas em valetas de canalizacao de esgoto. 
Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos 

e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificacoes do projeto. 

Tubulacoes Aereas 
Todas as tubulacoes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abracadeiras 

galvanizadas com espacarnento adequado ao diarnetro, de modo a impedir a forrnacao de 
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma. 

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrao paralelas 
as paredes dos predios, devendo estar alinhadas. 

Na medida do possfvel, deverao ser evitadas tubulacoes sobre equipamentos 
eletricos. 

As travessias de tubos em paredes deverao ser feitas, de preterencia, 
perpendicularmente a elas, 

Tubulacoes Embutidas 

Para a instalacao de tubulacoes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos 
deverao ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacao previa dos 
limites de carte. 

As tubulacoes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do 
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessano, as 
tubulacoes, alern do referido enchimento, levarao grapas de ferro redondo, em nurnero e 
espacarnento adequados, para manter inalterada a posicao do tubo. 

Nao se perrnitira a concretagem de tubulacoes dentro de coluna, pilares ou outros 
elementos estruturais. 

As passagens previstas para as tubulacoes, atraves de elementos estruturais, 
deverao ser executadas antes da concretagem, conforme lndlcacao das posicoes das 
tubulacoes previstas no projeto. 

Generalidades 

5.1.4. Materiais e Processo Executivo 

Referencia: TIP02-HAG-DET-RES0-08 _R02 

Ministerio da Educa~ao 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa~ao 

Coordenacao Geral de lnfra-Estrutura - CGEST 
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A execucao dos services devera obedecer: <o ot: uc' ... , ;.~ 

- as prescricoes contidas nas normas da ABNT, especfficas para cada mstalacao: 
- as disposicoes constantes de atos legais; 
- as especificacoes e detalhes dos projetos; e 
- as recornendacoes e prescricoes do fabricante para os diversos materiais. 
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Limpeza e deslnfeccao 
A limpeza consiste na rernocao de materiais e substanclas eventualmente 

remanescentes nas diversas partes da instalacao predial de aqua fria e na subsequente 
lavagem atraves do escoamento de aqua potavel pela instalacao. Para os procedimentos de 

Testes em Tubulacao 
Antes do recobrimento das tubulacoes embutidas e enterradas, serao executados 

testes visando detectar eventuais vazamentos. 
Esta prova sera feita com aqua sob pressao 50% superior a pressao estatica maxima 

na instalacao, nao devendo descer em ponto algum da canalizacao, a menos de 1 Kg/cm2• A 
duracao de prova sera de 6 horas, pelo menos. A pressao sera transmitida por bomba 
apropriada e medida por man6metro instalado ao sistema. Neste teste sera tarnbem 
verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas. 

Ap6s a conclusao das obras e instalacao de todos os aparelhos sarutarios, a 
instalacao sera pasta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema 
devera ser verificado. 

Meios de Liga~ao 
Tubulacoes Rosqueadas 

O carte da tubulacao devera ser feito em secao reta, por meio de serra pr6pria para 
corte de tubas. 

As porcoes rosqueadas deverao apresentar filetes bem limpos que se ajustarao 
perfeitamente as conex6es, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas. 

As roscas dos tubes deverao ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o 
acrescirno do comprimento na rosca que ficara dentro das conexoes, valvulas ou 
equipamento. 

As juntas rosqueadas de tubas e conex6es deverao ser vedadas com fita ou material 
apropriado. 

Os apertos das roscas deverao ser feito com chaves adequadas, sem interrupcao e 
sem retornar, para garantir a vedacao das juntas. 

Ministerio da Educacao 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa~ao 

Coordenacao Geral de lnfra-Estrutura - CGEST 
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Materiais ' 0 lEi· k_- 
Toda tubulacao das colunas, ramais e distnbuicao da aqua fria se%&execuY~tfl:il <2,0m 

tubas de PVC, pressao de service 7,5 Kgf/cm2, soldavels, de acordo com a A'BWI.i ,_1c1,;:/)' 

Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condicoes exigidas serao 
rejeitados. 

Os tubas de PVC, aco e cobre deverao ser estocados em prateleiras, separados por 
dlarnetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessaries 
para evitar detormacoes causadas pelo pr6prio peso. 0 local de armazenagem precisa ser 
piano, bem nivelado e protegido do sol. 

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, 
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sabre ele. 
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limpeza e desinfeccao verificar as recornendacoes preconizadas na NBR 562~ l~lju;ao • ... 
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predial de agua fria. c, . ..__ tff l!_-1';:- · · ~ 
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Dlsposlcoes construtivas . ~, '-Et: ~93 
As canalizacoes deverao ser assentes em terreno resistente ou sobre e~samento _., 

adequado, com recobrimento. Onde nae seja passive! ou onde a canalizacao est~ji'-3-ujaita .· 
a fortes compress6es ou cheques, au ainda, nos trechos situados em area edificada, devera 
a canalizacao ter protecao adequada au ser executada em tubas reforcados, 

Em torno da canalizacao, nos alicerces, estrutura e ou em paredes par ela 
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulacao possa passar e nae 
sofrer influencia de deforrnacoes ocorridas na edificacao. 

As canalizacoes de distrtbuicao de aqua nunca serao inteiramente horizontais, 
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades 
indicadas no projeto deverao ser consideradas coma mfnimas, devendo ser procedida uma 
verificacao geral dos nfveis, ate a rede urbana, antes da instalacao dos coletores. 

Durante a construcao e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das 
canalizacoes serao protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protecao, nao sendo 
admitid_o, para. tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel. 

Use as conex6es corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as 
conexoes adequadas para evitar os estorcoes na tubulacao, e nunca abuse da relativa 
flexibilidade dos tubas. A tubulacao em estado de tensao permanente pode provocar trincas, 
principalmente na parede das balsas. 

Todas as alteracoes processadas no decorrer da obra serao objeto de registro para 
permitir a apresentacao do cadastro complete por ocasiao do recebimento da instalacao. 
Ap6s o terrnino da execucao, serao atualizados todos os desenhos do respective projeto, o 
que permltira a representacao do service "corno construldo" e servira de cadastro para a 
operacao e manutencao dessa mesma instalacao. 



66 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCA<;:AO - FNDE 
SBS Q.2 Bloco F Ediffcio FNDE - 70.070-929 - Brasflia, DF 

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br 

INFANTIL ADULTO I 

Sigla Item Dia metro I 

Altura (cm) Altura (cm) i 

I 
I I 

Bebedouro comum 60 25mm - 1/2" I BB I 

BB Bebedouro industrial 90 25mm -1/2" I 
I 

BN Banheira 150 25mm -1/2" I 
-- ---·------- --- 

CH Chuveiro comum 200 220 25mm - 1/2" 

CH Chuveiro PCD 220 220 25mm -1/2" 

I DH Ducha higienica 25 30 25mm -1/2" 

DH Ducha PCD 40 50 25mm -1/2" 

Lavatories I 
40 60 25mm -1/2" LV 

LV Lavatories PCD 60 60 25mm - 1/2" 

MLL Maquina de lavar louca - 60 2Smm - 3/4" 

MLR Maquina de lavar roupa - 90 2Smm - 3/4" 

I PIA Pias cozinha e salaries 40 60 25mm - 3/4" 

I 
I 

PR 
' 

Purificador 90 110 25mm - 1/2" I 

RP Registro de pressao - chuveiro comum 65 110 25mm - 3/4" i 

RP I Registro de pressao - chuveiro PCD 100 100 25mm - 3/4" I 

RG Registro de gaveta com canopla cromada 180 
I 

TQ Tanque 105 2Smm - 3/4" I 
I 

TE Torneira eletrlca fraldario 150 - 25mm - 1/2" I 

I 

I 1--- .YD Valvula de descarga 80 110 SOmm -11/2" 

VD I Valvula de descarga PCD 100 100 SOmm -11/2" I 
I 

I 

I 
vs Vase sanitario 25 30 50mm - 11/2" 

vs Vasa sanitario - PCD ' 35 I 30 50mm -11/2" I 
I 

vs Vase sanitario com caixa acoplada 25 25mm - 3/4" 
I 
I 

TP Torneira de parede 110 25mm - 3/4" 
I 

TJ Torneira de jardim 30 30 25mm • 1/2" I 

Abaixo segue tabela para orientacao quanta as alturas que deverao ser instalados os 
pontos de abastecimento de aqua fria nos ambientes. 

Altura dos Pontos Hidraulicos 
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_ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa - Esoeciticeciio; 

_ABNT NBR 11778, Aparelhos seniterios de material plestico - Especiticeciio; 

_ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo parede - Especiticeceo; 

_ABNT NBR 13713, instelecoes hidreulices prediais - Aparelhos eutometicos acionados 
mecanicamente e com ciclo de fechamento euiometico - Requisitos e metoaos de 
ensaio; 

_ABNT NBR t 4011; · Aquecedores instenteneos de agua e torneiras eletrices - 
Requisitos; 

_ABNT NBR 14121, Ramal predial - Registros tipo macho em ligas de cobre - 
Requisitos; 

_ABNT NBR 14162, Aparelhos seniterios - Sittio - Requisitos e metodos de ensaio; 

_ABNT NBR 14877, Ducha Higienica - Requisitos e meiodos de ensaio; 

_ABNT NBR 14878, Ligar;oes flexfveis para aparelhos hitireulicos seniterios - Requisitos 
e metodos de ensaio; 

_ABNT NBR 15097-1, Aparelhos seniierios de material ceremico - Parle 1: Requisitos e 
metodos de ensaios; 

_ABNT NBR 15097-2, Aparelhos senltertos de material ceremico - Parle 2: 
Procedimentos para instalar;ao; 

_ABNT NBR 15206, tnstelecoes hldreulices prediais - Chuveiros ou duchas - Requisitos 
e metooos de ensaio; 

_ABNT NBR 15423, velvules de escoamento - Requisitos e metodos de ensaio; 

_ABNT NBR 15704-1, Registro - Requisitos e metodos de ensaio - Parle 1: Registros 
de pressso; 

_ABNT NBR 15705, tnstetecoes hidraulicas prediais - Registro de gaveta - Requisitos e 
metooos de ensaio; 

_ABNT NBR 15857, vetvute de descarga para limpeza de bacias senneries - Requisitos 
e metodos de ensaio; 

_Normas Regulamentadoras do Capftulo V - Titulo 11, da CL T, relativas a Sequranca e 
Medicina do Trabalho: 

NR 24 - Condlcoes Seniisries e de Conforto nos Locais de Trabafho; 

DMAE - C6digo de lnstelecoes Htdreulices; 

EB-368/72 - Torneiras; 

NB-337183 - Locais e lnstala<;oes Sanitarias Madu/ares. 

_ABNT NBR 5626, lnsteleceo predial de eque fria; 

5.1.5. Normas Tecnicas relacionadas 

Ministerio da Educacao 
Fundo Naclonal de Desenvolvimento da Educa~ao 

coordenacao Geral de lnfra-Estrutura - CGEST 

;;:;;:/;·:~;·''tS///::'t;'ri:;·.; 
•ie> :.~\'<,yrn·r<'.'>; -..\7; ~•,':\'.(; ""!:, ~l,):flif(!tp 

.,~ 4.t. A," ,, «;- .. :. Fts "'<-" 
~ ··~c... •.. ··. ~ i-:s~1 

_ABNT NBR 5680, Dtmensoes de tubas de PVC rfgido; ~ lEt: aAi,r.. _,.. 

ABNT NBR 5683, Tubas de PVC - veriticeceo da resistencie a pr§ssao hldrlfita.tica 
interna; ~ -, _, v,. ~· ~. ·' 

_ABNT NBR 10281, Torneira de pressso - Requisitos e tnetodos de ensaio; 
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Cal has 

Materiais 
As calhas serao confeccionadas com chapas de aco galvanizado, ja os condutores 

verticais e horizontais serao confeccionados em PVC rigido. 
Os tubas de PVC deverao ser estocados em prateleiras, separados por dlarnetro e 

tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessaries para evitar 
deforrnacoes causadas pelo pr6prio peso. 0 local de armazenagem precisa ser piano, bem 
nivelado e protegido do sol. 

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, 
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sabre ele. 

Para maiores inforrnacoes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser 
empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas. 

5.2. i. Materiais e Processo Executive 

Generalidades 
A execucao dos services devera obedecer: 

- as prescricoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao: 
- as disposicoes constantes de atos legais; 
- as especificac;6es e detalhes dos projetos; e 
- as recornendacoes e prescricoes do fabricante para os diversos materiais. 

Ministerio da Educacao I>- ~1JNIC1."4,Ff\DE, 
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5.2. iNSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS e, - .· q_yz""--- ~ 
A captacao das aquas pluviais foi definida de duas fQ!irrtaai 1~~1 das cal has de 

d 
• q, /VQ, 

cobertura e das calhas e piso. "ls:s. .. ,~P 
As aquas de escoamento superficial serao coletadas por ca~Lde' ralo, distribuidas 

pelo terreno conforme lndicacao do projeto. Dessas caixas sairao condutores horizontais 
que as interligam corn as caixas de inspecao. 

O projeto de drenagern de aquas pluviais cornpreende: 
- Calhas de cobertura: para a coleta das aquas pluvials provenientes de parte interna 

da cobertura dos blocos e patio; 
- Condutores verticais (AP): para escoamento das aquas das calhas de cobertura ate 

as caixas de inspecao ou calhas de piso situadas no terreno; 
- Ralos hernisfericos (RH): ralo tipo abacaxi nas juncoes entre calhas de cobertura e 
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aquas 
pluviais; 
- Caixa de inspecao (Cl): para inspecao da rede, corn dimens6es de 60x60cm, 
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm 
tipo leve, removfvel; 
- Ramais horizontais: tubulacoes que interligam as caixas de inspecao e pocos de 
visita, escoando aquas provenientes dos condutores verticais e aquas superficiais 
provenientes das areas gramadas. 

- Referencias: TIP02-HAP-PLD-GER0-01-03_R02 



69 

FUN DO NACIONAL DE DESENVOLV!MENTO DA EDUCA(AO - FNDE 
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 - Brasflia, DF 

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br 

Dlsposlcoes construtivas 
A lnstalacao predial de aqua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e 

conducao da aqua de chuva, nao se admitindo quaisquer interliqacoes com outras 
instalacoes prediais. Quando houver risco de penetracao de gases, deve ser previsto 
dispositivo de protecao contra o acesso deles ao interior da instalacao. 

As canalizacoes deverao ser assentes em terreno resistente ou sabre embasamento 
adequado, com recobrimento. Onde nao seja possfvel ou onde a canalizacao esteja sujeita 
a fortes compress6es ou cheques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera 
a canalizacao ter protecao adequada ou ser executada em tubas reforcados. 

Em torno da canalizacao, nos alicerces, estrutura e ou em paredes par ela 
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulacao possa passar e nae 
sofrer influencia de deforrnacoes ocorridas na edificacao. 

Condutores Horizontais e Verticais 
Os condutores verticais serao alojados dentro de shafts projetados para recebe-Ios. 

Serao em tubas de PVC e de diametros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso. 
Os condutores horizontais serao do tipo aereo. No terrace serao fixados na laje sob o 

piso elevado e iaje sabre o forro de gesso. Ja os condutores no terreo serao enterrados. 
Tubulacoes Aereas 
Todas as tubulacoes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abracadeiras 

galvanizadas com espacarnento adequado ao diarnetro, de modo a impedir a forrnacao de 
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma. 

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrao paralelas 
ao teto e/ou piso, devendo estar alinhadas. 

As travessias de tubos em paredes deverao ser feitas, de preferencia, 
perpendicularmente a elas. 

As passagens previstas para as tubulacoes, atraves de elementos estruturais, 
deverao ser executadas antes da concretagem, conforme indlcacao das posicoes das 
tubulacoes previstas no projeto. 

Tubulacoes Enterradas 
Todos os tubas serao assentados de acordo com alinhamento, elevacao e com a 

mfnima cobertura possfvel, conforme indicado no projeto. 
A tubulacao podera ser assentada sabre embasamento continua (berco), constitufdo 

por camada de concreto simples. 
Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos 

e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especitlcacoes do projeto. 
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As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas c~t~~(~-~b a :xtremidade 
da cobertura e o mais pr6ximo dela. As calhas nae poderao t~~~rofundiqcit(]e menor que a D-:c l _, ... · ,.·" 
metade da sua largura maior. ' 1"'' 

·, 

As calhas, par serem metallcas, deverao ser providas de juntas de dilatacao e 
protegidas devidamente com uma demao de tinta antiferruginosa. 

As declividades deverao ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou se]a, 5 mm/m. 
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5.3. INST ALACOES OE ES GOTO SAN IT ARIO 

A mstalacao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que 
consiste na separacao dos esgotos primaries e secundarios atraves de um desconector, 
conforme ABNT NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto seniterio - Profeta e execuceo. 

As caixas de inspecoes deverao ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora 
das projecoes dos solarios e patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial 
para receber os efluentes provenientes das pias da cozinha e lactario. Todos os tubos e 
conex6es da rede de esgoto deverao ser em PVC rfgido. 

A destinacao final do sistema de esgoto sanltario devera ser feita em rede publics de 
coleta de esgoto sanitario, quando nao houver disponivel, adotar a solucao individual de 
destinacao de esgotos sanitarios. 

O sistema predial de esgotos sanltarlos consiste num conjunto de aparelhos, 
tubulacoes, acess6rios e desconectores e e dividido em dois subsistemas: 

- Referencias: TIP02-HEG-PLD-GER0-01-05_R02 

5.2.2. Normas Tecnicas Relaclonadas 

_ABNT NBR 5680: Dimensoes de tubas de PVC rfgido; 

_ABNT NBR 5687: Tubas de PVC - veriticeceo da estabilidade dimensional; 

_ABNT NBR 6493: Emprego de cores para iaentmceceo de tubulecoes; 

_ABNT NBR 7173: Tubas de PVC - verittceceo do desempenho de junta soiaevet; 

_ABNT NBR 7372: Execuciio de tubulecoes de presseo - PVC rfgido com junta 
soldada, rosqueada, ou com eneis de borracha; 

_ABNT NBR 10844: tnstetecoes prediais de aguas pluvials - Procedimento. 
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Para cada desvio ou ajuste, utilize as conex6es ade~~~~f~a.::evitar os esforcoes 
na tubulacao, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tub~0{}£ t~~1~f.~~o em estado de 
tensao permanente pode provocar trincas, principalmente na parede clas bolsas. 

Todas as alteracoes processadas no decorrer da obra serao objeto de registro para 
permitir a apresentacao do cadastro complete por ocasiao do recebimento da instalacao. 
Ap6s o termino da execucao, serao atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o 
que perrnitira a representacao do servico "como construldo" e servira de cadastro para a 
operacao e manutencao dessa mesma lnstalacao. 

As declividades indicadas no projeto serao consideradas como rnlnimas, devendo 
ser procedida uma verificacao geral dos nfveis ate a rede urbana, antes da instalacao dos 
coletores. 

Os tubos, de modo geral, serao assentados com a bolsa voltada no sentido oposto 
ao do escoamento. 

As caixas de areia serao de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de 
cimento e areia no trace 1 :3 com tarnpao de ferro fundido ou grelha de ferro fundido. 

Todas as tubulacoes aparentes serao pintadas nas cores convencionais exigidas 
pe!a ABNT; 
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Para a instalacao de tubulacoes embutidas em paredes de alvenaria, as tijolos 
deverao ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme rnarcacao previa dos 
limites de carte. 

As tubulacoes ernbutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do 
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as 

Tubulacoes Embutidas 

5.3.2. Subsisterna de Vantilacao 

Todas as colunas de ventllacao devem possuir terminais de ventllacao instalados em 
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nfvel do telhado. As 
extremidades abertas de todas as colunas de ventilacao devem ser providas de terminais 
tipo charnine, que irnpecam a entrada de aquas pluviais diretamente aos tubas de 
ventilacao. 

5.3.3. Materiais e Processo Executivo 

Generalidades 
A execucao dos services devera obedecer: 

- as prescricoes contidas nas normas da ABNT, especfficas para cada instalacao; 
- as dlsposicoes constantes de atos legais; 
- as especificacoes e detalhes dos projetos; e 
- as recornendacoes e prescricoes do fabricante para as diversos materiais. 

5.3.1. Subslsterna de Coleta e Transporte 'o LE1: a:~_93 

Todos as trechos horizontais previstos no sistemcf~ coleta ~,<,transporte de esgoto 
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes pgr0~~~c~Idade, atraves de uma 
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades mfnimas: 

• 2,0% para tubulacoes com diarnetro nominal igual ou inferior a 75 mm; 
• 1 % para tubulacoes com diarnetro nominal igual ou superior a 100 mm. 

As mudancas de direcao nos trechos horizontais devem ser feitas com pecas com 
anqulo central igual ou inferior a 45°. As rnudancas de direcao - horizontal para vertical e 
vice-versa- podem ser executadas com pelas com anqulo central igual au inferior a 90°. 

Os tubas de queda serao instalados em um unico alinhamento e localizados nos 
shafts destinados para tal fim, conforme orientacao em projeto. 

As caixas de gorduras serao instaladas para receber as efluentes das pias da 
cozinha, dos solarios e do lactario, Estas serao em concrete com dlarnetro de 30 au 50 cm, 
conforme o caso, e deverao ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de dispositivos 
adequados para inspecao, possuir tampa hermetica em ferro fundido e devidamente 
ventiladas. 

As caixas de inspecao serao confeccionadas em alvenaria com dimens6es de 80 x 
80cm, estas receberao os dejetos provenientes dos tubas de queda e dos ramais de esgoto. 
Estas deverao possuir abertura suficiente para permitir as desobstrucoes com a utilizacao 
de equipamentos rnecanicos de limpeza e tampa herrnetica em ferro fundido removivel. 
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